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Die neue Wasserturbinen-Versuchanstalt
der A.-G. der Maschinenfabriken von Escher Wyss & Cie.
Von Oberingenieur Robert Dubs, Ziirich.

Obwohl die theoretische Verfolgung der Strémungs-
Vorgange des Wassers in einer Turbine durch die Arbeiten
von Prasil, Camerer, Lorenz u. a. eine wesentliche Be-
reicherung unserer Erkenntnisse auf diesem Gebiete ge-
bracht haben, wird es nach wie vor Sache des Versuches
sein und bleiben, festzustellen, bis zu welchem Grade uns
die Theorie Uebereinstimmung mit dem wirklichen Natur-
vorgange liefert. Im Interesse einer objektiven Feststellung
der Tatsachen wird auch hier das Prinzip der Arbeitsteilung
eingehalten werden miissen, und zwar wird es stets Auf-
gabe der Theorie sein, uns den qualitativen Verlauf des
Naturvorganges zu beschreiben, und diejenige des Experi-
mentes das quantitative festzustellen. Die Theorie liefert
bis zu einem gewissen Grade die Formel, das Experiment
die Koeffizienten.

Die Erfahrung hat nun gezeigt, dass man unter
Fallenlassen der fritheren Annahmen unendlich grosser
Schaufelzahlen bei Anwendung der zwei- und dreidimen-
sionalen Stromungstheorie in Verbindung mit der Methode
der konformen Abbildungen bis zu einem gewissen Grade,
unter Vernachldssigung des Einflusses der Reibung, die
Stromung des Wassers im Leit- und Laufrad sowie im
Saugrohr einer Turbine verfolgen kann. Es hat sich aber
auch ergeben, dass die theoretische Untersuchung unbe-
dingt durch das Experiment erginzt werden muss, wenn

Abb. 4.
gegen das Pumpen-Aggregat (H) zur Speisung des Oberwasserkanals (J).

Blick vom Bcobachterstand mit den Messinstrumenten

man einen sichern Einblick in die Verhiltnisse gewinnen
und wirkliche Fortschritte erzielen will. 3 :

Auf Grund dieser Erkenntnisse haben deshalb auch
die fithrenden Turbinenfirmen schon seit einer Reihe  von
Jahren ihren Werken Versuchanstalten fir Wasserturbinen
angegliedert, in denen durch systematische Untersuchungen
mit Hilfe bestimmter Methoden die obenerwahnten Auf-
gaben gelost werden sollen.

Die Firma Escher Wyss & Cie besitzt schon seit 14
Jahren in ihrem Werk in Ravensburg (Wiirttemberg) eine
Versuchanlage fir Niederdruckturbinen, in der zwischen
einem von 1,5 bis 2,4 m einstellbarem Gefille und bei
einer Wassermenge von max. 2,5 m®/sek. die verschieden-
sten Niederdruckturbinen untersucht werden kénnen. Diese
Anlage ist im Jahre 1915 von Prof. Dr. F. Prasil an dieser
Stelle kurz beschrieben worden.!) Ausser jener Nieder-
druck-Versuchanlage bauten E.W.C. einige Jahre spiter
bei Képfnach am Zirichsee eine neue Anlage zur Prafung
von Hochdruck-Freistrahlturbinen. In dieser kénnen Frei-
strahlturbinen unter Gefédllen von 4o bis 120 m und bis
zu einer max. Wassermenge von‘so 1/sek untersucht werden.
Beide Anlagen haben sich sehr gut bew#hrt und es sind
in ihnen eine grosse Anzahl fir die Weiterentwicklung
des Wasserturbinenbaues der Firma E.W.C. sehr be-
deutungsvoller Ergebnisse ‘gefunden worden.

Das, besonders in den letzten Jahren, immer mehr
zu Tage tretende Bedirfnis nach spezifisch sehr rasch
laufenden und mit sehr guten Wirkungsgraden arbeitenden
Wasserturbinen, hat die Notwendigkeit ergeben, eine neue,

.grossere Versuchanstalt in moglichster Nahe des Haupt-

sitzes der Firma zu erstellen. ~ Die Aufgabe dieser mit den
neuesten Fortschritten in der Messtechnik ausgeristeten
Anstalt sollte sein, durch systematische Untersuchung von
Laufrddern, Leitapparaten, Saugrohren u. a. m. eine tun-
lichst grosse Steigerung der Wirkungsgrade zu erzielen
bei moglichst hoher Schnelldufigkeit und einfacher Her-
stellungsweise der Turbinen.

Nach reiflicher Abwégung aller Vor- und Nachteile
gelangte man dazu, einer Anlage mit kinstlicher Wasser-
kraft den Vorzug zu geben, die auf dem Areal der Haupt-
fabrik in Zirich erstellt werden konnte. Der Bau wurde
im Jahre 1920 beschlossen uud die Anlage im Jahre 1922
vollstandig fertig in Betrieb genommen. Es koénnen in
ihr Wasserturbinen bei einem zwischen 2 und 4 m be-
liebig einstellbaren Nettogefille und fiur beide Gefalle bei
einer Wassermenge bis zu 1300 l/sek untersucht werden.
Im folgenden sollen die Einrichtungen dieser Versuch-
Anstalt besprochen und die in ihr erzielten Ergebnisse kurz
diskutiert werden. In Abbildung 1 ist die Versuchanlage
im Lingsschnitt, in Abbildung 2 im Grundriss und in Ab-
bildung 3 im Querschnitt dargestellt. Der Aufriss zeigt
rechts unten die Pumpe, die bei einer maximalen mano-
metrischen Férderhdhe von 5,5 m eine Wassermenge von
1,3 m3[sek zu férdern vermag; sie wird direkt angetrieben
von einem 140 PS- Dreiphasenwechselstrommotor (H in
Abb. 4 nebenan), der von der Kommandobriicke aus ange-
lassen und abgestellt werden kann. Da die Periodenzahl
des den Motor speisenden Netzes und damit die Umlauf-
zahl des Motors konstant ist, bleibt auch bei konstanter
Forderhohe die Férdermenge der Pumpe konstant, sodass
sich bei konstantem Wasserkonsum der zu untersuchenden
Turbine rasch ein sehr guter Beharrungszustand einstellt.
Aendert sich der Wasserdurchlass der Turbine, so tritt bei
nicht zu grossen Schwankungen automatisch eine Selbst-
regulierung ein, indem bei Minderkonsum der Turbine der
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