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INHALT: Hydrographische Grundlagen der Schweizerischen Wasserwirtschaft.
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Vergleichende Darstellung der Monats-Abflusskoeffizienten typischer Fliisse, von Oktober 1908 bis Januar 1912.

Hydrographische Grundlagen der Schweizerischen Wasserwirtschaft.
(Schluss von Seite 217.)

II. Zur Wasserfiihrung der Fliisse.

Wie die Seen, so zeigen auch die Fliisse unseres
Landes sehr verschiedenartige, individuell ausgeprégte Cha-
rakteristik ihrer Wasserfihrung. Auf Grund der vom Amt
fir Wasserwirtschaft veroffentlichten hydrographischen Auf-
nahmen hat die ,Schweiz. Kraftiibertragung A.-G.“ (S.K.)
einige vergleichende Darstellungen aufgetragen und uns auf
unser Ersuchen hin zur Verfigung gestellt; nach diesen
Unterlagen haben wir vorliegende Abb. 1 bis 7 bearbeitet.

Noch viel deutlicher als bei den Seespiegel-Schwan-
kungen treten hier die Einfliisse der Verschiedenartigkeit
der Einzugsgebiete, namentlich deren Vergletscherung in
die Erscheinung. Wie Abbildung 1 fiir einige hydrologisch
stark verschiedene Jahre zeigt, zeichnen sich die Hoch-
gebirgsfliisse, wie z. B. die Reuss (bei Seedorf) und die
Rhone (bei Reckingen im Oberwallis), durch stark ausge-
priagte Sommer-Hochwasser und Winter-Niederwasser aus
(die Kurven sind direkt vergleichbar gemacht, indem sie
die spezifischen Abflussmengen veranschaulichen). Im
Gegensatz zu ihnen kénnen im Doubs (bei Moron) und in
der Thur (bei Gross-Andelfingen) zu jeder Jahreszeit Hoch-
wasser auftreten. Im Rhein bei Basel ist durch die Mittel-
land-Abflussverhéltnisse der ausgeprigte Charakter der
Hochgebirgsanteile stark gemildert, immerhin doch nicht
verwischt. Noch deutlicher zeigen diese Charakteristiken
Abbildungen 2 und 3 (in denen zur Verdeutlichung der
Winterverhiltnisse die Monate September bis Dezember
des betr. Jahres am linken Bildrand jeweils wiederholt sind).
Beim Mittellandfluss ohne Vergletscherung verlauft die
Wasserfiihrung nahezu unabhingig von der Jahreszeit,

%/Lse/r pro k'’

planlos. Der bauende Ingenieur hat also hier zu jeder Zeit
Hochwasser zu gewirtigen, in ausgesprochenem Gegensatz
zur Reuss an ihrer Einmiindung in den Vierwaldstattersee.
Sehr deutlich erhellen die Ursachen dieses Unter-
schiedes aus den Abbildungen 4 bis 7 auf den folgenden
Seiten. Es sind dargestellt far die Reuss bei Seedorf und
die Saane bei Giimmenen (ein der Thur entsprechendes
Gewisser) ausser den Abfiusskoeffizienten der Verlauf der
Niederschlige und Lufttemperaturen wihrend eines Jahres
an charakteristischen Stellen der Einzugsgebiete. Man er-
kennt deutlich die Abhingigkeit der Wasserfihrung - bei
der Reuss von der Temperatur, bei der Saane von den
Niederschlagen. Bei der Reuss kommen die Niederschliage
(bei Goschenen, also Regen), zwar als Spitzen zum Aus-
druck, die aber dem allgemeinen Verlauf der Abflusskurve
blos aufgesetzt sind; man vergleiche aber die Abfluss-Kurve
im einzelnen mit dem Temperaturverlauf, z. B. von Ende
Mai bis September. Umgekehrt ignoriert die Saane-Abfluss-
kurve den Temperaturverlauf in auffalliger Weise, z. B. zu
Ende Mai, im Juni und Juli, besonders deutlich wieder im
August, wahrend die Wasserfihrung sich ebenso deutlich
in Uebereinstimmung mit den Niederschlagen befindet.
Einige ausnahmsweise Erscheinungen der Wasser-
fihrung im Jahre 1921 enthalten die Tabellen Abb. 8 und
10 und veranschaulichen die Abb.g und 11, wie auch die
Abb. 12 bis 17 auf den folgenden Seiten (228 und 229) nach
Darstellungen, die wir wieder Herrn Obering. O. Litschg
vom Amt fir Wasserwirtschaft verdanken. Sie sprechen fir
sich und bedirfen keiner weitern Erlauterung (zu erinnern
ist hochstens an unsere Darlegungen zur Wasserfihrung

Vergleich der spezifischen Monats -Abflussmengen
der Reuss (Hochgebirgsfluss) und der Thur (Mittellandfluss).
Abb. 1 bis 7 nach amtlichen Daten aufgetragen
durch die Schweizer, Kraftiibertragung A.-G., Bern.
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Abb. 2. Reuss bei Seedorf (Uri); Einzugsgebiet 832,15 km?2.

Abb. 3. Thur bei Gross-Andelfingen ; Einzugsgebiet 1696,43 kme.
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des Rheins bei Basel, Abb. 15 bis 17 von Band LXXVI],
21. Mai 1921). Wie eine im Ursprungs-Gebiet sehr inten-
sive Hochwasser-Welle flussabwirts wandert und dabei
abklingt, veranschaulichen die Abb. 12 bis 17, die das
Sturzregen-Hochwasser der Sihl vom 4. November rg21 be-
treffen. Beachtenswert ist in Abb. 13, wie im Alp- und
Bibertal ein erstes Gewitter schon einige Stunden friaher
niedergegangen war, als jenes im Eutal (Abb. 12), ferner
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Abb. 9. Jahresmittel und mittlere Monatsmittel in I/sek/km?
lingerer Perioden, im Vergleich mit den Werten fiir 1921.

wie die beiden Spitzen noch deutlich erkennbar bleiben
bis in die Limmat unterhalb Ziirich. Weitere Aufschlisse
seien dem individuellen Studium der Blitter iiberlassen.
Diese wenigen Beispiele aus dem Arbeitsgebiet der
hydrographischen Abteilung im Amt fiir Wasserwirtschaft
mogen fir diesmal geniigen, um die hohe praktische Be-
deutung dieser Erhebungen und Untersuchungen zu illu-
strieren. Sie moégen ferner zeigen, wie die schier uniiber-
sehbaren Reihen trockener Zahlen der tabellarischen Ver-
offentlichungen des Amtes erst durch geeignete graphische
Verarbeitung Leben gewinnen und durch Erkennenlassen
der vielfachen Zusammenhinge ihrer Zweckbestimmung
naher gebracht werden. Fiir die Nutzanwendung sollen
demniéchst praktische Beispiele hier besprochen werden.

| Beobachungs - Periode
ey Stalien mehejahrige w0 |32 [BEREIEE
Rhein | Felsberg {: 5331805
i {1913 -1920 | 119 | ISk 843 | 708 | Sb1 | ba
| Rhein | Nol J 1909-1920 | 381 | 419 | 222 |83 |S%0| ls
| Thur | Andelfingen | 1904 - 1920 | U495 | 35s | 223 | 480 | 625 | Ou
j Birs | MUnchenstein g WS
i 1917 -1820 | 17.2 | Ils 64| 305 | 851 | —
Rhein | Basel 1808 - 1920 | 1020 | 1040 | 606 | 59u | 583 | I
Saane | Gimmenen 1917 -1920 | 576 | 48s | 284 | U3s | 581 [ Ou
Orbe | Orbe 1906 -1920 | 12.8 | 10s 55| 42s | 803 | —
| Aare | Murgenthal 1916 - 1920 | 293 | 273 | 156 | 532 | §11 | 29
E Reuss | Mellingen 1904 - 1920 | 134 | 45 | Sy | 70.2 | Bls | b
| Linth | Weesen 1907 -1920 | 7 | 653 | 3.3 | 66e |87 | 3
; Limmat | Baden 1904 -1920 | 109 | 104 | 66.2 | 6.3 | 61 | Ls
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Rhone | Portedu Scex | 1904 -1920 | 175 | 206 | IS8 | 87 | 743 | I1.9
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| Doubs | StUrsanne 1916 - 1920 | 372 | 252 | 3. [ 382|563 | —
Tessin | Bellinzona 1911 - 1920 | 790 | 962 | Uhs | 862 | 463 | L7
Inn Martinsbruck i 1914 -1920 | 6L2 | 710 | W3a|7ls | S6s | 71

Abb. 8. Vergleich mehrjdhriger Abflussmengen
mit denen von 1920 und 1921 fiir verschiedene Gewisser.
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Eidgen. Amt fiir

Aus dem vor kurzem erschienenen Bericht des Amtes fiir
Wasserwirtschaft fiber seine Geschéftsfihrung im Jahre 1921 geben
wir den folgenden gedringten Auszug der wichtigsten Kapitel.

Hydrographie.

Wasserstands- und Wassermesstationen. Zu Beginn des
Jahres 1921 ist das gesamte Pegelnetz im Einverstindnis mit den
technischen Organen der Kantone einer eingehenden Ueberpriifung
unterzogen worden. Das Amt fiir Wasserwirtschaft hat die Neu-
ordnung nach folgenden Gesichtspunkten durchgefiihrt: Die Wasser-
messtationen wurden (in der Hauptsache bereits im Vorjahre) ver-
mehrt, weil in der Kenntnis der Wassermenge zu jeder Zeit —
nicht blos des Wasserstandes allein — der hauptsichlichste Wert
des hydrographischen Dienstes liegt. Die Zahl der Wasserstand-

Wasserwnrtschaf’c

= Beobachtungs - Periode
RO 1920 2
der Periode 1808-1920 | des Jahres 1920
| Januar 656 M13 3y 66.2 30
| Februar 645 Bus | uls : 6ls 49,2
| Marz 760 765 332 437 U3
April 966 326 vek | uso | S0
Mai 124 1438 770 620 | 53
| Juni 1522 | 1596 953 625 597
Juli 1525 ; 1600 } 856 56.1 535
| August 1349 | 1156 i 796 590 | 689
| Septemoer 1130 [ ns2 | 703 620 | 62
i' Oktober 916 ‘ 802 | w7 51 E 591
‘ November 790 ! 433 ‘ 696 88.1 : 1607
Dezember 734 374l 372 507 994
Mittel 1020 | 1040 l 606 594 583

Abb. 10. Vergleich der langjdhrigen Abflussmengen-Mittel in m3|sek
mit denen fiir 1920 und 1921 fiir den Rhein bei Basel.

Abfluss vorwiegend in Abhidngigkeit von den Niederschldgen.

Stationen dagegen wurde vermindert, und es sollen nur so viele
dieser Stationen bestehen bleiben, als mit den vorhandenen Mitteln
richtig gepflegt werden konnen. Wahrend die Gesamtzahl der dem
Netze angehdrenden Stationen im Laufe des Jahres 1921 von 513
auf 384 zuriickgegangen ist, hat sich die Zahl der mit Limnigraphen
ausgeriisteten Stationen von 107 auf 125 erhoht. Die Zahl der
Wassermesstationen hat nochmals um drei zugenommen.

mysek
3000
1817
2836 M
1851
1676 2436m*
2624m° L
2385m>
824
2u3m®
2000 —
w24
180m>
1876 1201
T78sm> | 1793m> e
17osm>
1834 1836
N 1522m> | 1525m° Saams
Grosstes Jahresmiltel der Periode 80811920 (1910)
349m® |
1837 [ |
Boom® 2sm? -180871920
[ ‘ 130m3
Mittel der Perioge 18081320 | |
1 e 66m> et
S = =0 -1921 | siem?
7
760m* 770m®
K!emsres Jahresmilfel_der Per., |9t 75n
L B45M™ | 18081970 [1832] |/
Mittel 1821~
434m3| 4ym3
9 // esa sus =
2 7332m>,
55
oA/ 1858 7 77
220 00 /
/ 7
// / 7
W w0 7
Jan. | Febr. | Marz Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept | Okk Nov. | Dez.
Abb. 11. Mittlere Monats- und Jahres-Abflussmengen 1921, und mittlere
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Abb. 12. Hochwasser vom Nov. 1921 im Ursprungsgebiet der Sihl (Eutal).

Wassermessungen und Fligelpriifwesen. Die Bedeutung,
die der Bestimmung der Abflussmengen fiir die Projektierung neuer
Anlagen, ffir den Bstrieb bestehender Werke, fiir die Berechnung
der Wasserzinse, fiir das Studium von Schiffahrtsprojekten usw.
zukommt, geht am deutlichsten aus der zunehmenden Anzahl der

durch das Amt jihrlich auszufithrenden Wassermessungen hervor.
Es wurden vorgenommen: im Jahre 1916 266, im Jahre 1918 416,
im Jahre 1920 441, im Jahre 1921 545 Wassermessungen. In der
Fligelpriifanstalt!) des Amtes fiir Wasserwirtschaft in Papiermiihle
bei Bern wurde im Betr.ebsjahre die hochste bisher erreichte Zahl
von 176 Tarierungen vorgenommen (1919: 117, 1920: 144), davon
145 fiir das Amt, 31 fiir Private. Von den 145 Tarierungen fiir das
Amt sind 25 fiir Spezialzwecke ausgefiihrt worden (Einfluss der
schiefen Strémung, Spiegel-Senkungserscheinungen).

Besonderheiten der Wasserfiihirung. Die aussergewOhnliche
Trockenheit hat, abgesehen von einigen kleinen Unterbrechungen,
auch im ganzen Berichtjahr angehalten. Es ist bemerkenswert,
dass selbst Fliisse, deren Sammelgebiete in den Alpen liegen, im
Frithjahr und Sommer eine viel kleinere Wassermenge aufwiesen,
als in normalen Jahren, ein Beweis dafiir, dass in den Alpen auch
im Winter die Niederschlage in Form von Schnee klein und deshalb
die Schneevorrite friiher als in andern Jahren aufgezehrt waren,

Nur da, wo das Einzugsgebiet zu einem relativ grossen Teil
aus Gletschern besteht, hat dieser aussergewdhnlich warme Sommer
begilinstigend auf die Wasserfithrung gewirkt, indem namlich diese
noch nie beobachteten Temperaturen eine aussergewohnlich grosse
Gletscherschmelze verursachten. So kam es, dass, wihrend bei
den meisten Fllissen sehr klein Wasserstande zu verzeichnen waren,
zu gleicher Zeit bei andern Gewiassern, so z. B. bei der Rhone,
hohe Wasserstinde auftraten. Immerhin ist das Jahresmittel, wie
die nachstehende Tabelle [ (Abb. 8 auf Seite 226. Red) zeigt,
auch dieser von Gletschern stark gespiesenen Fliisse unter dem
normalen geblieben. Die Gletscherschmelze vermochte also den
Fehlbetrag an Niederschldgen selbst bei Gletscherbachen nicht
vollstindig zu ersetzen. Am grissten ist die prozentuale Abnahme
der Wasserfithrung bei den Gewissern des Jura, bei denen das
Jahresmittel 1921, wie aus Tabelle I ersichtlich ist, nirgends mehr
als 43°/, der normalen Wasserfilhrung entspricht.

Anfangs November setzten nordlich der Alpen grosse Nieder-
schlige ein, die aber nur kurze Zeit dauerten. Diese hatten ein
plétzliches sehr starkes Steigen der Fliisse zur Folge (z. B. Abb. 12
bis 17, Red.); so ist z. B. der Rhein in Basel innert 36 Stunden um
252 m gestiegen, was einer Zunahme der Abflussmenge von

1) Bingehende Beschreibung siehe Bd. LXX, S. 157 (29. Sept. 1917).
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390 m¥%sek auf 1790 m?/sek entspricht (Abb. 17, Red.). Schon Ende
November war aber der Stand dieser Gewisser wieder ungefihr
derselbe, wie vorher. Wenn auch in diesem Monat einige Seen
aufgefiillt wurden, so ist doch im allgemeinen festzustellen, dass
diese November-Niederschlige den Wasserhaushalt im ganzen Lande
nicht wesentlich verbesserten.

In Tabelle I (Abb. 8, Red.) sind fiir einige Stationen unseres
Gewdssernetzes die Jahresmittel enthalten, und zwar 1. fiic eine
lingere Beobachtungsperiode, 2. fiir das Jahr 1920 und 3. fiir das
Jahr 1921; ferner die Jahresmittel von 1921, ausgedriickt in Pro-
zenten derjenigen der lingeren Beobachtungsperiode und derjenigen
des Jahres 1920, und am Schlusse noch die Vergletscherung des
Einzugsgebietes in Prozenten. In einer Tabelle Il (Abb. 10, S.227.
Red) sind fiir die Station Rhein in Basel ausser den Jahresmitteln
wie in Tabelle I auch die Monatsmittel angegeben.

Gewdsser-Langenprofile. Zur Bearbeitung gelangten die im
Vorjahre aufgenommenen Lingenprofile der Aare von der Miindung
in den Rhein bis zum Mihlebergwerk bei Bern, und des Doubs
von Biaufond-Soubey-St. Ursanne Ocourt-La Motte.  Fertiggestellt
wurde das Lingenprofil der Limmat.

Geschiebefiihrung und Geschiebeablagerung. Um sich iiber
die Zeitdauer und das Fortschreiten der Aufffillung der Hard-
Fussacher Bucht zu orientieren und sich iiber die Gestalt solcher
Deltabildungen Aufschluss zu verschaffen, wurde im Herbst des
Jahres 1911, auf Veranlassung der Internationalen Rheinregulierungs-
Kommission, erstmals eine Kurvenkarte des Rheindelta im Bodensee
aufgenommen. Auf einer Seefliche von 7 km? gelangten ungefiahr
7200 Lotungen zur Ausfiihrung. In den seither verflossenen zehn
Jahren sind nun grosse Veridnderungen eingetreten. Es hat sich
bereits ein bedeutender Schuttkegel gebildet. Aus diesen Griinden
hat sich die Internationale Rheinregulierungskommission zwecks
Neuaufnahme des Rheindelta an das Amt fiir Wasserwirtschaft
gewendet. Die von diesem ausgearbeitete neue Karte, fiir die auf
einer Seefliche von 12 km® 8700 Lotungen vorgenommen wurden,
wird im Laufe des Jahres 1922 ausgearbeitet werden.

Untersuchungen in Staugebieten. Das zoologische Institut
der Universitit Bern beabsichtigt, die Verinderungen, die sich
infolge des Aufstaues der Aare zum Staubecken des Kraftwerkes
Mihleberg ergeben werden, in hydrologischer, hydrographischer,
physikalischer und biologischer Hinsicht eingehend zu verfolgen.
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Abb. 17. Wie Abb. 16 | ganzes Rheingebiet bis Basel.

Das Departement des Innern hat das Amt fiir Wasserwirtschaft
ermichtigt, sich an diesen Untersuchungen in hydrographischer
und hydrologischer Hinsicht zu beteiligen.

Besondere Voruntersuchungen fir Wasserkraftanlagen. Im
Berichtjahre wurde im Auftrag der St. Gallisch-Appenzellischen
Kraftwerke eine generelle geologische Untersuchung des Gebietes
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Abb. 4. Das siidliche Eckhaus vom Garten her.

des Simbtisersees und des Fihlensees im allgemeinen, seiner
Quellen im besondern, und ein genaues Studium der Seen auf
ihre Undichtigkeit, u. a. durch Firbversuche, vorgenommen.

Grundwasser. Im Berichtjahre gelangten Einzelstudien zur
Ausfiihrung im oberen Emmegebiet, im Thurtal oberhalb Frauenfeld
und auf der Strecke Alt St.Johann-Schwarzenbach fiir die Wahl
einer Wassermesstation, im Abflussgebiet des Lowerzersees bei
Schwyz zwecks Feststellung, ob die vom Amt fiir Wasserwirtschait
ausgefiihrten Abflussmessungen den gesamten Abfluss des Einzugs-
gebietes in sich fassen oder ob daneben noch mit unkontrollier-
baren unterirdischen Abfliissen gerechnet werden muss, im Urner-
boden (Linthgebiet) und im Gasternboden (Kandergebiet). Die im
Dezember des Vorjahres eingeleiteten Untersuchungen im Gebiete
des Kraftwerkes Eglisau zur Feststellung des Einflusses der Stauung
auf die Grundwasserverhiltnisse der Umgebung und zur Ermittlung
von Resultaten {iber die Durchlissigkeit und Selbstdichtung des
Bodens in grossen Staugebieten wurden fortgesetzt. (Schluss folgt.)

FORCH/TR
——————

T A R AR A T K R Oaa AR K S, R TR OV PR T RV R A LG o A A WK

Abb. 1. Einfamilienhduser Rehalp, Ziirich. — Lageplan 1 :1500.

Einfamilien-Reihenhduser
erbaut von den Arch, Kindig & Oetiker in Zirich.

In den letzten Jahren haben die genannten Architekten
u. a. an der Uetlibergstrasse und auf der Rehalp in Zdrich
zwei Gruppen von Kleinhdusern von gleichem Grundriss-
Typ erbaut, die sich architektonisch wesentlich voneinander
unterscheiden. Gerade deren, vorwiegend durch die Oert-
lichkeit bestimmte Gegensitzlichkeit erhéht das Interesse
an einer griindlichen Darstellung dieser beiden wohlge-
lungenen Bauschépfungen. Wir geben hierzu im folgenden
einem unserer Mitarbeiter fiir Architektur das Wort und
bemerken nur, dass wir aus redaktionstechnischen Griinden
die jingere Gruppe vorausschicken mussen. Red.
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Abb. 3. Grundrisse und Schnitt. — Masstab 1:400.

1. Einfamilienhduser der Baugenossenschaft Rehalp.
(Mit Tafeln 15 und 16.) 5

Anlass zum Bau wurde die Notwendigkeit, ein der
Standschiitzengesellschaft Neumiinster gehdrendes Gelande
unterhalb der Wirtschaft Rehalp zu verwerten. Es wurde
hierzu aus Vereinsmitgliedern eine Baugenossenschaft ge-
griindet, die die fertigen Hauser verkaufte und dem Verein
an Stelle der frihern Auslagen an Liegenschaftsteuern die
Einnahmen aus den Schuldbriefen im III. Rang in der Hohe
des Liegenschaftswertes einbrachte.

Das Bauprogramm schrieb die Erstellung von Ein-
familienhdusern mit finf Zimmern vor, analog den friher
von Kiindig & Oetiker erstellten Hausern an der Uetliberg-
strasse. Grundriss und Stockwerkhthen wurden etwas
grosser als dort gewtinscht und fiir das Dachgeschoss ein
zweites Closet mit Toilette verlangt, sodass auch dort
fliessendes Wasser die Haushaltungsgeschafte erleichtert.

Abb. 2. Verbindungs-Pergola der beiden Hauserreihen.
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