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Tafeln 11 bis 14: Aus »Spitbarocker und romantischer Klassizismus®. '

Band 80.
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Nr. 15.

Spatbarocker und romantischer Klassizismus.
(Mit Tafeln 11 bis 14.)

In den wenigen Bauten und den zahlreichen Wett-
bewerbs-Entwiirfen der letzten Jahre spielt der Einfluss
des Klassizismus eine hervorragende Rolle. Es ist deshalb
von Bedeutung, dass das Wesen und die Erscheinungen
Jener zwiespiltigen Uebergangszeit vom Barock zur Ro-
mantik so klar analysiert uns zuginglich gemacht wird,
wie es durch Dr. Sigfried Giedion ') geschehen ist. Durch
Herausheben der kennzeichnenden Hauptlinien sei im fol-
genden auf sein Werk eingegangen.

Ausgang fiir den Klassizismus ist der Barock, der
Stil der grossen Zusammenfassungen, in dem jede Zelle
nur Bedeutung als Teil des Ganzen hat, in dem eine un-
geheure Dynamik ein vollendetes System erfasst und hin-
leitet zum beherrschenden Ziel (Schloss im Stadtorganis-
mus, grosser Saal im Schloss, Mittelmotiv in der Saalwand).
Um 1760 erreicht barocker Wille in der Gestaltung der
Aussenrdume die hochste Stufe, aber schon kiindigt stir-
keres Vordringen antikisierender Strémungen sein Ende
an (Louis XVI, Zopf). Dies ist die Zeit des ,spdtbarocken
Klassizismus“. Rasch aber erhilt die antike Form, die
bisher im Rahmen vertrauter Gestaltung Aufnahme ge-
funden, einen andern Sinn. Ein junges Geschlecht (Gilly,
Gentz, Schinkel u.a.) dringt nach eigener Ausdruckform
der jungen Romantik und unter antikisierendem Gewande
wird — kurz vor 1800 — das barocke Gertist zerschlagen.
Englischer Einfluss macht sich auf deutschem Boden (auf
den sich Giedions Buch in der Hauptsache beschrinkt)
bemerkbar.  Sentimentales, passives Versenken in Wald,
Baum, Einzelform -zerstért zuerst ‘die Architektonik des
Gartens. Das Ich wird in die Mitte der Dinge gesetzt.

Auf die Baukunst dbertragen bedeutet das Betonung
des Teils - gegeniiber dem Ganzen, Bekimpfung des ge-
meinsamen Strebens nach einem beherrschenden Ziel,
Plastik an Stelle von Raumkunst. Es entsteht der ,»oman-
tische Klassizismus", trotz seiner Verwendung der gleichen
Formensprache wesensverschieden vom barocken. Einige
Beispiele mégen dies klar machen.

Die Wand.

Schichtung der Innenwand. Der Spitbarock gliedert
die Wand durch gestreckte Felder in dichter Reihung
vertikal, ohne die Horizontalen ganz verschwinden zu
lassen. Gegebene Sammelpunkte der Horizontalen, wie
Gesimse des Sockels und der Gebalkzone, schrumpfen zu
schmalen Profilen, werden oft in Kurven zerschlagen oder
leiten durch Verkropfungen die Vertikalen durch, die bis in
die Decke hineinspielen. Barocke und antikisierende Motive
treten in eigenttimlicher Mischung auf (Abb. 1 auf Tafel 13).
Im Gegensatz gliedert der romantische Klassizismus hori-
zontal.” Wandfelder werden erst breit, verschwinden dann,
und glatte Flichen treten an ihre Stelle. Sockel, Wand
und Gebilkzone werden selbstindig, durch verschiedene
Farben getrennt; Decken losen ihre Verbindung mit der
Wand und lasten schwer (Abb. 2 auf Tafel r2).

Schichtung der Aussenwand. Im Barock bildet die
Wand vom Sockel bis zur Firstlinie eine Einheit; vertikale
Schichtung durch Felderteilung oder Grosse Ordnung. ver-
deutlicht den Rhythmus, Fenster sind schlank, eng gestellt
und in der Vertikalen untereinander verbunden.  Der spat-
barocke Klassizismus bewahrt die vertikale Orientierung,
doch wird die Oberflache - stillef, die-Einzelform hirter,

1) Sigfried Giedion, «Spitbarocker und romantischer Klassizismuss.
Verlag von F. Bruckmann A.-G,, Miinchen 1922; vergl. unter Literatur am
Schlusse dieser Nummer. Red,

gliedernde Pilaster schirfer abgesetzt (Abb. 3). Bei der
romantisch-klassizistischen Aussenwand wird die Horizon-
tale zum ordnenden Prinzip. Flachenhafte, fensterlose,
womoglich eingeschossige Mauern wechseln mit Siulen-
Stellungen, Schichten legen sich auf Schichten, Dicher
werden flach oder verhillt (Abb. 4, Tafel 11). Kein Haupt-
geschoss dominiert mehr, die Stockwerke reissen aus-
einander, erhalten verschiedene Rhythmen, verschiedene
Fenster, die nicht mehr in Vertikalen tibereinander liegen
miissen (Abb. 5, Tafel 11). All dies schafft die beginnende
Romantik am eigenwilligsten, die spitere nihert sich dann
immer mehr Renaissance-Vorbildern.

Durchbildung der Innenwand. Der spite Barock formt
die Innenwénde vollig durch, meist in dreitaktigem Rhyth-
mus, dhnlich der Aussenwand. Die Mitte dominiert (Che-
minée, Spiegel, Tire), ihr dienen verschiedene Seitenfelder.
Selbst wo die Kurven durch Rechtwinkligkeit ersetzt wer-
den, bleiben Elastizitdt und Verkniipfung aller Teile, gleiche
Schichtung und eine eigenartige Verbindung von Straff-
heit und Zartheit des Gertistes und der Form bewahrt.
Wie die Felderteilungen, und nach Méglichkeit selbst die
Tiren in der selben Flache sitzen, so fiigt sich auch das
Ornament in sie, in der alles einem unauffilligen Gesetze
in seltener Vollendung gehorcht (Abb. 6, Tafel 13). Und
jede Wand wird Spiegel der andern; vereint wachsen sie
zusammen auf und l6sen sich in leicht geformter Decke,
den Raum in eine schwebende und doch unlssliche Ein-
heit spannend. Die Siule, die im Innenraum des Barock
nur sparliche Verwendung fand, erhalt grossere. Wichtig-
keit. Sie wird verwendet, wo sie wirklich etwas zu tragen
hat, fir nur gliedernde Funktion gentigen Pilaster. Die
Wand, vor der die Siulen stehen, wird mittels Pilastern
als Riicklagen der S#ulen durchgebildet und so Wand
und Siulenstellung eng verkniipft. Immer noch wachsen
so die Rdume in einem Stoss zur Decke (Abb. 7, S. 167).

Im romantischen Klassizismus wird die Vertikalitat
aufgeldst durch die Ueberhandnahme grosser, ungeteilter
Flachen (Tunche, Stoffe, Stuck), durch verstirkte Plasti-
zitat einzelner Teile im Sinne horizontaler Abschichtung,
oder durch Emanzipation gliedernder Teile von der Wand
(Abb. 2 auf Tafel 12). Die Saule wird individuelles Wesen
von besonderer Schonheit ohne Beziehung zur glatten
Mauer dahinter, sie sucht keine Fiihlung mehr mit der Decke,
steht mit Gebilk und Attika frei im Raum; die Klarheit
des Raumes und der Wand wird dadurch stark verwischt
Plastik, frither in der Wand versenkt, steht frei im Raum
oder sitzt auf schweren Konsolen vor der Wand, verwandt
mit der Erscheinung stark vorspringender Galerien, die
die Wande durchbrechen. An Stelle der rhythmischen
Symmetrie des Spatbarock tritt temperamentlose Reihung,
die einzelnen Winde werden verschieden ausgebildet, die
Geschlossenheit des Raumes gelockert (Abb. 8, Tafel 12).

Typisch fiir die verschiedenen Epochen ist die Ver-
wendung der Farbe. Im spatbarocken Klassizismus ver-
bindet sie Holz, Mauer und Stuck in zarten Abstufungen,
ja schliesslich in einem einzigen Elfenbeinton zur festen
Einheit (Abb. 6), im romantischen unterstreicht sie scharfe
Trennung der Teile. In starken, oft komplementiren Ténen
hebt sie Saule von Wand, Gebilk von Kapital, Sockel
und Decke von Wand. Die Eigenfarben der Materialien
werden wieder verwendet und Mobel farbig zum Raum in
Kontrast gestellt (Abb. 2).

Durchbildung der Aussenwand. Die Gesetze der Innen-
wand gelten sinngemiss fiir das Aeussere der Bauten. Im
spétbarocken Klassizismus umziehen die Winde in einer
Einheit den Gebaudekérper, die vertikalen Axen sind ge-
festigt, - kein Teil der nicht im Zuge des Ganzen sdsse,
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nirgends bleibt die Wand ungegliedert, nirgends klafft sie.
Zwar steht sie unter dem Einfluss starker Spannungen,
aber sie reisst nicht und keine Teile springen von ihr
ab. Portiken 1ssen sich kaum, Sé#ulen finden in Pilastern
Riickhalt, Fenster sitzen ganz an der Oberfliche (Abb. 3).

Im romantischen Klassizismus erhalten Peristil und
Kolonnaden, bisher von mehr gliedernder Bedeutung,
plastischen Wert, laden aus, treten zur Wand in Gegen-
satz oder lassen sie gar bedeutungslos zuriicktreten. Nischen
springen abrupt in die Wand, die in Kontraste, in glatte
Flichen und tiefliegende Oeffnungen zerfdllt. Die barocke
Steigerung auf ein Hauptgeschoss wird verlassen, die
Stockwerke werden erst unabhingig voneinander, spéater
oft gleichwertig. Die Steigerung nach einem Hauptakzent
der Mitte wird durch plotzliches Vorquellen eigenwilliger
Kuben ersetzt, verschiedene Fronten werden nach ver-
schiedenen Grundsitzen ausgebildet, ja in landlichen Bauten
zerfallt die barocke Einheit in unsymmetrisch zusammen-
gestellte Baumassen (Schinkel) (Abb. 4 und 5, Tafel 11).

Der Raum.

Raumeindriicke in Worte zu fassen ist ein fast un-
moglich Ding und es ist verstandlich, dass man weder im
Barock noch in der Romantik vom Raume sprach, sondern
allein von den Mitteln seiner Gestaltung, von Grundriss-
Dispositionen, Wandaufteilungen, Saulenordnungen. Wenn
wir trotzdem erfahren wollen, wie die Zeiten den Raum
empfunden haben, kann die Art, wie er dargestellt wurde,
uns Aufschliisse geben. In der Tat, barocke
Riaume wurden symmetrisch gesehen und

nur bedingt oder gar nicht der Sinn fiir den Raum an
sich spricht (Abb. 5 auf Tafel 11 und Abb. g auf Tafel 14).
Der Innenrauwm. Will man sich den barocken Raum
vorstellen, so erinnert man sich an das spielende Auf und
Ab, an die gleichmissige Behandlung der rhythmisch-
symmetrisch aufgebauten Wande, daran, wie sie weich
ineinander tibergehen, ihre Vertikalen in die Decke tber-
fliessen lassen, wie alles von einer Farbe zusammengehalten
ist. Inmer mehr Fenster hellen im Laufe der Entwicklung
den Raum auf, zahlreiche Tiren verbinden ihn mit den
Raumen ringsum, ohne L&cher in die Winde zu reissen.
Und wie sich alles lichtet und auf das Daneben verweist,
formt sich auch die Decke nicht als Abschluss, der nieder-
hilt, sondern als Ausklingen nach oben ohne harte Grenzen.
In grossen Silen 6ffnen Deckenbilder den Raum, zeigen
eine wolkige Unendlichkeit und spiegeln, was der Gestal-
tung des barocken Raumes zu Grunde liegt: Bei aller
untrennbaren Einheit ein Nahren des
Raumes von allen Seiten, ein innig Ver-
binden von Innen und Aussen; nichts
allein, alles Durchgang, offen, der Raum
Diener im Kosmos (Abb. 1 und 7).
Denkt man an den romantischen Raum,
so werden einem gegenwartig die starren,
ungegliederten Winde, die horizontalen,
in sich verharrenden Schichten, die weni-
gen grossen Tiren und Fenster, in Mate-
i rial und Farbe aus den Winden heraus-

nach der Tiefenaxe, der grossten rdum- |

lichen Wirkung dargestellt, seltener aber
in Einzelperspektiven, meist im Zusammen-
hang mit dem ganzen Bau in sorgfiltig
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gezeichneten Schnitten geometrisch dar-
geboten (Abb. 7). Die Romantik dagegen
zeigt ihre Raume in nah und tbereck ge-
sehenen, aus denen sichtbar die Freude
an plastischen Koérpern im Raume und

|
RS NS e

Abb. 3. Krubsacius, Das Landhaus in Dresden, um 1775.
Aus: ,Spitbarocker und romant. Klassizismus®, Verlag F. Bruckmann A, G.
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(Nach der Abbildung des Buches verkleinert! Red).
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Abb. 13. Nic. de Pigage, Grundriss vom Schlosse Benrath, 1756 bis 1769.

stechend, die verschiedenartigen, sich fremd gegeniiber-
stehenden Winde, die schwer lastenden Decken, die ein-
gebauten S#ulenstellungen und die isolierte Lage der
Riume. Auch wenn es sich nicht um die extreme Losung
der allein durch Oberlicht erhellten Raume handelt, sind
diese Schopfungen als in sich abgeschlossen charakterisiert,
als Individuen, die sich um nichts ausser ihnen kiimmern
(Abbildung 9 und 10).

Typisch fir den Gegensatz der Zeiten ist auch die
Art und Stellung des Mobiliars. Dort wenige, lichte, in
Form und Farbe mit den Winden iibereinstimmende und
symmetrisch in Beziehung zu ihnen gestellte Mobel; hier
zahlreiche, grosse, schwere, und plastisch gestaltete und
gestellte.

Der Aussenraum. Im Barock und spatbarocken Klas-
sizismus verlieren die die Strassen und Plitze umgebenden
Bauten ihre korperliche Bedeutung und dienen als einheit-
lich gestaltete Platzwdnde, nach einer dominierenden Seite
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Abb. 4. Heinrich Gentz, Das neuc Miinzgebiude in Berlin, um 1798 (jetzt abgebrochen)

AUS: SPATBAROCKER UND ROMANTISCHER KLASSIZISMUS

VON SIGFRIED GIEDION

Abb 5. Friedr. Gilly, Entwurf zum Nationaltheater in Berlin, um 1800.

Clichés des Verlags F. Bruckmann A.-G., Miinchen.
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Abb. 2. Leo v. Klenze, Schiafsaal der Kénigin im Konigsbau der Miinchener Residenz, 1830

AUS: SPATBAROCKER UND ROMANTISCHER KLASSIZISMUS

Abb. 8. Lco v.Klenze, Thronsaal im Festsaalbau der Miinchener Residenz, 1832
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, Salon im Schlosse Benrath, um 1760

Nic. de Pigage

Abb. 1.

AUS: SPATBAROCKER UND ROMANTISCHER KLASSIZISMUS

Ende XVIIL. Jahrhundert

’

Scitenwand im Salon des Hauses Necker in Genf

Abb. 6



SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 1922. BAND LXXX Tafel 14 (Seite 167)

Abb. 12. Friedr. Gilly, Entwurf zu cinem Denkmal fiir Friedrich den Grossen, Potsdamerplatz, Berlin, 1797

AUS : SPATBAROCKER UND ROMANTISCHER KLASSIZISMUS

VON SIGFRIED GIEDION

Abb. 9. Fr. Weinbrenner, Oberlicht im Treppenhaus des Markgrifl. Palais in Karlsruhe, 1805

AUS DEM VERLAG VON F.BRUCKMANN A.-G. IN MUNCHEN
ABBILDUNGSPROBEN NACH BILDSTOCKEN DES VERLAGES

A.-G. Jean Frey
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(Schloss, Kirche) orientiert, vielfiltiz und mit der Zeit
immer inniger verbunden, ganz dem Raum. Wohlabgewogen
ist das Verhiltnis von Platzfliche zur beherrschenden Wand,
deren Wirkung durch die eingefiihrten Strassen nicht be-
eintrachtigt wird
(Abb. 11). Wenn
der romantische
Klassizismus da-
rauf den Bau als
Kubus auffasst,
als in sich ruhen-
des Einzelwesen,
so verliert die
Hausfront  ihre
Bedeutung als

Teil der Platz-
wand, verliert der
Platz seinen Sinn
als Raum. Der
Wille zum Kubi-
schen stellt dann

zeigen lose Reihungen einzelner Zellen. Anfanglich domi-
niert der symmetrische Grundriss, ohne bestimmte Rich-
tung, ohne Steigerung, ohne Bindung der einzelnen Raume.
Dann, im dritten Jahrzehnt, formen sich asymmetrische
Raumfolgen mit
unregelméssigem
Grundriss, in de-
nen die Verselb-
standigung  der
Zellen vollstiandig
wird (Abb. 14).
Aussenrdume.
Die Willensrich-
tung des aus-
gehenden Barock
zeigen am ein-
dringlichsten die
einheitlichen
Grindungen von
Stadten : Ein
Schloss als Domi-

Bauten, = Monu- nante und Ziel
mente, Saulen an den aussersten
mitten - in - Platz- Punkt  geriickt,
flichen, um die die Stadt in Ab-
rings ein paar hingigkeit und
Hiuser und Bau- Gesetzmassigkeit
gruppen zusam- i . gebunden. = Auf
menhanglos lie- Abb. 11. Karlsruhe nach Friedr. Weinbrenners Umgestaltung, um 1822. die Mittelaxe ord-

gen (Abb. 12).
Die Raumfolge.

Innenrdume. Die gegenseitige Anordnung und Ver-
kniipfung der Raume zu vollkommen rhythmisch-symmetri-
schen Gebilden selbst unter schwierigsten Bedingungen
ist der Stolz und die Starke des spaten Barock. In den
Grundrissen, die Ornamenten gleichen, zeigen sich die
Raumfolgen straff und unverriickbar verankert. In rdum-
licher Symmetrie lauft ein Doppelzug durch die Bauten
und ordnet sie zu Kristallen (Abb. 13, S. 166). Der grosse

Simtliche Bildstocke aus ,Spitbarocker und romantischer Klassizismus®, Verlag F. Bruckmann A.-G, Miinchen.

nen sich Folgen
rhythmisch-symmetrischer Rdume, denen secitliche Strassen
und Plédtze als Auftakt dienen. Alle Teile ordnen sich in
gegenseitiger Abhingigkeit einem grossen System unter
und leiten zu einem Mittelpunkt. Absolutismus wird
schopferische Kraft (Abb. 11).

Durch die kommende Romantik, die den Raum
leugnet, wird die Stadtbaukunst in ihrer hochsten Bliite
zerschmettert. Plitze fahren auseinander, Strassen zer-
fallen in Ketten einzeln gesehener Bauten, es gibt keine
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Abb. 10. Weinbrenner, Ev. Stadtkirche Karlsruhe, 1807.

Saal ist die Seele des ganzen Komplexes, von ihm strahlt
alles aus, innen wie aussen. In seine Seiten strdmen sym-
metrisch die Riume der ganzen Flucht, in seinen Riicken
der Raumzug von Vestibul, Treppenhaus und Vorsaal,
wihrend seine vordere Front zum Richtungspunkt des
Gartens wird und seine abgerundeten Ecken weit nach
radialen Alleen weisen. Die Grundrisse der Romantik

Abb. 7.

M. d’Ixnard, Kuppelraum und M&nchs-Chor zu St. Blasien, 1769.

Raumfolge mehr. Als Resultate finden wir unsere Vororte
und die Stidte Amerikas. —

Dies moge als Inhalts-Charakteristik des Giedion’schen
Buches geniigen. Was bisher im Begriffe ,Klassizismus*
vereinigt wurde, steht nun in zwei wesensverschiedene
Welten gespalten vor uns. Grundstrdme des Kunstwillens
werden sichtbar und lassen uns tief in den geistigen
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Wandel um 1800 hineinsehen. Es wird uns klar, wie sehr
all die byzantinischen, romanischen, gotischen, renaissan-
cistischen Werke der letzten hundert Jahre mit dem roman-
tischen Klassizismus verwandt sind, wie sehr moderne
hollindische Baukuben, neudeutsche Hochhaustriume und
Nachempfindungen des Orients Kinder der Romantik sind.
Wir erkennen die sekundire Bedeutung der Detailformen,
da im Klassizismus grundverschiedene Bestrebungen sich
in griechisch-romischer Formensprache ausdriicken konnten.
Wir erkennen die Gefahren modernster Baustromungen, die
Architektur wie Plastik gestaltet. Wir werden bestirkt in der
Auffassung, dass ,bauen® heissen muss: Rdume schaffen.

Ueber dem modernen Architekten scheint ein tragi-
sches Schicksal verhdngt. Wenn er in seinen Werken den
Charakter seiner Zeit ausdriicken will, schafft er jene ge-
quélten, mit tausend Spannungen bis zum bersten gela-
denen Werke, die als trotzige Individuen fremd einander
gegeniiberstehen; in denen der Mensch von Decken,Wanden
und Mobeln wie von unheimlichen Damonen bedroht und
angeschrieen wird. Er weiss, dass er statt Riumen Plastiken
schafft, die eine nachste Generation hassen wird, glaubt es
aber doch nicht verantworten zu kodunen, seiner heimlichen
Sehnsucht ‘nach Ruhe, Frieden, nach riumlichem Wohl-
behagen nachzugeben.

. Zum Gliick aber ist der schrankenlose [ndividualismus
nicht das einzige Charakteristikum unserer Zeit. Das Ver-
antwortungsbewusstsein des Menschen gegen den Menschen
starkt sich doch langsam; der Gemeinschaftsgedanke wird
in offentlichen Gebiuden, Siedelungen und Parkanlagen
sichtbar und ist berufen, Ddrfer und Stidte unter grossen
Gesichtspunkten zu organisieren. Wie der Absolutismus
seinen Ausdruck im Barock fand, kann klargerichteter
Volkswille in kommender Architektur sinnbildlich werden.
Hierin liegt ein hoffnungsvoller Ausblick fiir die Baukunst.

Hans Naef, Arch.

Nebenspannungen infolge vernieteter Knotenpunkt-
Verbindungen eiserner Fachwerk-Briicken,

Bericht¥) der Gruppe V der Techn. Kommiss. des Verbandes

Schweiz. Briicken- und Eisenhochbaufabriken (T. K. V.S.B.)

erstattet von Ing. A7. Ros, Baden,
Sekretir der Technischen Kommission des V. S. B.

Im Jahre 1916 und schon friher erkannten die schwei-
zerischen Eisenkonstrukteure, deren Daseinskampf, gleich
demjenigen der gesamten schweizerischen Industrie, kein
leichter ist, dass nur die Kenntnis des wirklichen Span-
nungszustandes und der wirklichen Arbeitsweise eiserner
Tragwerke eine Erhohung der heutigen zuldssigen Bean-
spruchungen erméglichen kann.

Zu dieser Frage gehort auch das Gebiet der Neben-
spannungen eiserner Tragwerke, das heute, seiner grossen
Bedeutung wegen, in allen Landern Gegenstand eingehen-
der theoretischer Studien und Versuche geworden ist.

Die Riickschlage, die der Bliitezeit des eisernen
Briickenbaues in der Schweiz (1870-:-1890) folgten, klingen
noch heute im Kampfe um die Berechtigung mit andern
Bauweisen nach, und lassen ebenfalls die Wichtigkeit einer
vollstindigen Abklarung dieser Art von Nebenspannungen
erkennen.

Dem vorliegenden Berichte iiber die Nebenspannungen
infolge vernieteter Knotenpunkte eiserner Fachwerkbriicken
werden spiter noch drei weitere folgen, welche die sehr
wichtigen, nachstehend genannten Fragen behandeln werden:

1. Die Nebenspannungen von Konstruktionsteilen in
Ebenen winkelrecht zur Kraftebene.

2. Die Spannungsverhiltnisse in den Trigern und
Anschliissen der Fahrbahnen von Briicken und deren
lastverteilende Wirkung.

3. Die Stosswirkung bewegter Lasten auf eiserne Trag-
werke.

*) Auch als erweiterter Sonderabdruck mit 90 Tafeln im SCIbchrlag der
T.K.V.S.B, erschicnen, :

Nur Versuche werden auch hier weitere Beitrage zur
Erhohung der zuldssigen Spannungen geben konnen.

Es wird jahrelanger Zusammenarbeit der Bricken-
Ingenieure aller Linder bediirfen, um den wirklichen Ein-
fluss der erwidhnten Wirkungen fir die verschiedenen
Systeme im Eisenbau durch Beobachtungen und Versuche
festzustellen, um dann,
den Fehlern und innern Spannungen des Materials selbst,
den Unzulidnglichkeiten wihrend der Bearbeitung und Auf-

stellung,
den Grossenschwankungen der dussern Krifte,
den Warmespannungen und
der Rostgefahr das notwendige Spiel lassend,

als zuldssige Spannung,
das Knicken ausgenommen,
die Elastizititsgrenze des Flusseisens,
d. h. rund 2000 kg/cm? festsetzen zu konnen.

Der nachfolgende Bericht, der das Ergebnis einer
funfjahrigen Arbeit ist, soll einen Beitrag zu dieser Er-
kenntnis und damit zur Erhdhung der zulidssigen Bean-
spruchung des Eisens liefern.

I. Geschichtlicher Riickblick.

Die ersten Fachwerkbriicken weisen sowohl Knoten-
punkte mit Gelenkbolzenverbindungen (Crumlintal-Bricke
in England, erbaut 1853), als auch Knotenpunkte mit ver-
nieteter Zusammenfiithrung der Fachwerkstibe auf (Eisen-
bahnbriicken tber die Weichsel bei Dirschau und iber die
Nogat bei Marienburg, 1850 bis 1855 erstellt).

Die Schweiz besitzt und besass keine eisernen
Fachwerkbriicken mit Bolzenverbindungen. Die ersten
eisernen Briicken erhielten entweder hohe vollwandige
Blechtriger — vorwiegend in der Westschweiz, infolge des
franzosischen Einflusses — oder engmaschige, mehrteilige
Netzwerke — insbesondere in der Ostschweiz, der deutschen
Beziehungen wegen. Als Beispiele filhren wir an, den
Viadukt iiber die Paudéze (Abb. 2, S. 171), Linie Lausanne-
Villeneuve, und die FEisenbahnbriicke iiber den Linthkanal
bei Weesen, der Linie Ziirich-Chur (Abb. 3, S. 171).

K. Culmann (1821--1881), Professor am Eidg. Poly--

technikum in Zirich, durch seine Studienreise in Amerika
und England angeregt, wandte sich gegen den Bau hoher
Blechtriger und engmaschiger, mehrteiliger Netzwerke.
Er trat mit Entschlossenheit fiir den Bau reiner Fachwerke
mit weitmaschiger, klarer Gliederung ein. Als Culmann
im Jahre 18521!) als erster den Mut hatte, der Berechnung
steifknotiger Fachwerktriger ideelle gelenkférmige Fach-
werke zu Grunde zu legen, setzte die Entwicklung des
reinen Fachwerkes mit vernieteten Knotenpunkten ein.

Die Unstimmigkeit zwischen der Berechnung und der
Ausfihrung vollstindig vernieteter, eiserner Bricken lag
bis zum Jahre 1878 darin, dass, fur die theoretische Er-
mittlung der Stabspannkrifte, die Stabverbindungen in den
Knotenpunkten durch g#nzlich reibungslose, frei drehbare
Bolzengelenke ersetzt gedacht wurden, wahrend die Aus-
fihrung Knotenpunkte mit vernieteter Zusammenfihrung
der Fachwerkstibe aufweist, welche die freie Drehbarkeit
und somit die Winkelinderungen zwischen den einzelnen
Staben hindert und Nebenspannungen zur Folge hat.

Im Jahre 1878 hat Prof. H. Manderla in Minchen
die grundlegende theoretische Losung des Problems dieser
Nebenspannungen gegeben.2)

Die etwas langwierige Berechnungsmethode der Neben-
spannungen fand aber in der Praxis keinen allgemeinen
Eingang; sie blieb in ihrer Anwendung auf nur wenige
Sonderfille beschriankt und ist, trotz der inzwischen er-
folgten weiteren Vereinfachungen und theoretischen Unter-
suchungen, auch heute noch nicht tblich.

1) A. Rohn, ,Bezichungen der Baustatik zum Briickenbau®, Schweiz. Bau-
zeitung“, Band LXX, 1917, Seite 155.

2) Jahresbericht der Technische Hochschule in Miinchen, 1878/79, Seite 18.
H. Manderla, ,Die Berechnung der Sekundirspannungen, welche im einfachen

Fachwerk infolge starrer Knotenpunktsverbindungen auftreten*. Allgemeine Bau-
zeitung, 1880, Y
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