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Die zwei Fahrtwender (Ab-
bildung 11) sind fiir drei
Stellungen: ,Vorwirts “ |
yRickwirts® und ,Bremse”
gebaut, Sie werden von
den Fihrerstinden aus elek-
tro- pneumatisch gesteuert,
konnen aber im Notfall auch
von Hand eingestellt wer-
den. Ein Fahrtwender um-
fasst zwel Dbeidseitig des
gemeinsamen Antriebs ange-
ordnete Schaltwalzen, wo-
von jede einen Zwillings-
motor steuert. Durch Drehen
dieser Schaltwalzen in eine
Nullstellung mit mechani-
scher Verriegelung kann
jeder Zwillingsmotor be-
triebsméssig abgeschaltet
werden.  (Schluss folgt.)

Schweizerische Hochbau-Normalien.

In der letzten Nummer des vorigen Bandes (24. Juni
1922) brachten wir eine Auswahl der ersten Blatter der
Hochbau-Normalien, die wie bekannt vom Schweizerischen
Verband zur Férderung des gemeinnitzigen Wohnungs-
baues, und zwar fiir die deutsche und far die welsche
Schweiz getrennt, herausgegeben werden. Nachstehend
lassen wir nun weitere drei Blitter der welschen Norma-
lien folgen, die inzwischen erschienen sind; wir fiigen
denselben der Vollstindigkeit halber das seinerzeit weg-
gelassene Blatt 1 der deutschen Normalien bei, das dem
Blatt 7 der welschen entspricht.

Die Normenblatter fiir die deutsche Schweiz kénnen,
wie wir unsern Lesern in Erinnerung bringen, auch auf
dem Sekretariat des S. I. A. (Tiefenhofe 11, Ziirich) be-
zogen werden, jene fiir die welsche Schweiz beim Sekre-
tariat der ,Section romande de 'Union suisse pour 'amé-
lioration du Logement“, rue du Lion d'Or 2 in Lausanne.

NORME S POURLA CONSTRUCTION PLANCHE 5.
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Abb. 11. Fahrtwender mit elekiro-pneumatischer Steuerung der Ateliers de Sécheron.

Die Feuersicherheit des Eisenbeton bei der
Brandkatastrophe in der Sarotti-Fabrik, Berlin.

Von Geheimrat Dr. E. G. Friedrich, Ministerialrat
im Preussischen Wohlfahrtsministerium in Berlin.

Die Feuersicherheit des Kiesbetons ist bekannt und
bewiesen. Diese Annahme auch fir Eisenbeton zu machen,
war nicht ohne weiteres angéngig, nachdem man die stark
deformierenden Wirkungen des Eisens bei grosser Er-
hitzung kennen gelernt hatte. In der grossen Erdbeben-
und Brandkatastrophe von San Francisco im Jahre 1906
haben sich nach den vorliegenden Berichten und wie sich
der Verfasser an Ort und Stelle selbst hat {iberzeugen
konnen, die Eisenbeton-Bauten gut bewidhrt. Jedenfalls
haben sich die Gebaude mit Stiitzen und Decken aus Eisen-
beton viel widerstandsfahiger und standfester gezeigt, als
die Eisenkonstruktionen, selbst wenn diese ummantelt
waren. Zwar waren die Zerstérungen in Eisenbeton-
Gebauden durch Brand allein nicht so handgreiflich, dass
man unbedingt zuverlis-
sige Schliisse auf das Ver-
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Hochbau-Normalien fiir die welsche Schweiz, Blatt 7

worden sind. Das ganze Gebiude wurde mittels grosser
Holzmengen und Petroleum einem intensiven Innenbrande
ausgesetzt. Die Ergebnisse dieser fiir die Wissenschaft
ausserordentlich wertvollen Versuche sind in dem Bericht
des staatlichen Materialpriifungsamtes in Berlin 1) nieder-
gelegt. Aus den Schlussfolgerungen geht hervor, dass
trotz der iibergrossen Inanspruchnahme der Baustoffe die
Hitze den Zusammenhang der einzelnen Bauteile nicht bis
zum Einsturz hat l16sen kénnen und dass somit auch die
weitestgehende Feuersicherheit des Eisenbetons bestatigt ist.

Am 20. Januar d. J. brach in der Schokoladenfabrik
Sarotti in Berlin-Tempelhof ein Grossfeuer aus, das die
gesamte Anlage im Kellergeschoss und den finf Ober-
geschossen bis auf die Umfassungswinde, Decken und
Stutzen vollkommen zerstdrte (der gesamte Schaden wird
auf etwa 6o Mill. Mark geschitzt). Das Gebiude hatte
eine Linge von 85 m bei einer Breite von 60 m und
einen Innenhof von 20 > 28 m und war in simtlichen Kon-
struktionsteilen durchweg in Eisenbeton ausgefiihrt. Die
Eisenbetontechnik hat einen Anspruch darauf zu erfahren,
wie sich sowohl das gesamte Gefiige dieses ungewohnlich
grossen Baues als auch die einzelnen Konstruktionen, be-
sonders die Pfeiler und die Decken, in diesem verheeren-
den Schadenfeuer verhalten haben.

Das Feuer brach in den Kellerriumen aus, die mit
Packmaterial und Holzwolle angefiillt waren. Die Keller-
rdume selbst erstreckten sich auch unter dem Innen-
hofe fort, waren aber in sich durch keine Brandmauern
unterteilt. Da die vier Treppenhiuser, die tbrigens nicht
an den Aussenseiten, sondern am Innenhof lagen, nur bis
zum Erdgeschoss reichten und in keiner Verbindung mit
dem Keller standen, schien anfinglich auch far die in den
obern Geschossen arbeitenden Personen, etwa 2000 an der
Zahl, keine Gefahr, da man den Brand auf den feuer-
sicher abgeschlossenen Keller beschrinkt glaubte. Nach
kurzer Zeit aber durchbrachen die Flammen die in der
Decke des Hofkellers angebrachten Oberlichter und schlugen
mit furchtbarer Gewalt innerhalb des Lichthofes in die
Hohe. In kurzer Zeit war der gesamte Hof in ganzer
Hohe des Gebiudes mit Rauch und Flammen angefiillt, die
durch die unten einstrémende Luft angefacht wie in einem
~ 1) Berlin 1920, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn.

Nach den Plandruck-Originalen auf 1/; verkleinert.
Hecabau-Normalien fiir die deutsche Schweiz, Blatt 1.

gz 2z %z
bar waren, bot sich folgendes
Bild.

Die Pfeiler am Innenhofe,
die durch die aus dem Hof-
keller schlagenden riesengros-
sen Stichflammen am meisten getroffen worden waren,
hatten der ungeheuren Hitze sehr gut standgehalten: es
waren nur die Kanten tiber den Langseisen abgesprungen
(Abbildung 1). Die Ueberdeckung mit Beton betrug 4 cm.
Bei der grossen Hitze hatten sich aber die Eisen zweifellos
gedehnt und die Volumenvergrésserung hatte sprengend auf
die Aussenschale gewirkt. Im iibrigen aber war der Zusam-
menhang der Eisen mit dem Innenkern kaum gestort; ins-

Abbildung 1.




102 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. LXXX Nr. g

Abbildung 2.

besondere waren die Querverbindungen vollkommen unver-
letzt geblieben. In Innern des Gebiudes waren die Eisen-
betonstiitzen ebenfalls nur an der Aussenhaut beschadigt. Die
Stiitzen selbst hatten eine Spiralarmierung, innerhalb deren
die Langseisen standen; die Einwirkung der Hitze hatte
sich aber lediglich bis auf die Spiralen erstreckt (Abb. 2
bis 4). Die Ueberdeckung iiber den Spiralen betrug etwa
2 cm; bei den meisten Stiitzen war diese Ueberdeckung
zum Teil abgeplatzt. Die Eisenspirale selbst aber hatte
bei allen Stiitzen ihre innige Verbindung mit dem Kern
behalten, die Langseisen sind in keinem Falle von der
Glut- betroffen worden. Die gesamten Stiitzen kénnen
auch noch als vollkommen standsicher angesehen und bei der
Wiederherstellung des Baues von neuem verwendet werden.

Die Decken waren entsprechend den Pfeilerstellungen
durch Lings- und Querunterziige geteilt und als konti-
nuierliche Platten ausgebildet. Die meisten Beschadigungen
wiesen naturgemiss die in den Raum hineinragenden
Plattenbalken auf, weil sie von den an der Decke entlang
streichenden Stichflammen am meisten betroffen wurden.
Aber auch hier waren die Zerstérungen fiir den Bestand
der Balken und der Decken nicht geféhrlich; es sind eben-
falls nur Absprengungen der Betonschalen unterhalb der
Zugeisen festzustellen. Von den ungezahlten Plattenbalken
hat kein einziger trotz der grossen Belastungen durch
Maschinenteile oder Warenvorrite seine Tragfihigkeit ein-
gebiisst. Die Querbiigel, die den Zusammenhang der Zug-
eisen mit der Druckzone vermitteln, sind auch hier voll-
vollkommen unversehrt geblieben (Abbildungen 2 und 3).
Ebenso sind die Deckenplatten durchaus tragfiahig ge-
blieben. Die Abblitterungen an der Unterseite sind hier
bei weitem geringer wie bei den Plattenbalken; meist sind
es nur rauchgeschwirzte Haarrisse, die sich spinnweben-
artig bemerkbar machen. Besondere Aufmerksamkeit ver-
dienen jene Decken, die ausser durch das Feuer und die
standige Belastung noch durch den ungeheuren Aufschlag
der Eisenmassen beansprucht worden sind, die sich durch
den Brand von der Decke Ilsten und herabstirzten,
ohne die darunterliegenden zu durchbrechen. Am meisten
gelitten haben die grossen Bunker im Dachgeschoss, die
trichterférmig in den Boden hineinreichten und verhaltnis-
missig am meisten den Flammen ausgesetzt waren. Ihre
ginzliche Beseitigung und Wiederherstellung wird unver-
meidlich sein. :

Dagegen haben sich die 77¢ppen, deren Stufen eben-
falls aus Eisenbeton bestanden, im Feuer vorziiglich be-

wiahrt. Freilich scheinen die Flammen hier
keinen grossen Spielraum gefunden zu
haben, da die Treppenhiuser gegen die
Innenriume’ durch eisenbeschlagene Tiren
gesichert waren. Immerhin beweisen die
vollig verkohlten hélzernen Handliufe, dass
auch hier das Feuer gewiitet hat. Gréssere
Verbiegungen des Treppenlaufes treten nur
im Erdgeschoss eines Treppenhauses auf,
wo die Flammen vom Keller gegen die
Treppen schlagen konnten. Aber auch sie
sind noch zum grossen Teil begehbar ge-
blieben.

Von besonderer Bedeutung bei diesem
Brande ist eine Awusdehnungsfuge gewesen,
die den Bau vertikal in zwei Halften zerlegt
(Abbildung 4). Sie hat insofern eine ver-
hingnisvolle Rolle gespielt, als der Leiter
der Feuerwehr den klaffenden Riss wahrend
des Brandes wohl in Unkenntnis der Be-
deutung derartiger Anordnungen fiir eine
Zerstorungserscheinung durch den Brand
ansah und den vorzeitigen Riickzug der
Feuerwehrleute aus den Geschossen anord-
nete, weil er ihre Sicherheit durch einen
bevorstehenden Einsturz des Gebiudes ge-
fahrdet glaubte. Selbst der Hinweis eines
wihrend des Brandes anwesenden Bau-
fachmannes auf den konstruktiven Zweck dieser Fuge
konnte ihn von dieser Anordnung nicht abhalten, weil er
eine Vergrosserung dieses Risses bis auf etwa 20 cm in
den obern Geschossen behauptete, ein Vorgang, der mit
den Gesetzen der Ausdehnung der Stoffe im Feuer nicht
im Einklang stehen konnte. Nach seiner Meinung hatte
sich ein solcher Riss im Gegenteil eher schliessen missen.
Da aber das Klaffen der Fuge, wie nachher festgestellt
worden ist, auch von andern Personen einwandfrei be-
statigt wurde, so muss eine wissenschaftliche Erkldrung
dafiir gefunden werden.

Brandwirkungen bei der Sarotti-Fabrik in Berlin.

Abbildung 3.
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Abbildung 4.

Die Ausdehnungsfuge war etwa in der Mitte des
Gebiudes durch die Deckenfelder hindurchgefthrt und be-
trug nach den Plinen und nach Fertigstellung des Baues
etwa 3 cm. Sie war in Ublicher Weise mit Holz ausge-
fattert und ebenfalls mit dem Bodenbelag bedeckt. Infolge
des Brandes in den untern Geschossen war die Ausfiitte-
rung verkohlt, und die Deckenteile konnten sich infolge
der Ausdehnung einander nihern und den Spalt schliessen.
Soweit wiirden die Vorgédnge mit den bisherigen Erfah-
rungen in Einklang zu bringen sein. Fir die Oeffnung
der Fuge in den obern Geschossen kann aber folgende
Erklarung dienen. Es ist zunichst Tatsache, dass die Er-
warmung der Decken zuerst in den untern Geschossen
vor sich ging, weil das Feuer dort zuerst wiitete. Ein
Schliessen der Fuge in diesen Geschossen kann also an-
genommen werden, wihrend die Fuge in den obern Ge-
schossen, wo die Erwdrmung noch nicht stattfand, noch
offen war. Nimmt man nun an, dass mit der Ausdehnung
der untern Decken entsprechend einer weiter zunehmen-
den Erwirmung auch eine weitere Verlingerung verbun-
den war, so kann diese Verlingerung der nunmehr zusam-
mengestossenen Platten nur in entgegengesetzter Richtung,
also nach den Aussenseiten, ihren Austrag gefunden haben.
Die Folge davon wire, dass sich durch diese Ausdehnung
nun die dariber liegenden, noch nicht so erwédrmten Massen
in den obern Geschossen in gleichem Sinne, also von der
Ausdehnungsfuge auswirts bewegen mussten, mit andern
Worten, die Fuge musste sich vergréssern. Man kann diesen
Vorgang auch noch in Verbindung damit bringen, dass die
Erwarmung der an dem Innenhof gelegenen Wiande grosser
war, als an den Aussenwinden, sodass dann eine Defor-
mation des Baues auch in horizontaler Richtung und zwar
eine Biegung der Winde wie bei einem einseitig erwdrmten
Brett vor sich gehen musste.

Ob diese Erklirung in allen Punkten =zutrifft, wird
noch eine genauere Untersuchung ergeben. Sie kann nur
unter Beriicksichtigung der tatsachlich aufgetretenen Tempe-
raturen und der Temperaturunterschiede in den einzelnen
Geschossen auf rechnerischer Grundlage nach den physi-
kalischen Gesetzen erfolgen. Sicher ist jedoch, dass die
Decken und Balkenkopfe an den Fugen in den untern
Geschossen eine auffallende Zerstérung aufweisen, was nur
auf eine besonders starke Pressung beim Schliessen der
Fuge zuriickzufithren sein kann.

Zusammenfassend kann man sagen, dass der ausser-
ordentlich grosse Brand zwar die Lagerstatte und Maschinen

sowie die Fenster und Tiren zerstort, die eigentlich trag-
fahige Struktur des Baues aber nicht beridhrt hat. Die
‘geschilderten Beschiadigungen an Eisenbetonkonstruktionen
sind verhaltnismissig so gering, dass der Weiterbenutzung
des Baues nichts im Wege stehen wird. Die Wiederher-
stellungsarbeiten werden bei der Bedeutung des Bau-
werkes von der Zentralbehérde der Baupolizei beaufsich-
tigt, ebenso wie die genaue Priifung der Decken auf ihre
Tragfihigkeit. Schon jetzt ist angeordnet, dass die abge-
sprengten Betonteile nicht durch blosses Anbringen von
Beton mit der Hand wieder hergestellt werden diirfen.
Es ist vielmehr erforderlich, sowohl bei den Stiitzen wie
den Decken die Umbhillung der Eisen mittels des Beton-
spritzverfahrens zu erneuern, nachdem alle losen Teile ab-
gestemmt und die Flachen ordentlich gereinigt worden sind.

Abschliessend kann das Verhalten des Bauwerks in
dem grossen Brande als glanzender Beweis fiir die absolute
Feuersicherheit des Eisenbeton gelten.

Zur Losung der Rheinfrage.

Das ,Bundesblatt“ vom 16. ds. M. (Nr. 33) verdffent-
licht den Bericht des Bundesrates an die Bundesversamm-
lung diber sein bisheriges Vorgehen in der Rheinfrage (vom
11. August 1922), samt zehn Beilagen, insgesamt 66 Seiten
Text und drei Pline. Nach diesem Bericht, der die Ent-
wicklung der Rheinfrage bis zu ihrer am 10. Mai ds. J.
erfolgten, inbezug auf das Grundsitzliche endgiltigen
Losung, ausfiihrlich darlegt, haben wir an unsern beziig-
lichen Mitteilungen nichts zu korrigieren. Immerhin em-
pfehlen wir unsern Lesern das Studium des bundesritlichen
Berichtes schon darum, weil daraus mit aller Klarheit her-
vorgeht, dass nach der ganzen Lage der Dinge in der Tat
nicht mehr zu erreichen war, und dass die Behauptung
vom ,Umfallen des Bundesrates nichts ist als eine dema-
gogische Phrase. Es wiirde zu weit fiihren, hier niher
auf den Inhalt des amtlichen Berichtes einzugehen, so ver-
lockend es auch fiir uns wire, durch eine Reihe von Zita-
ten daraus unsere eigenen technischen Darlegungen als
richtig bestitigen zu lassen.

Wenn die schweizerische Technikerschaft in dem
Bericht eines vermisst, so ist es die Erwahnung der Tat-
sache, dass der Bundesrat bis zur Konferenz vom 13./14.
Marz ds. J. in technischer Hinsicht nur einseitig unterrichtet
war. Ueber jene Konferenz selbst geht der Bericht mit
vier Zeilen hinweg, durchaus nicht dem Eindruck ent-
sprechend, den die damaligen Ausfiihrungen der vier von
aussen zugelassenen Bauingenieure auf den Bundesrat ge-
macht haben. In merkwiirdigem Gegensatz hierzu liest man
im unmittelbaren Anschluss hieran, dass die technische
Subkommission der Zentralkommission sich nach ihren
Beratungen (vom 2o. April ds. J) enthalten habe, zum
schweizerischen Regulierungsprojekte Stellung zu nehmen,
weil sie es ,nicht verantworten kénnte, dessen Ausfithrung
zu empfehlen®. —

Die Beilagen zum bundesrétlichen Bericht betreffen
die einschligigen Bestimmungen der Wiener Schlussakte
und des Versailler Vertrages, den beziiglichen Notenwechsel
seit 1918 mit Deutschland, Frankreich und der Zentral-
Kommission, sodann die Resolutionen vom 16. Dezember
1921 und 10. Mai 1922 samt Zusitzen. Von diesen bringen
wir zur Vervollstindigung unserer frithern Berichterstattung
die Zusatzerklarung zum ,Accord“ vom 10. Mai ds. J. (betr.
I. Stauerstreckung bis zur Birs zwecks Reduktion der
Wassergeschwindigkeit im Kanal auf 70 cm/sek und IL
Durchfiihrung der Regulierungsarbeiten, insbesondere wegen
der Kostentragung, siehe Band LXXIX, Seite 275):

,Protokoll der am 10. Mai 1922 abgehaltenen Zusammenkunft
der deutschen, franzdsischen und schweizerischen Delegierten.

Im Augenblick der Unterzeichnung der vorstehenden Verein-
barung haben die deutsche, franzésische und schweizerische Dele-
gation, um den Sinn dieser Vereinbarung genauer zu bestimmen,
die folgenden Erklirungen abgegeben:
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