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Abwiarme-Verwertung.
Von Privatdozent M. Hottinger, Ingenieur, Zirich.

(Schluss von Seite 41).
Ausfithrungs-Beispiele.

Das Schema einer in warmetechnischer Beziehung
besonders sorgfaltig durchgearbeiteten Anlage zeigt die
untenstehende Abbildung 54 (vergleiche auch die Schemata
Abbildungen 36 und 38 auf Seite 30 der vorletzten Nummer).
Die von Gebr. Sulzer erstellte Anlage ist neuerdings den
infolge des Krieges gednderten Betriebsverhaltnissen ent-
sprechend umgebaut worden; trotzdem ist es am Platze, sie
zu erwihnen, weil sie sich vorziiglich bewahrt hat und
eingehende Versuche an ihr durchgefihrt worden sind.

Die Kessel A waren fir einen Dampfdruck von 18 at
abs. und eine Dampfiiberhitzung von 300° C gebaut. Der
Dampf gelangte in diesem Zustande zu einem kleinen Teil
durch eine lange Fernleitung nach der Trebertrocknerei,
ein anderer Teil wurde durch eine besondere, mit einem
Druckminderventil versehene Leitung nach einem Hoch-
druck-Kochgefass geleitet. Die Hauptmenge stromte dagegen
zuerst einer einzylindrigen 150 PS-Hochdruckmaschine H
zu, die einen Kompressor K antrieb und in ihrer Umlauf-
zahl innerhalb gewisser Grenzen schwanken durfte. Es war
dies notig, weil bald mehr, bald weniger. Dampf hindurch-
strdmte. Die Fiillung wurde mittels eines Quecksilberreglers
so beeinflusst, dass hinter der Maschine dauernd ein Druck
von rund g9 at abs. herrschte. Bei zu starkem Sinken des-
selben wurde durch das Reduzierventil v selbsttatig Frisch-
dampf zugefihrt. Durch den Behalter i gelangte der Dampf
zu zwei Verbundmaschinen, von denen in der schematischen
Abbildung 54 nur eine dargestellt und mit V bezeichnet
ist. Dem Receiver dieser Maschine wurde bei einem
Druck, der zwischen 13/, und 2 !/; at abs. beliebig regel-
bar war, Dampf zu Kochzwecken entnommen. Der Rest
durchstrémte den Niederdruckzylinder und gelangte durch

den Oelabscheider n nach dem als Oberflichenkondensator
ausgebildeten Warmwassererzeuger k, dem Wasser von
359 C entnommen werden konnte, Dieses Wasser wurde
z. T. im Brauereibetrieb direkt verwendet, z. T. im Nach-
wirmer u (rechts) mit dem heissen Kondensat und dem
entweichenden Schwadendampf aus den Pfannen r, s und
q, sowie aus der Heizanlage und dem Heisswasserapparat p
auf 50 bis 600 C nachgewdrmt. Ein Teil dieses Wassers
wurde im Heisswasserapparat p unter Verwendung von
Zwischendampf noch auf 8o bis go° C gebracht. Das Dampf-
kondensat floss nach dem Ausgleichgefdss a und von da
durch das Koksfilter b, dem Wasserreiniger d nach dem
SpeisewasserReservoir ¢, von wo es vermittels der Speise-
pumpen e oder { durch den Economiser g in die Kessel A
zuriickbefordert wurde. Der Abdampf der Dampfspeise-
pumpen e wurde im Vorwirmer u (links) beniitzt, um das
nach dem Wasserreiniger d fliessende Frischwasser vor-
Zuwarmen.

Im Januar 1908 wurden durch die Ober-Ingenieure
Schiibeler und Klein wihrend des normalen Betriebes ein-
gehende Versuche an der Anlage durchgefiihrt, Gber die
in der ,Z.d.V.D.L“im Jahre 1912 eingehend berichtet
worden ist. Die sich aus einem Versuche ergebende Wirme-
Verteilung ist in Abbildung 55 wiedergegeben. Daraus geht
hervor, dass rund 739/, der in den Kohlen zugefihrten
Wairme nutzbar gemacht worden sind. Hétten die Ver-
suche im Sommer statt im Winter, d. h. bei einer starkern
Belastung der Anlage, stattgefunden, so wire das Ergebnis

noch giinstiger ausgefallen.

Ein weiteres interessantes Beispiel fiir die Verbindung
von Dampf-Kraft- und Heizanlagen ist die Anlage bei der
Firma Brown, Boveri & Cie., Baden, deren heiztechnischen
Teil die Firma Gebr. Sulzer A.-G. ausgefiihrt hat. Es steht
dort von den Dampfturbinen-Versuchstinden, sowie von einer
Turbinenanlage, die Gleichstrom fir Versuchszwecke er-
zeugt, Abdampf in stark wechselnder Menge zur Verfigung.
Dieser Abdampf wird in einem Oberflichen-Kondensator

Mittlere stiindliche Leistung der Einzylinder-Hoch-
druckmaschine 89,9 PSi, des Hochdruckzylinders der
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) Abb. 55. Mittlere Wirmeverteilung in der Bierbrauerei
i (vgl. Abb. 54) wihrend des Tagesversuches vom 23. 1. 1908
i mit der Einzylinder-Hochdruckmaschine von 150 PS;
¢t _<_ _______ und der Verbundmaschine von 200 PSi.
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i
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Abb. 54. Schematische Darstellung der Dampfanlagen in ciner Bierbrauerei.

A Kesselanlage, H 150 PS-Hochdruckmaschine, K Kompressor, V 200 PS-Verbund-Dampfmaschine, a Aus-
e Dampfspcisepumpe,

k Warmwasser-Erzeuger,
n Oeclabscheider, o Absperrventil, p Heisswasserbereiter, q Léuterbottichboden,
v Druckverminderungsventil.

gleicher, b Koksfilter, ¢ Wasserbehilter,
angetriebene Speisepumpe, g Rauchgasvorwirmer,
Luftpumpe, m Kiihlturm,

r Maischpfanne,

d Wasserreiniger,
i Behilter,
s Wiirzpfanne,

t Kondenstdpfe, u Gegenstromapparat,

—  Dompf
——— /fonoknsat

Wasser

‘fQL} Verbundmaschine 142,0 PSi, des Niederdruckzylinders
79,5 PSi, der ganzen Anlage 311,4 PSi.
Mittlerer Dampfverbrauch der ganzen Anlage in
1 h einschl. Kochapparate, Pumpen und Feuerungen
2331,0 kg, desgl. fiir 1 PSi/h 7,5 kg.

C gesamte, in den Kohlen zugeflihrte Wirme
(100°/0); A, A, Ag in der Einzylinder-Maschine, im
Hoch- und im Niederdruck-Zylinder der Verbund-
maschine in indizierte Arbeit umgesetzt (3, 4,7 und
2,6°,); H Heiz- und Kochdampfentnahme (34,7 /) ;
K Kesselverluste (17,99,); V Wérmeverbrauch der
Unterschubfeuerung (3,4°/); S Wérmeverbrauch der
Speisepumpe (4,9°); K als Kondensat aus der An-
lage abgefiihrt (5,1°)); V in den Kondensator ab-
gefiihrt (23,79); W Wirmeumlauf im Kondensat.

f durch Vorgelege
1 Kondensator-
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nach Abbildung 56 niedergeschlagen, wo er das Heizwasser
einer ausgedehnten Warmwasserheizanlage fir simtliche
Bureau-Gebiaude und einen Teil der Werkstatt erwirmt.
Es ist vorgesehen, die Anlage weiter auszubauen durch
Anschluss aller Werkstattrdume an die Dampf-Warmwasser-
Fernheizanlage, wobei ein vorhandenes Wechselstrom-
Aggregat, das bisher als Betriebsreserve diente, mit dem
Elektrizitatswerk Baden parallel laufen und in dem Masse
Strom liefern soll, als Heizdampf benétigt wird; dadurch
wird der Strombezug vom Elektrizitdtswerk Baden entspre-
chend eingeschrinkt und das Elektrizititswerk wiahrend der
Heizperiode entlastet werden konnen. Derartige Anlagen
sind somit berufen, einen doppelten Zweck zu erfiillen:
billigen Heizdampf zu liefern und ausserdem die Elektrizi-
tatswerke in wiinschenswerter Weise zu entlasten.

i
AL
.'Av,\;Av A V V'\_.»

(e

T~

Abb. 56. Kondensator der Dampf-Kraft- und Heiz-Anlage
der A.-G. Brown, Boveri & Cie. in Baden.

Es sollte daher auch anderweitig geprift werden, in-
wieweit die Moglichkeit vorliegt, bereits bestehende, aber nicht
im Betrieb befindliche Dampfkraftwerke in dem genannten
Sinne nutzbar zu machen.

Die in Abbildung 56 mit a bezeichnete Leitung dient
dazu, den im Winter bei vermindertem Vakuum zur Er-
wéarmung des Heizwassers gebrauchten Apparat im Sommer
gewtinschten Falls mit Kaltwasser, d. h. mit hohem Vakuum
arbeiten zu lassen. Es liegt dem die nimliche Idee zu
Grunde, die auch bei der Anlage im Hotel Lausanne-Palace,
beschrieben in der ,Schweiz. Bauztg.“ vom 19. November
1921, verwirklicht worden ist. Fir den Heizbetrieb sind
Schieber 3 und 4 zu 6ffnen, jene 1 und 2 zu schliessen,
fir den reinen Kraftbetrieb dagegen umgekehrt.

Von Interesse ist auch die Unterteilung des Konden-
sators, wodurch die Méglichkeit geboten ist, im Winter nur
mit dessen einer Halfte auf die Heizung zu arbeiten, wih-
rend in der andern, wenn mehr Warme zur Verfiigung
steht, als in der Heizung gebraucht wird, Flusswasser zir-
kuliert. Fir den Fall, dass umgekehrt im strengen Winter
mehr Wirme erforderlich ist, als der Apparat liefern kann,
ist hinter dem Kondensator noch ein Gegenstromapparat
eingeschaltet, der das den Werkstattriumen zufliessende
Wasser auf 100 bis 120 ¢ C erwarmt und derart bemessen
ist, dass er ausreicht, um bei Ausserbetriebsetzung der
Dampfturbine auch den gesamten Wirmebedarf der Fern-
heizung decken zu kdnnen. Durch diese Nachwirmung
wird ferner erreicht, dass bei grosser Kalte der Gegendruck
hinter der Turbine nicht zu stark gesteigert werden muss.

Aus zahlreichen Feststellungen haben sich bei nor-
maler Witterung, d. h. nicht zu starkem Windanfall und
unverandert gelassener Heizflichengrosse, die in folgender
Tabelle zusammengestellten Verhiltnisse ergeben :

A e Heizwasser-Temperatur Der Heiztemperatur fiir die
T t Bureaux entsprechendes Vakuum
emperatur | fir Bureaux | fir Werkstatt im Kondensator
°C 0oC Qe o/
10 42 42 92
5 50 50 88
o 58 58 82
— 5 66 66 74
— 10 75 8o 61
— Ig 85 100 41
— 20 95 120 14

An dieser Stelle sei auch auf den in der ,S. B. Z.“
vom 3. und 1o0. Oktober 19go8 erschienenen Aufsatz ,Fern-
heizwerke“ verwiesen, wo auf den Seiten 184 und 185 an
Hand von Diagrammen gezeigt wurde, in welcher Weise
die Projektierung der Kombination von Kraft- und Heiz-
werken zu erfolgen hat. .

Abdampf-Verwertung ist iibrigens nicht nur angezeigt
bei grossen, sondern noch ofter bei kleinen Maschinen,
z. B. Kleindampfturbinen, wie sie zum Antrieb von-Kessel-
speisepumpen, Umwilzpumpen bei Pumpenheizungen, Ven-
tilatoren usw. gebraucht werden. Eine von Brown, Boveri
& Cie. neuerdings zur Anwendung gebrachte interessante
Anordnung zur Verwertung des Abdampfes von Hilfstur-
binen zur Speisewasser-Vorwirmung 1), wobei allfillig den
Gegenstromapparat verlassender Abdampf-Ueberschuss dem
Niederdruckteil der Hauptturbine zugeleitet und daselbst
weiter zur Arbeitsleistung herangezogen wird, zeigt die
Abbildung 57.

Abdampt-Verwertung von Dampfhimmern und dhnlichen
Einrichtungen.

Wie erwihnt, wird der Abdampf ausser von Kolben-
Dampfmaschinen und Turbinen auch von andern mit Dampf
betriebenen Einrichtungen nutzbar gemacht. Es sei hier
insbesondere auf die Verwertung des Abdampfes von Dampf-
Himmern hingewiesen. In Abbildung 22 auf Seite 74 letzten
Bandes (11. Februar 1922) ist die Anlage der Schweiz. In-
dustriegesellschaft Neuhausen zur Darstellung gebracht;
ahnliche Anlagen wurden auch bei andern industriellen
Unternehmungen durchgefthrt.

Derartigen Anlagen kommt in Hinsicht auf die Wirt-
schaftlichkeit der Betriebe grosse Wichtigkeit zu. Als Bei-
spiel sei kurz auf die Anlage im Werk Winterthur der
Firma Gebr. Sulzer hingewiesen. Daselbst werden ausge-
nitzt: Abdampf, Dunstdampf und das heisse Kondenswas-
ser, sowie die Rauchgase der Dampfkessel und Schmiede-
glihofen. An Abdampf steht zur Verfagung derjenige von
sieben Dampfhammern mit 250 bis 700 kg, im Mittel 500 kg
Bargewicht, der Schmiedepresse von 1000 t Pressdruck,
von zwei Fallhdmmern und einer Abgratpresse, ferner wird
verwendet der Abdampf der Kesselspeisepumpe, der Dunst-
dampf aus dem Kondenswasser-Reservoir, der Abdampf aus
den Schlammhahnen, bezw. den Entwisserungsleitungen
der Dampfzylinder;
im ganzen je nach
dem Betrieb 3500
bis 6000 kg/h.

Neuerdings wer-
den die Himmer,
wie auf Seite 276
vorletzten Bandes
(3. Dez. 1921) an-
gegeben, im Som-
mer zumeist mit
Pressluft betrieben.
Wenn das nicht
der Fall ist, so
dient der Abdampf
im Sommer zur An-
wirmung des Kes-
sel- Speisewassers,
sowie zur Warm-
wasser - Bereitung
fir Toiletten, Ar-
beiter - Waschrau-

Abb. 57. Abdampf-Verwertung von Hilfsturbinen,

me, Bade- und Ausfiirung Brown, Boveri & Cie.
Spilzwecke im a Hilfsturbine fiir die Kondensationspumpengruppe,
b Vorwidrmer fiir den Abdampf der Hilfsturbine
Wohlfahrtshaus, !

c Eintritt des Abdampfes in die Hauptturbine,
ferner zum Betriebe d Hauptturbine, e f g Schicber.

einer Dorranlage.

Trotzdem ist im Sommer nur ein sehr kleiner Teil des
Dampfes verwertbar; im Winter kann er dagegen ausser

far die genannten Zwecke zur Heizung eines Teiles der:

!) Vergl. B, B. C.-Mitteilungen* vom Dezember 1920, Seite 310



54 L SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. LXXX Nr. g

Bureau- und Werkstattraume in vollem Umfange ausgeniitzt
werden. Er wird zuerst entdlt und, sofern keine direkte
Verwendung vorliegt, nach drei grossen, mit Wasser ge-
fillten Boilern geleitet, die im Sommer als Warmwasser-
Speicher, im Winter als Warmwasser- und Dampfspeicher
dienen. Von dort aus stromt er einem Verteiler und her-
nach der Abdampfheizung fir die verschiedenen Werk-
statten und dem Boiler der Dampf-Warmwasserheizung fur
einen Teil der Bureaux zu. Ferner wird aus den Speichern
direkt Heisswasser entnommen, mittels Pumpe nach einem
Verteiler gedriickt’ und von dort fiir die verschiedensten
Zwecke verwendet.

Friher wurde der Abdampf der Himmer ausschliess-
lich zur Beheizung eines Teiles der Fabrikraumlichkeiten
beniitzt, und das Kondenswasser liess man zum grossten
Teil in heissem Zustande wegfliessen. Durch den Ausbau
der Anlage wurde erreicht, dass bei gleichem Beschafti-
gungsgrad wie frither jahrlich 1600 t Brennmaterial gespart
werden. Die Anlagekosten konnten infolge der hohen da-
maligen Brennstoffpreise schon nach rund einem Jahr ab-
geschrieben werden. Eine ahnliche Anlage wurde von
Gebr. Sulzer in der Schweiz. Lokomotiv- und Maschinen-
fabrik, Winterthur, ausgefahrt, wodurch jahrlich 650 t Kohle
gespart werden.

Zur Abdampfverwertung gehort schliesslich auch die
Nutzbarmachung der aus zahlreichen Einrichtungen, z. B.
Kondenstopfen, Kochgefassen, entweichenden Schwaden-
dampfe, worauf jedoch bereits friher hingewiesen wurde,
weshalb hier nicht mehr darauf eingetreten werden soll.

Die schweizer. Eisenbahnen im Jahre 1921.

(Fortsetzung von Seite 31.)

Unternehmungen im Betrieb. :
Der Kontrolle des Eisenbahndepartements waren unterstellt :

1921 1920

Eisenbahnunternehmungen . . . . . . . . . . 217 217
Schiffahrtunternehmungen (einschl. Betrieb der S. B. B.

auf dem Bodensee) .. . . . . .o oo oioe.owo 19 19

Aufziige und geleislose Bahnen . . . . . . . . 4 4

: 240 240

Bahnlinien im Bau.

Wihrend des Berichtjahres befanden sich sechs Bahnlinien
und Bahnstrecken im Bau (im Vorjahr fiini); davon ist einzig die
Verlingerung der Neuenburger Strassenbahn von der Station
St. Blaise bis zum Uebergang der Bern-Neuenburg-Linie neu in
Angriff genommen worden. s

Vollendet und dem Betrieb fibergeben wurden im Jahr 1921
folgende Bahnstrecken: Ueberlandbahn Basel-Liestal: Strecke Basel
(St. Jakob)-Muttenz, Baulinge 2,801 km, erdffnet am 22. Januar,
und Tramways Neuchitelois: Linie Neuenburg-St. Blaise, Verldn-
gerung Station St. Blaise - Uebergang B.N., Bauldnge 0,365 km,
erdffnet am 31. Dezemher. Die Hauptverhiltnisse der im Bericht-
jahre erdffneten oder im Bau befindlichen Linien sind aus einer
dem Bericht beigegebenen Tabelle ersichtlich.

Ueber die auf Ende des Berichtjahres noch nicht erdffneten
Linien ist folgendes zu bemerken:

Die Arbeiten fiir den Simplon-Tunnel Il sind gegen Ende
des Berichtjahres vollendet worden. Die Schlussteinlegung erfolgte
nach ziemlich genau neunjihriger Bauzeit am 4. Dezember 19217).
Am 7. Januar 1922 wurde er dem Betrieb iibergeben.

Auf der elektrischen Schmalspurbahn Pontebrolla-Camedo-
Landesgrenze (Centovalli) sind die Bauarbeiten nach mehr als
dreijahriger Unterbrechung wieder aufgenommen worden. -

~ Dagegen konnte die Weiterfithrung der elektrischen Schmal-
spurbahn Solothurn-Niederbipp von Solothurn-Baseltor iiber Solo-
thurn-Hauptbahnhof nach Zuchwil-Aarmatt im Berichtjahr noch
nicht in Angriff genommen werden, weil die Erstellung der von
der Bahn mitzubeniitzenden neuen Strassenbriicke {iber die Aare
immer noch ausstand. Das Projekt dieser Briicke ist am 10. Dezember
genehmigt worden, und es bestand die Absicht, mit dessen Aus-
fiihrung als Notstandsarbeit noch diesen Winter zu beginnen.

1) Vergl. Band LXXVIII, Seite 314, 24. Dezember 1921.

Mit der Ausfiihrung der Reststrecke Neuweilerplatz-Neuweiler-
strasse der Linie Steinenring-Neuweilerstrasse der Basler Strassen-
bahrnien ist im Berichtjahre nicht mehr begonnen worden.

Die im Jahr 1916 eingestellten Arbeiten fiir den Bau bezw.
die Vollendung der Strecke Gletsch-Andermatt-Disentis der schmal-
spurigen Linie Brig-Furka-Disentis harren mangels der ndtigen
Mittel immer noch der Wiederaufnahme. Der Verfall der auf dieser
Strecke vorhandenen unvollendeten Anlagen macht immer weitere
Fortschritte, sodass die Weiterfiihrung der Bauarbeiten immer
grosseren Schwierigkeiten begegnen diirfte. Irgendwelche Angaben
fiber die Moglichkeit oder den Zeitpunkt einer Wiederaufnahme
des Baues kdnnen nicht gemacht werden. ]

Zur Vorlage gelangten im Berichtjahre die allgemeinen Bau-
projekte der Strecke Innertkirchen-Guttannen der Bahn Meiringen-
Guttannen, die Strecke Muttenz-Pratteln der Ueberlandbahn Basel-
Liestal, und die Linie in der Winterthurerstrasse der Stadtischen
Strassenbahn Ziirich.

Ausbau auf zweite Spur.

Wihrend des Berichtjahres wurde auf den Strecken Kiesen-
Uttigen (Bern-Thun) und Eclépens-Ependes (Yverdon-Lausanne) das
zweite Geleise in Betrieb genommen. Die ganze Strecke zwischen
Bern und Thun ist nunmehr doppelspurig ausgebaut. Die gesamte
Linge der zweigeleisigen Strecken der S.B.B. ist im Berichtjahr
von 908 auf 922 km gestiegen und betrigt nunmehr 32°/, der
Betriebslinge des ganzen Netzes der S.B.B.

In Ausbau befanden sich im Berichtsjahr, abgesehen vom
bereits erwihnten Simplon-Tunnel, die Strecken Biel-Mett, Thalwil-
Richterswil, Rorschach-Rheineck und Giubiasco-Al Sasso.

Bahnhofe und Stationen.

Anlisslich des Baues zweiter Geleise oder aus anderen
Griinden wurde eine Anzahl von Bahnho6fen und Stationen umge-
baut und erweitert. Vollstindig oder beinahe zu Ende gefiihrt
wurden die beziiglichen Arbeiten in Corcelles-Cormondréche, Luter-
bach, Schlieren, Gbschenen, Airolo und Bellinzona. In Ausbau
befinden sich die Anlagen in Nyon, Romont, Thun, Biel, Thalwil,
Oberrieden, Au (Ziirich), Chiasso und Hergiswil.

Verstarkung von Briicken. :

Ueber die im Zusammenhang mit der Elektrifikation, wegen
des grossen Gewichtes der elektrischen Lokomotiven, vorgenom-
menen Briicken-Verstirkungen ist folgendes zu erwdhnen:

Im Kreis I ist im Berichtjahre mit den entsprechenden
Arbeiten begonnen worden. Neben verschiedenen kleinern Briicken
werden auch die Briicken (iber die Rhone bei Leuk, Riddes und
Massongex und diejenige von Visp neu erstellt. Ausserdem soll
an Stelle des eisernen Viaduktes fiber die Paudéze ein steinerner
Viadukt gebaut werden. Auch im Bahnhof Vevey werden die noch
vorhandenen eisernen Ueberbauten fiber die Veveyse durch stei-
nerne Gewolbe ersetzt. Im Kreis I/ wurde im Jahre 1921 mit dem
Umbau der Frenkenbriicke bei Liestal und mit den Vorbereitungen
fiir den Umbau der Briicke iiber die kleine Emme bei Emmen-
briicke begonnen. Nach deren Fertigstellung steht beziiglich der
Briicken der Ausdehnung des elektrischen Betriebes auf der Strecke
Luzern-Olten-Basel kein Hindernis mehr entgegen. Im Kreis I/
sind die Briickenverstirkungen auf den Strecken Arth-Goldau-Zug,
Luzern-Zug und Zug-Ziirich beendigt worden. Einzig im Bahnhof
Zirich sind bei den Briicken i{iber die Sihl und die Langstrasse
noch einige Arbeiten auszufiihren. Im Areis V waren Ende 1921
die im Zusammenhang mit der Elektrifikation vorgenommenen
Briickenverstirkungen auf der Gotthard-Bergstrecke Erstfeld-Bellin-
zona und auf der Strecke Bellinzona-Chiasso vollstindigt beendigt.
Auf dem Streckenabschnitt Giubiasco-Al Sasso wurden mit der
Erstellung der Doppelspur die eisernen Briicken durch steinerne
ersetzt; einzig bei der Briicke fiber die Morobbia musste man
wegen der zu geringen Hohe wiederum mit eisernen Ueberbauten
sich begniigen. Die Instandstellung der Briicken nordlich von Erst-
feld war Ende 1921 bis Arth-Goldau gediehen.

Einfithrung des elektrischen Betriebes.

Im Berichtjahre wurde der elektrische Betrieb bei der Bahn
Frauenfeld-Wil, ferner auf den Strecken Landquart-Klosters und
Thusis-Chur-Landquart der Rhitischen Bahn, St.Jakob-Muttenz der
Ueberlandbahn St.]Jakob-Liestal, sowie Biasca-Bellinzona der S.B.B.
mit einer Gesamtlinge von 1135 km erdffnet. In Vorbereitung
befand sich Ende des Berichtjahres die Elektrifikation der Strecken




	Abwärme-Verwertung

