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Zur Berechnung von Druckschichten.

Von J. Biichi, beratender Ingenieur, Ziirich.

In neuerer Zeit sind an Stelle von Druckleitungen
bei Wasserkraftwerken da und dort Druckschéchte im Fels
erstellt worden, die eine innere Blechauskleidung erhielten.
Es sei hier an den Druckschacht des Schnalstalwerkes bei
Meran von 318  maximalem Wasserdruck und 1,50 m
Durchmesser erinnert (siehe Ludin, Wasserkrifte, S. 1180).
In neuern Projekten will man mit der Anwendung von
Druckschichten auf noch viel héhere Wasserdrucke gehen.
Der Grund fiir diese Projektierung von Druckschichten an
Stelle von Druckleitungen liegt wohl in den meisten Fillen
darin, dass man dadurch an Kosten zu sparen hofft.
Es scheint auf den ersten Blick klar zu sein, dass man
in standfestem und ordentlich gutem Fels die innere
Blechrohre viel schwicher zu bemessen braucht, als bei
offenen oder in Erde verlegten Druckleitungen. Man kann
erwarten, dass der umgebende Fels in irgend einer Weise
mithilft, dem innern Wasserdruck zu widerstehen und dass
dadurch das Eisenrohr teilweise entlastet wird. Der Wunsch
nach einer Ersparnis an Eisen dridngt sich besonders auf
in gegenwairtiger Zeit mit den ausserordentlich gesteigerten
Eisenpreisen. Die Eisenpreise sind heute viel stirker ge-
stiegen als die Lohne, und auch die Preissteigerung von
Zement und Sprengstoffen ist grosser als jene der Hand-
arbeit. Es liegt somit der Gedanke nahe, eine L&sung
zu suchen, bei der man Eisen sparen und eher etwas mehr
Arbeit zusetzen kann, und diese Lésung scheint bei der
Ausfihrung von Druckschichten an Stelle von offenen
Druckleitungen gefunden zu sein. In dieser Absicht ist
z. B. vom Elektrisierungsamt der deutsch-dsterreichischen
Staatsbahnen die Ausfiihrung eines Druckschachtes am
Spullerseewerk gepriift worden, und der Verfasser hatte
Gelegenheit, diese Frage im Frihjahr 1920 zu begutachten.
Da das Problem von etwas allgemeinerem Interesse ist, wird
das Ergebnis der Untersuchung, soweit es sich nicht auf
die genannten speziellen Verhiltnisse bezieht, nachstehend
auszugsweise wiedergegeben. Es diirfte dem Problem zu-
gute kommen, wenn es auch von anderer Seite eingehend
behandelt wiirde und wenn daraus vorerst wenigstens eine
gewisse Abklirung in der Frage der Kraftewirkung hervor
ginge. Das gleiche Problem ist auch im Druckstollenbau
zur Diskussion gestellt,

Nicht niher behandelt ist der Fall, wo ein Druck-
schacht wegen der Unmoglichkeit der Ausfithrung einer
offenen oder eingedeckten Druckleitung sich aufdringt, wo
somit die Frage der Wirtschaftlichkeit des Bauwerks an
sich zunichst in den Hintergrund tritt.

Die Behandlung teilt sich in folgende Abschnitte:
I. Allgemeiner Bauvorgang und Klarstellung der einzelnen
Probleme; II. Berechnung des Einflusses des innern Wasser-
drucks allein; III. Einfluss des Schwindens des Betons;
IV. Temperatureinfluss; V. Ungentigende Anbetonierung;
VI. Lings- und Rundnihte; VII. Entleerung des Rohres;
VIII. Gebirgsdruck; IX.:Abrosten; X. Zusammenfassung
und Kostenvergleich.

1. Allgemeiner Bawvorgang und Klarstellung
der einzelnen Probleme.

Es wird sich praktisch zumeist um mehr oder weniger
schréige, seltener um vertikale Druckschachte handeln; denn
es sind hier jene Fille ins Auge gefasst, bei denen der
innere Wasserdruck etwa einer Wassersiule von 50 bis
1000 m Hohe entspricht. Es wird sich ferner aus wirt-
schaftlichen Griinden zumeist auch nur um Schichte von
mehr als 1 m Lichtweite handeln kénnen, und die Blech-

stirke wird hierbei innert den Grenzen von etwa 7 bis
30 mm liegen. Es handelt sich also um im Verhiltnis zum
Durchmesser sehr lange Rohre, und um Wandstéirken, die
im Verhiltnis zum Durchmesser gering sind, d. h. weniger
als 39/, desselben betragen. Der Druckschacht wird berg-
ménnisch ausgesprengt werden. Der Hohlraum zwischen
dem in einzelnen Stdssen zu montierenden Eisenrohr und
dem ausgebrochenen rohen Schacht wird mit Zementmortel
oder Zementbeton méglichst satt ausgefiillt. Diese Mortel-
oder Beton-Ummantelung des Eisenrohres kann mit einer
Starke von mindestens 30 ¢z angenommen werden, weil
dies fiir die Ausfiihrung notig ist. Ein Auspressen dieses
Betonmantels und seiner Umgebung mit flissigem Zement-
mortel ist unerldsslich. Das so hergestellte umhillte Rohr
wird am obern Ende mit dem Wasserschloss, bezw. dem
Zuleitungstollen, und am untern Ende mit den eisernen
Rohrstrangen verbunden, die zu den Turbinen fiihren.
Auf diese Anschliisse, die sehr sorgfaltig durchzurechnen
und auszufthren sind, sei hier nicht niher eingegangen.
Dieser mit dem Eisenrohr ausgekleidete Druckschacht wird
mit Wasser gefiillt, und es ist dann aus den jeweiligen be-
sondern Verhiltnissen des Turbinenbetriebes zu bestimmen,
welchen maximalen Druck das Rohr an den einzelnen
Punkten seiner Linge auszuhalten hat; die so ermittelten
maximalen Wasserpressungen sind den Berechnungen zu
grunde zu legen. Diese maximalen Pressungen werden zu-
meist Gber dem maximalen statischen Wasserdruck im Ruhe-
zustande liegen. Die Montage des eisernen Rohres wird
in der Regel unter ziemlich gleichbleibender Temperatur
vor sich gehen, die etwa um 100 C. herum liegt. Die
Temperatur des das Rohr durchstrémenden Wassers wird
zumeist Gber 10 C. liegen und fiir unsere Verhiltnisse 15° C,
kaum iiberschreiten.

In diesem Druckschacht treten nun bei der Herstellung
und im Betrieb, wobei auf die gelegentliche Entleerung
des Rohrs Ricksicht zu nehmen ist, Materialbeanspruchungen
etwa nach folgenden Grundsitzen auf. Auf die Einzelheiten
wird spiter naher eingetreten.

1. Die eingesetzten leeren Rohrstiicke sind nach der
erfolgten Ausrichtung und vor der Hinterfillung mit Beton
als praktisch spannungslos zu betrachten.

2. Auch solche Spannungen, die infolge des Gewichts
des umhiillenden Betons vor dem Abbinden entstehen, sind
wegen ihrer Geringfiigigkeit ebenfalls zu vernachlissigen;
bei diinnen Blechen ist das Rohr vor der Umbetonierung
natiirlich kreisrund auszurichten und zu verspannen.

3. Durch das Abbinden und Erhirten des Betons
schwindet dieser. Er zieht sich zusammen, 18st sich vom
Fels und erzeugt im Rohr eine Druckspannung, sofern er
beim Einstampfen geniigend satt am Rohr anlag.

4. Durch das nachfolgende Einpressen von Zement-
mortel hinter das Rohr werden die durch Einsacken des
feuchten Betons entstandenen ortlichen Losldsungen des
Betons vom Fels und vom Rohr im wesentlichen wieder
aufgefllt; ebenso werden die durch Schwindung entstan-
denen Hohlraume ausgefillt, sofern die Einpressung von
Zementmortel erst nach der Hauptperiode des Schwindens,
schitzungsweise nach den ersten vier Wochen erfolgt.

5. Wird das Rohr mit Wasser gefiillt, dann tritt infolge
des innern Wasserdrucks die hauptsichliche Beanspruchung
der Materialien auf. Dieser innere Druck I#; wirkt zunichst
auf das Eisenrohr und dehnt es radial aus, wobei Zug-
spannungen in der Richtung des Kreisumfanges erzeugt
werden. Dieser radialen elastischen Ausdehnung des Eisen-
rohrs widersteht der Betonmantel und das Gebirge in einem
gewissen Masse, wobei Betonmantel und Gebirge ebenfalls
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elastisch gedehnt werden. Der Druck des Eisenrohrs auf
den Betonmantel betrage pro Flacheneinheit p,. Dann hat
das Eisenrohr einen Teil des Wasserdrucks, namlich pro
Flicheneinheit #; — p, in Form von Zugspannungen auf-
genommen. Der Beton wiederum tbt in seinem &ussern
Umfang einen Druck p; auf den Felsen aus. Die Differenz
der Pressungen p, und p,, auf die zugehorigen Zylinder-
flichen von den Radien 7, und 7, angewendet, wird vom
Betonring in Form von Zugspannungen aufgenommen,
vorausgesetzt, dass hierbei die Zugfestigkeit des Beton-
Mantels nicht iiberschritten wird. Die auf den Fels wirkende
Pressung p: komprimiert den Fels, erzeugt in ihm Druck-
spannungen und vor allem Zugspannungen in der Richtung
des Kreisumfanges (Abbildungen 1 und 2).

Diese Spannungen im Blechrohr, im Betonmantel und
im Fels lassen sich, unter vorlaufiger Annahme elastischer
Dehnung nach dem Hookeschen Gesetz, aus dem innern
Wasserdruck, den Abmessungnen von Blech, Beton und Fels-
masse und den Elastizititsmodulen der drei Materialien
berechnen. Die Bedingungen des Gleichgewichts der Krafte
und die Gleichsetzung der elastischen Formanderungen der
Rohre des Betonrings und des Gebirges ergeben dann eine
Reihe von Gleichungen, aus denen die Spannungen der
Hierbei muss man
sich indessen bewusst bleiben, dass die Rechnung nur eine
erste Anniherung bedeutet; denn das Hookesche Gesetz
ist bekanntlich fir den Beton nicht giltig. Die Elastizitats-
Module des Betons sind zu wenig genau bekannt und ins-
besondere fiir Fels fehlen vorderhand Messungen, und man
ist lediglich auf Schatzungen von Werten angewiesen.

Da man entsprechend dem Zweck der Ausfihrung
Eisen sparen will, wird man am besten so verfahren, dass
man von bestimmten Blechabmessungen ausgeht und die
zugehorigen Betonstdrken bestimmt. Ausserdem wird man
fir Fels verschiedene Werte der Zug- und Druckfestigkeit
und des Elastizitatsmoduls einsetzen und die Rechnung far
diese verschiedenen Fille durchfithren, entsprechend den
verschiedenen in Frage kommenden Felsqualititen. Diese
Rechnung ist fir verschiedene Stellen der Druckleitung mit
verschiedenen Wasserpressungen durchzufiithren, wobei je-
weils der maximale Wasserdruck ; einzusetzen ist, wie
er im Betrieb an der betreffenden Stelle, unter Beriick-
sichtigung der Wasserstosse, auftreten kann.

6. Im Betrieb des Druckschachtes wird das Eisenrohr
eine Temperatur annehmen, die von der Temperatur zurzeit
der Montage verschieden ist. Zumeist wird diese Temperatur
im Betrieb niedriger sein und bis auf etwa 10 C. sinken
kénnen. Es ist somit mit einer Abkthlung von zumeist
etwa 10° C. oder mehr zu rechnen. Diese Abkiihlung er-
zeugt in dem gespannten Eisenrohr zunichst eine Zusam-
menziehung und damit eine Erhohung der Zugspannung.

7. Bei der gelegentlichen Entleerung des Rohres wird
der aussere Wasserdruck auf das Rohr von Bedeutung
sein. Wenn das Eisenrohr dicht ist, dann wird der dussere
Wasserdruck den Druck des Gebirgswassers an der be-
treffenden Stelle nicht tiberschreiten. Man kann indessen
diesen Gebirgswasserdruck und auch den dusseren Wasser-
druck infolge allfalliger geringer Undichtigkeiten des Blech-
rohrs dadurch begrenzen, dass man im Schacht in ver-
schiedenen Hohen Entwisserungen anbringt, am besten bei
den Seitenfenstern. Der dussere Wasserdruck kann dann
nicht oder kaum wesentlich iiber das Mass hinausgehen,
das dem Hohenunterschied zwischen zwei Entwisserungen
entspricht. In der Regel wird er erheblich kleiner sein.
Derartige Entwasserungen sind sehr sorgfialtig auszufiihren
und die Schwichung des Schachts durch die Entwisserungs-
Ringe ist sehr sorgfaltig zu berticksichtigen.

Praktisch wird sich bei einer derartigen Ausfiihrung
das Blechrohr kaum vom Beton abldésen, sofern es satt
anlag und nicht Gber die Elastizititsgrenze hinaus bean-
sprucht worden ist.

8. Es ist im tibrigen allgemein vorausgesetzt, dass
der Betonmantel unter allen Umstinden so stark dimen-
sioniert ist, dass er allein einem allfalligen Gebirgsdruck

widersteht. Das dirfte keine Schwierigkeiten bieten und
im allgemeinen auch nicht zu ungewohnt grossen Beton-
abmessungen fiithren. Wo dagegen Bewegungen des Ge-
birges bestehen oder zu befiirchten sind, kann die Aus-
fiihrung eines Druckschachtes iiberhaupt nicht in Frage
kommen. Denn gegen solche Bewegungen hilft natirlich
keine noch so starke Dimensionierung des Mantels und
des Blechrohrs.

Zur Berechnung von Druckschichten.

Abb. 1.

II. Berechnung des Einflusses des innern Wasser-
druckes allein.
A. Allgemeine Erorterung.
Far die allgemeine Erérterung wurden vorlaufig fol-
gende Voraussetzungen gemacht:
a) dass Beton und Fels als homogen zn betrackten seien;
b) dass sich Beton und Fels bis zur Bruchgrenze propor-

tional den Spannungen dehnen (e= % , Hookesches

Gesetz);
¢) dass die Beanspruchung des Eisens unterhalb der
Elastizitatsgrenze liege;

d) Dass keine primire Spannung im Felsen vorhanden sei;

¢) dass die eiserne Rohrleitung, der Beton- und der
Felsmantel an den beiden Enden frei sind und sich
also frei in der Richtung der Rohraxe dehnen und
zusammenziehen kénnen;

1) dass keine Schwindspannungen bestehen;

g) dass keine Temperaturunterschiede vorkommen;

) dass der mit Zementmortel ausgepresste Betonring
satt am leeren Eisenrohr und am Fels anliege;

i) dass sowohl das Eisenrohr, als auch der Betonring
innen und aussen genau kreisrunde Form haben.
Aenderungen, die infolge Nichtvorhandenseins dieser

Voraussetzungen eintreten, werden spiter behandelt.
In einem Querschnitt, senkrecht zur Rohraxe (Abb. 2)
betrachtet, gelten die Bezeichnungen:
W; — innerer Wasserdruck in kg/cm?.
s — Blechstiarke des Eisenrohrs in cm.
7, = lichter Radius des Blechrohrs in ¢m.
p1 = radialer Druck des Blechrohres auf den umliegenden
Beton in kg/cm?.
7, — Radius der Enden der radialen Risse im Beton in cm
(wobei 7 im Maximum = 7, wird).
p, = radialer Druck in Abstand 7y in kg[cm?®.
7y — dusserer Radius des Betonmantels in ¢,
ps = radialer Druck des Betonmantels auf den Fels in kg/cm®.
7, = Radius der Enden der radialen Risse im Fels in ¢m.
ps = radialer Druck im Abstand r, in kg/em®.
7, — Ausserer Radius des umgebenden Felsens (Abstand
der Axe von der Felsoberfliche).
Es tritt nun folgendes ein:
Das Eisenrohr nimmt einen Teil des Wasserdruckes
W;, namlich (W; — p,) auf; es erleidet infolgedessen eine
tangentiale Zugspannung nach der bekannten Kesselformel
(Wi—1) - 7

gl und dehnt sich etwas aus. Der vom

ez —S'_—-—
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Eisen nicht absorbierte Teil der Wasserpressung p; wirkt
nun als radiale Pressung auf den Betonring von der Wand-
stirke b — 73 — 7,. Dieser Betonring wird sich infolge-
dessen ebenfalls elastisch dehnen und zu erweitern suchen.
Einer Vergrosserung des aussern Durchmessers wird aber
der Fels widerstehen und zwar mit einer vorliufig noch
unbekannten radialen Pressung ps. Die in einem solchen
Ring, bezw. Hohlzylinder auftretenden Spannungen und
elastischen Formanderungen sind von Grashof (Theorie der
Elastizitait und Festigkeit, Berlin 1878, Seite 310 ff.) und
von C. Bach (Elastizitit und Festigkeit, Berlin 1917, S. 310f.)
abgeleitet worden.

In der weiteren Berechnung ist der Einfachheit halber
die Blechstirke s gegeniiber dem innern Radius »; ver-
nachlissigt worden, d. h. es ist der innere Radius des
Betonhohlzylinders konstant = »; gesetzt worden. Bei den
geringen Wandstirken von s =1 bis 2 cm, die praktisch
kaum iberschritten werden, wahrend doch der Durchmesser
solcher Rohre, deren Ausfihrung tberhaupt wirtschaftlich
in Frage kommen kann, in der Regel iiber 1 betragen
wird, ist der Fehler nebensachlich.

Nach Grashof oder Bach kann nun die radiale Druck-
spannung und die tangentiale Zugspannung in irgend einem
Punkt des oben erwihnten Betonhohlzylinders berechnet
werden, also z. B. auch die tangentiale Zugspannung im
Beton an der innern Leibung des Hohlzylinders, o,,,. Wenn
nun diese maximale Zugbeanspruchung o.,, grosser ist als
die als bekannt vorausgesetzte Zugfestigkeit K.; des Betons,
so wird der Beton radial reissen und zwar so weit, bis
die Zugspannung gerade gleich diesem Wert K; geworden
ist, d. h. bis zum Radius 7,.

Infolge der Radialrisse wird der Beton auf der
Strecke 7, bis 7, keine tangentialen Zugspannungen auf-
nehmen konnen, sondern einfach auf radialen Druck be-
ansprucht werden. Es wurde angenommen, dass der
Druck p, im gerissenen Betonhohlzylinder nach aussen
gleichmissig abnimmt bis zum Wert g, und zwar umge-
kehrt proportional dem zunehmenden Kreisumfang, d. h.

Do =15t 0 o v e e (1)
Im ungerissenen Betonhohlzylinder berechnen sich nach
den Grashofschen Beziehungen die massgebenden tangen-
tialen Zugspannungen fiir die innere Leibung 7, zu:

m— 1 po 7yt — Py 752 m 1 e

m P"f:!—i':z‘ -+ :— (]52 —p3)r:,2—ir2"(:KZ[') (2)
und fiir den #ussern Radius 73 zu:

61"2 ==

m— U pa7y2—py7s? m—+ 1 Lo
o — + — _—
%8 m 732 — 7g2 m (1‘)2 /)3) 7y3 —1g?
und die radialen Druckspannungen zu:
m—1 pyr®—py7e? m—+ 1 7g®
(9} = S
Tdr2 m 742 — 72 m (Pz pS) 752 — 793
m— 1 Pyry® — pary? m -+ 1 792
(0] = == Y e B
drs m gl — 72 m (/)2 Ps) 7yt — 7y

Die Spannung o,,, muss, weil am Ende der Risszone 7,
auftretend, der Definition entsprechend gleich der Zug-
festigkeit des Betons K,; sein. Ferner muss der &ussere
Radius des Betons 7; so gross gew#hlt werden, dass der
auf den Fels tibertragene Teil des Wasserdruckes pg nicht
grosser ist, als die Druckfestigkeit des Felsens K.

Die Beanspruchung des Felsens kann wiederum nach
den Entwicklungen von Grashof fiir einen Hohlzylinder
berechnet werden. Der dussere Radius fiir diesen mit-
arbeitenden Felszylinder 7, ist zunichst unbekannt; er ist
angenghert gleich dem kiirzesten Abstand der Rohraxe von
der Felsoberfliche, Fir praktische Fille ist 7, meistens
sehr gross im Verhaltnis zum Radius 75, welch letzterer
kaum tiber rd. 4 m betragen diirfte. Man kann in diesen
Fallen, wie die Vergleichsrechnung ergibt, ohne nennens-
werten Fehler 7, = co und p, = o setzen. In irgend einem
Punkt des Felshohlzylinders (mit dem innern Radius 73 und
dem #ussern Radius 7, = o) kann nun die dort herrschende
Zug- und Druckspannung berechnet werden, also auch
jene an der innern Leibung vom Radius 7. Ist diese

geringer als die Zugfestigkeit des Felsens, so wird der
Fels von #; an radial auswirts reissen, und zwar so weit,
bis am Ende der Risse die Zugspannung auf den Wert
der Zugfestigkeit des Felsens K,, gesunken ist. Dieser
Wert K,r werde im Abstand 7, erreicht. Dann gilt be-
ziiglich der Druckspannungsabnahme far diesen radial
gerissenen Felshohlzylinder (ry —+ ;) dieselbe Ueberlegung,
wie fiir den gerissenen Betonhohlzylinder, namlich:

Ps P =V W e e Pah (3)
Als Felshohlzylinder, der tangentiale Zugspannungen
aufnimmt, wirkt nun nur noch der Hohlzylinder ausserhalb
des Radius ,. Die tangentiale Zugspannung an der innern
Leibung dieses theoretisch unendlich grossen Hohlzylinders
betragt:
m—+ 1
w
In ihnlicher Weise wie die Spannungen lassen sich
auch die elastischen Formdnderungen bestimmen. Die Glei-
chung fiir die radiale Dehnung des Eisenrohrs léasst sich
leicht aus der Kesselformel ableiten: Ar ———-(—W';——P‘) . %:
Die Gleichungen fiir die radialen Dehnungen (Kompression)
der gerissenen Beton- und Felshohlzylinder 4 (r; —+ ;) und
A (ry — r4) lassen sich durch analoge Ueberlegungen finden,
wie dies bei der Bestimmung der Druckspannungsabnahme
in den betreffenden Ringen erfolgte, nimlich:

Ozrs —

+ I

A(ry +—mn)= (rﬁt_rl)."’1 zpﬂ.E_b
. NI _Ps+1’4__1_
A (rs 1) = (ry — 73) . £

wihrend die iibrigen Dehnungen sich aus den Grashofschen
Entwicklungen bestimmen lassen. So ist z. B. die Gesamt-
dehnung (Kompression) des nicht gerissenen Betonhohl-
zylinders von der ‘Wandstirke 73 — 73:
T2 il ]
rg + 79

1 [m—1 py7y® — py7s® m—1

yi| (7‘2 —2—7’3) == Eb‘[ = Zs :3 +I:‘: 2 — = (Pz —Pa)

und die elastische Verschiebung des Punktes 7, in radialer
Richtung nach aussen:

75 [m—— 1pory®—pers® | M1
E, '

Ozr3 o raeas

Argz—E; 1y =

(p2—b3) ?7_22722]

Die radiale Dehnung (Kompression) des nicht geris-
senen Felshohlzylinders ausserhalb 7y, unter Annahme eines
iussern Radius 7,=— co und von p,= o, lisst sich aus den
Grashofschen Elastizitatsgleichungen integrieren zu

1 m I
tro= T pur.

Nun muss die elastische Dehnung der &ussern Lei-
bung #; des Betonhohlzylinders gleich sein der Summe der
Kompression des Felsrings 73 —+ 7, und der Kompression
des Felshohlzylinders 7, d. h.

Ars = A (rs = ry) + dry
oder die Werte eingesetzt:
7g I'm— T Po7o2 — Py 7s? +m+l

792 g
E, | m 733 — 7g? m (p2— ps) 7g? — r,z] =

m 73} — 7,0 m

= (ry — rs)(ﬁiEf’_ﬂ_*_ﬂ& (4)

2 £y m Ef
Ferner muss die radiale Dehnung des Eisenrohres
gleich sein der Summe der radialen Dehnungen von Beton
und Fels, d. h.

A, = A (ry +—n) + 4 (e +1nr3) + A(rs = ry) + Ary
und die Werte eingesetzt:
Wi— 1) n* (21 -+ 2) e x [”‘ — 1 pary? — 7t
9 E, 2 B, E, m rs+ 79
e e e AR
Wenn man fiir die Blechstirke s einen bestimmten

Wert wiahlt, so sind bekannte Grossen: W,; »1; s (ange-
”m

m 4 I
es verbleiben uns die 5 unbekannten Grossen:
Piy Pay 12y vy und 7y,

= (rs—n)

nommener Wert); ps = Kygynruek) Pt = « Kyoume und
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[Bd. LXXVII Nr. 6

Wettbewerb fiir ein Bezirkspital in Biel.
1. Rang, Entwurf Nr. 1. — Verfasser Saager & Frey und Rob. Saager, Architekten in Biel.

deren Bestimmung sich aus den finf Gleichungen (1) bis
(5) ergibt:

D Pr =T U e m e el el (DY
Pl P ==au it g e (3)
Koo = " DI BIE (smEL py — p) s (@)
A T
= (r— r) e " 2 ()
e 2 ey 2 __ 2
(W'; 2 %:( r)(ﬁ.+ﬁ2)+&[mm r ﬁzr:!+f:ra
— 2L (g —p0) 2] — ) B BT ()

(Forts. folgt.)

Wettbewerb fiir ein Bezirkspital in Biel.

Die Baustelle fir das Spital liegt oberhalb der Stadt
Biel, der Spitaleingang etwa 200 m mnordostlich der
Zwischenhaltstelle Beaumont der Seilbahn Biel-Leubringen,
die den bequemsten Zugang bieten wird; die zur berg-
seitigen Platzanlage fithrende Hauptstrasse (in nebenstehen-
dem Lageplan) ist z. Z. noch nicht gebaut.

Aus dem Bericht des Preisgerichtes.

Zu dem veranstalteten, auf die Gemeinden des Spitalbezirkes
beschrinkten Wettbewerb sind bis zum festgesetzten Eingabetermin
(10. Dezember 1920) 26 Projekte eingelaufen. Die technische Vor-

pritffung der Projekte durch Organe des Stadtbauamtes ergab, dass

im Wesentlichen die Programmforderungen erfiillt sind; in Einzel-
heiten zeigen jedoch die Projekte Abweichungen in Bezug auf die
Bettenzahl, Luftraum (30 m*® pro Bett, Dachstock 25 m?®) und
Fensterflache.

Das Preisgericht versammelte sich am 15. Dezember 1920,
morgens 10 Uhr, in der Turnhalle an der Neuengasse, wo die Pro-
jekte fibersichtlich ausgestellt sind. Das Preisgericht ist vollzahlig
anwesend; Herr Dr. Rickli, der sich entschuldigte, ist vertreten
durch den Ersatzmann Herrn Dr. E. Bauer.

Am 15, Dezember 1920, abends 5 Uhr, langten zwei Projekte
aus Freiburg im Breisgau ein, die den Poststempel vom 7. Dezember
1920 aufweisen. Das Preisgericht entscheidet, gestiitzt auf die
Grundsitze fiir das Verfahren bei arch. Wettbewerben Art. 4e und
in Anbetracht der immer noch nicht normalen Verkehrsverhiltnisse
fiir Zulassung dieser Projekte. Die technische Vorpriifung ergab,
dass auch diese Projekte die wesentlichen Programmbestimmungen
erfiillen. Zur Beurteilung kommen somit folgende Projekte :

Nr. 1. ,Gueti Besserig!“, 2. ,11. November", 3. ,Findling",
4, ,Hippokrates”, 5. ,Blyb gsung", 6. ,,Zweckbau-Sparbau“, 7. ,Hock",
8. ,Im Vogelsang” 1, 9. ,Humanitas®, 10. ,B.S.A.“, 11. ,Aescu-
lapius®, 12. ,Krankenheil“, 13. ,Pieta“, 14. ,Sonnenwende", 15. ,Mise-
ricordia®, 16. ,Im Vogelsang" Il, 17. ,Im Sonnenschein“, 18.,Beau-
mont®, 19. ,Chrabi“, 20, ,Helios", 21, ,Altes Lied", 22. ,Sanitas",

23. ,Jurasonne“, 24. ,Heile, Heile, Sige“, 25.
,Vogelsang®, 26. ,Ds Fiifi grad u dr Liirum®“,
27. ,Favorita“, 28. ,Heimatklinge“.
- Das Preisgericht hatte am 20. Marz 1920 einen
Augenschein des Bauplatzes. im Vogelsang vor-
genommen. Nach einer allgemeinen Orientierung
iiber die Projekte wurden wegen augenfilliger
Mingel folgende Projekte /m /. Rundgang aus-
geschieden: Nr. 9, 13, 15, 19, 22, 25 und 26.
Im II. Rundgang schieden wegen irrtiimlicher
Auffassung von Programmpunkten und unan-
nehmbaren Lsungen weitere Projekte aus: Nr. 2,
7, 8, 10, 14, 17, 20, 21, 23 und 28.
Es verbleiben somit in der engern Wahl die
Projekte Nr.1, 3, 4, 5, 6, 11, 12, 16, 18, 24 und 27.
Die eingehende Priifung dieser Projekte ergibt
folgenden Befund (wir beschrinken uns auf die
primiierten, vgl. Bd. LXXVI, Seite 299. Red.):
Projekt Nr.1: ,Gueti Besserig". Gutes Pro-
jekt. Einfache, klare Disposition der Gebiude-
Gruppen und der einzelnen Gebdude ; die dussere
Erscheinung ansprechend. Die Beziehung der Gebdude unter sich
und die Grundrisslésungen lassen auf gute Kenntnis der Anforde-
rungen des Spitalbetriebes schliessen. Die Situation ermdglicht
leichte Orientierung und nimmt Ricksicht auf sparsame Aus-
niitzung des Terrains, sowie auf die spitere Erweiterung des Spitals.
Zu erwihnen ist allerdings, dass das Verwaltungsgebdude im Hin-
blick auf die Terrainverhiltnisse um etwa 3 m hoher als die beiden
vorgelagerten Pavillons zu legen wire. Fehlerhaft ist die Anlage
der Kiiche und ihrer Nebenrdume. Im chirurgischen Pavillon sind die
Abmessungen der Operationsabteilung und der darunter liegenden
Arzt- und Wartezimmer knapp, wihrend die Halle unndtig gross
und nicht einwandfrei beleuchtet ist. (Forts. folgt.)

S Rastuspiate

Lhenes
e

I. Rang, Entwurf Nr. 1. — Uecbersichtsplan 1:6000.
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