Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 77/78 (1921)

Heft: 26

Artikel: Entsandungsanlagen nach Patent H. Dufour
Autor: Niethammer, P.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-37374

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-37374
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

310 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. LXXVIII Nr. 26

Entsandungsanlagen nach Patent H. Dufour.
Von log. 2. Niethammer, Genf.

(Fortsetzung von Seite 299.)

Entsandungsanlage Balen der Wasserkraftanlage Ackersand.

Diese weiter oben erwihnte Anlage verwendet das
Wasser der Saaser Visp unter einem mittleren Nutzgefille
von 700 m; ihre Bauteile waren von Anfang an fiir eine
Hochstleistung von 22000 PS bemessen. Entsprechend
dem Hochgebirgscharakter des Niederschlagsgebiets, das
allein zu 709/, aus Fels- und Schutthalden, sowie Firn und

merkbar. Die mangels geeigneter Vorrichtungen ungleiche
Verteilung der Wassermenge auf die beiden Klirkammern
bewirkte, dass die flusseitige Kammer iberhaupt keine
Sinkstoffe absetzte, wihrend der in der bergseitigen Kammer
abgesetzte Sand nicht oder nur mit grosster Mihe durch
die Spilschiitze entfernt werden konnte, sodass nach kurzer
Zeit auch diese Kammer ihre Klarwirkung verlor und das
Wasser im natiirlich triiben Zustand den Turbinen zufloss.
Gewiss wire auch hier schliesslich eine teilweise Verbesse-
rung durch eine Vermehrung der Anzahl der Klirkammern
zu erzielen gewesen; die Ausfihrung derselben hitte jedoch,
der ortlichen Verhiltnisse wegen, unangemessene Kosten
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Abb. 5. Entsandungsanlage Balen
der Wasserkraftanlage Ackersand,

umgebaut nach dem System von

Ingenieur H. Dufour.
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Gletschern besteht, war von vornherein auf eine betricht-
liche Sinkstoffmenge im Wasser zu rechnen, die den geolo-
gischen Verhiltnissen gemiss einen betrédchtlichen Anteil
scharfkantigen Quarzitsandes enthalten musste. Um diesen
Umstanden gerecht zu werden, wurde der Ausbildung der
Wasserentnahme aus dem Wildbach besondere Sorgfalt
gewidmet, ausserdem kurz unterhalb der Wasserfassung
eine Entsandungsanlage nach den Vorschligen des Ing.
Boucher eingerichtet?), der dabei seine wertvollen Erfahrun-
gen beim Betrieb der Kraftanlage Martigny-Bourg?) an der
Walliser Drance, eines wegen seiner Sinkstoffiihrung be-
sonders beriichtigten Flusses, verwerten konnte.

Die Wirksamkeit jenes Entsanders in urspriinglicher
Form war wihrend des ersten Betriebstadiums, d. h. solange
das Werk mit nur r1ooo PS arbeitete, keine ungiinstige.
Sobald aber im weiteren Ausbau die Belastung der Anlage
auf 24000 PS, also noch iiber die urspringlich vorgeschene
Hochstleistung gesteigert wurde, machten sich die Méngel,
die jenem Entsandungsystem anhaften, unangenehm be

') «S.B.Z.», 6. Nov. 1909. — ?) «Bulletin technique», 1910, S. 194.

verursacht; ausserdem wire die Klarwirkung nach wie vor
in hohem Masse von der Aufmerksamkeit des Betriebs-
personals abhidngig geblieben. Deshalb entschloss sich die
Direktion des E. W. Lonza, nach dem erfolgreichen Ausfall
der bereits erwahnten Vorversuche in Brig und Visp, zum
Umbau der Entsandungsanlage nach dem System Dufour.

Die abgeinderte Form der Entsandungsanlage geht
aus Abb. 5 hervor; auch hier konnte man sich den Fun-
damenten und Ausmassen des bestehenden Bauwerkes gut
anpassen. Die Einlaufverhiltnisse zu den beiden Klir-
kammern wurden verbessert durch Einbau von zwei hinter-
einander liegenden Grobrechen und einer drehbaren Klappe,
die die Wassermenge auf die beiden Kammern zu genau
gleichen Teilen verteilt; dahinter folgen die Beruhigungs-
Rechen. Alle diese Vorrichtungen lassen jedoch die Sohle
frei, um den auf ihr sich wilzenden und geschobenen Sand-
mengen ungchinderten Lauf zu lassen. Jede Klarkammer
wurde gegeniiber der fritheren Ausfiihrungsform auf ihre
ganze Linge vertieft, und die frither auf die ganze Kammer-
linge gleichmissig verteilt angeordneten holzernen Quer-
wiande sind entfernt worden.
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Die kontinuierlich selbsttitige Spilung ist in der
bereits im Anschluss an die Beschreibung der Anlage
Florida-Alta erwihnten verbesserten Form ausgefithrt. Man
erkennt aus Abb. 5 die am tiefsten Teil des trichterférmigen
Klarraumes in ununterbrochener Folge aneinander gereihten
Spiilsffnungen, 32 an der Zahl, die den anfallenden Sand
an den darunter liegenden und unter Druck stehenden Spiil-
kanal abgeben, aus dem er kontinuierlich abgeschwemmt wird.

Auch hier haben

die Ergebnisse den
Voraussetzungen |
voll und ganz ent-
sprochen. Die der-
art umgebaute Ent-
sandungs-Anlage
war wahrend der
ganzen Sinkstoff-
Periode des Jahres
1919, d. h. von
Mitte Mai bis Mitte
Oktober in sto-
rungsfreiem  Be- .
trieb; sie entfernte
die Sinkstoffe bis
zu kleinster Korn-
grosse, gelegent-
lich auch Kiesel-
steine bis 40 mm
ohneirgend welche
Nachbhilfe, ohneBil-
dung der geringsten Ablagerungen und ohne irgend welche
Verstopfungen der Spildffnungen ganz automatisch und,
was besonders hervorzuheben ist, mit unverdndert gleicher
Wirksamkeit.

Nachdem garantiert war, dass in einer Reinwasser-
menge von 3400 l/sek alle Sinkstoffe, deren Grésse 0,5 mm
tibersteigt, entfernt sein miissen, sind Abnahmeversuche
nach dreimonatlichem ununterbrochenem Betrieb mit Wasser
von mittlerem Sinkstoffgehalt, also mit natiirlich triilbem
Wasser, vorgenommen worden. Da eine Bestimmung des
Sinkstoffgehaltes im ankommenden Wasser ausserordentlich
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Abb. 6. Graphische Darstellung der
Wirkungsweise der Entsandungsanlage Balen,
Geschiebe geordnet nach Korngrossen.

umstindlich und schwierig gewesen wire, hat man den-
selben durch Entnahme von Proben aus dem Rein- und
Spiilwasserausfluss sowie aus dem Turbinenausguss ermittelt;
an allen drei Entnahmestellen {liesst das Wasser in innigster
Mischung mit den Sinkstoffen aus, sodass an der Zuver-
lassigkeit der Messungen kein Zweifel besteht. Die gemes-
senen Sandmengen wurden dann in trockenem Zustand
gesiebt und die Kornergrossen anteilmissig bestimmt.

Die erhaltenen
Ergebnisse sind in
Abb. 6 graphisch
dargestellt; man
ersieht, dass der
Anteil der im Rein-
wasser verbliebe-
nen  Sandkérner
vonmehralso,smm
Grosse nur mehr
etwa 0,79, des
Gesamtvolumens
der ankommenden
Sandmenge  be:
trug; doch auch
diese ganz unbe-
deutende  Menge
bestand hauptsich-
lich aus leichten
tGlimmerblattchen,
die an sich nur
dusserst schwer
entfernbar  sind.
Besonders bemer-
kenswert ist noch
die verhaltnismissig grosse Menge ausgeschiedener noch
kleinerer Korngréssen, sind doch die Korngréssen von
0,4 bis 0,27 mm zu 679, jene von 0,27 bis 0,17 mm
zu 39°/, und der Rest feinsten Schlammes unter dieser
Grosse zu 299/, ausgefallt worden. Ebenso tberzeugend
wie diese Zahlen und Abbildung 6 vermag auch Ab-
bildung 7 diese Ergebnisse bildlich vor Augen zu fihren.

Den Fachmann wird besonders auch die wiahrend
einer ganzen Pe-
riode vorhanden
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Abb. 7. Sinkstofiproben, links aus
dem Spiilwasser der Entsandungsanlage,
rechts aus dem Reinwasser (der Turbinen).

gewesene Sink-

L |

stoff-Bewegung

a0z interessieren; sie

ES
S

Geschiebegehalt in em?l des ankornmenden Wassers; Linie 8384

ist auf Grund von

’ | (Kiglich(24Std); Linie b-b-b
Ankommende Geschiebemenge in m* {gesam Fab1duni Lin 888

taglichen Beob-

s achtungen im bei-

Abgelagerte Geschiebermenge in mi-{' aglich(24Std|Linie c-c-c

kS

gegebenen Dia-

6686

gramm Abb. 8 fiir

| 23- .
den Zeitraum von

20|

anfang Juni bis

Geschiebegehall des Wassers in cm}l

gesarnt ab 1.Juni; Linie C-C-C

Anfang Oktober
1919 aufgezeich-

5000

a8
= L = [N |- - 1
a

0| tam, 72 ot

400
- 00— B WS NS .
E
S
§' il . Sl ——
T
1S
2
2
£
2
o
=3
4

10

net, im untern
Teil des Diagram-
mes als die tag-
lich angekomme-
nen und die von
der Kliranlage
taglich ausge-
schiedenen Men-
gen in md im
obern Teil jene
spezifisch in cm?/1
und fiir den Mo-
nat August mor-
gens und abends

<000

3000

Gesamte Geschiebemenge in m? vom 1Juni an

4 2000

A

4 ro00

getrennt, ausge-
driickt. DieMenge

Juni Jul

Abb, 8. Wirkungsweise der umgebauten Entsandungsanlage Balen der Wasserkraftanlage Ackersand im Jahre 1919,

August

20 %0 X des wihrend des
erwihnten Zeit-

raumes den Tur-




312 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. LXXVIII Nr. 26

einen Viertelskreisausschnitt bedeckende, haben wir unsern
Lesern bereits vorgefihrt!); das zu Fillanden wahlen wir
zum Schmuck unserer heutigen Weihnachtsnummer.

Wie aus dem Grundriss erkennbar, ist der lange
schmale Baukérper durch zu verschiedenen Zeiten vorge-
nommene Verlingerung entstanden. Die urspriingliche,
vermutlich zum Fraumiinster gehorige Kapelle umfasste
den sidostlichen Teil bis und mit dem Eingang an der
Lingsfront (Abb. 1 und 2) und stammt vermutlich aus dem
XIII. Jahrhundert. Die erste Vergrosserung schuf das
Mittelstiick, von aussen gesehen die beiden Spitzbogen-
fenster; das letzte Drittel brachte den Bau auf die heutige
Lange und verschob den axialen Eingang an die heutige
Stelle. Die Renovation Zollingers schuf hier die offene
Vorhalle (Abb. 3 und 4), im Innern aber eine véllige Neu-

OO

STRASSE NACH ZURICH

Abb. 1. Ostansicht des alten Kirchleins in Fillanden bei Ziirich. — Abb. 2. Grundriss 1:300.

binen zugeflossenen Reinwassers schwankte dabei zwischen
2610 und 3700 I/sek. Dieses Diagramm veranschaulicht
in schéner Weise den Verlauf der einzelnen Sinkstoff-
wellen und die Wirkung der Entsandungsanlage, ist aber
auch besonders geeignet, dem Ingenieur die Wichtigkeit
einer kontinuierlich wirkenden Entsandung vor Augen zu
fihren, ergibt doch die grésste vorgekommene Welle eine
Sinkstoffmenge von 530 m® in 24 Stunden. Dabei ist be-
sonders zu beachten, dass die Sinkstoffzahlen des Dia-
grammes sich auf die Wassermenge des Zulaufkanals be-
ziehen, und dass der Sinkstoffgehalt des Wildwassers selbst
noch bedeutend gréssere Werte enthalten haben kann.

Betrachtet man nochmals Abb. 6, so wird man be-
merken, dass im Reinwasser noch ein ganz erheblicher
Anteil feiner und feinster Sandkorngréssen verblieben ist.
Es wire zwar moglich, durch Vergrésserung oder Vermeh-
rung der Anzahl der Klirkammern noch
einen betrichtlichen Teil davon zur Aus-
scheidung zu bringen; die &rtlichen Ver-
haltnisse in Balen gestatten indessen eine
Erweiterung nicht; ausserdem ist der Ein-
fluss solch feinen Sandschlammes auf die
Abniitzung der Turbinen nur unbedeutend.

Im Winter ist eine Entsandung nicht
notwendig; die Spilzellen der Klirkam-
mern konnen abgedeckt und etwa sich
bildende leichte Ablagerungen durch die
am Ende jeder Kammer angebrachte Ent-
leerungsschiitze entfernt werden.

(Schluss folgt.)

Die Kirche in Fillanden

renoviert durch
Arch. Otto Zollinger, Ziirich.

Hinterm Ziirichberg, am untern Ende
des Greifensees, liegen einander benach-
bart drei kleine Orte, deren alte Kirchlein
alle gleich bemerkenswert und eigenartig
sind, so sehr sie sich voneinander unter-
scheiden: Greifensee, Schwerzenbach und

einrichtung, unter Beibehaltung des alten Taufsteins (Abb. 5
und 6); beabsichtigt sind noch Wandmalereien von Paul
Bodmer, der wie Arch. Otto Zollinger aus Fallanden
stammt. Daraus erklart es sich, dass die Fallander die
Renovation ihres Kirchleins zwei so ausgesprochen
modernen Kinstlern anvertrauten, eine erfreuliche Aus-
nahme von der sonstigen Regel, dass der Prophet nichts
gilt im eigenen Vaterlande.

Es ist heute Weihnacht. Wir wollen daher statt der
tiblichen Beschreibung die Bilder sprechen lassen, vor allem
aber dem Architekten das Wort erteilen, der, an seine
Mitbiirger sich wendend, gleichzeitig uns Allen ins Gewissen
redet, dariiber, wie jeder an seinem Ort seine Arbeit tun
muss, treu sich selbst, seiner innern Ueberzeugung gemiss.
Zollinger schreibt uns dazu folgendes:

') Zu Ostern 1918, in Band LXXI, Seite 148 (30. Mirz 1918).

Fallanden. Das CTStgeﬂanﬂte, im Grundriss Abb. 5. Innenraum, Kanzelbild mit Intarsia, Entwurf und Ausfiihrung von Arch. O. Zollinger.
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