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Das Chippawa-Queenston-Kraftwerk am Niagara

der Hydro-Electric Power Commission of Ontario.
Von Dr. Ing. Ernst Steiner, Solothurn.

(Fortsetzung von Seite 106).

8. Bawinstallationen fiir den eigentlichen Kanal.

Um die 14,5 km lange Kanalstrecke auszuheben und
den Platz fir die Zentrale vorzubereiten, sind gegenwirtig
zehn Liffelbagger in Betrieb. Von den sieben elektrisch
betriebenen Baggern haben drei Loffel von iiber 6 m® Fas-
sungsvermdgen in Erde und 3,8 m® in Fels; das Gewicht
eines solchen Baggers betrigt 360 t (Abbildung 24 bis 29).
Drei weitere elektrische Bagger haben Loffel von 3,5 m?®
Inhalt (Abbildung 30 auf Seite 118), der siebente bewegt sich
auf Radgirteln und hat einen Loffelinhalt von o,7 m?
(Abb. 31, S. 119). Die drei Dampfloffelbagger haben Loffel
von 1,5 0,8 und o,7 m3; der kleinste besitzt ebenfalls
Radgiirtel. In neuerer Zeit sind zwei neue Dampfbagger
von gleichen Abmessungen wie die drei grossten elek-
trischen Bagger in Betrieb gesetzt worden; man kam zum
Dampfbetrieb, weil die Elektrizitits-Firmen zu lange Liefer-
fristen verlangten.

Die grossten Bagger laden Erd- und Felsmaterial
direkt in die eisernen Transportwagen, deren Geleise 20
bis 25 m iiber dem Geleise des Baggers liegt (Abbildungen
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Abb, 24, Elektrischer Léffelbagger Typ 225 B, im Fels arbeitend.
Fassungsyermdgen: in Erde 6 m® bei 50 sck Spiel, in Fels 3,8 m® bei 80 sck Spiel,

Abb. 25. Bagger-Typ 225 B beim Entladen auf die Bahnwagen.

25 und 27). Zwei Motoren von je 250 PS besorgen die
Hebearbeit, ein Motor zu 150 PS besorgt das Schwingen
des Baumes.. Diese drei Motoren sind hinter den Fiithrer-
sitzen im Gehiuse aufgestellt. Ein vierter Motor von 150
PS, in halber Hohe des Baumes, besorgt das Einziehen
und Auslegen des Loffels (Abbildungen 25 und 27). Zwei
Fiihrer des Baggers teilen sich in die verschiedenen Funk-
tionen. Der Bagger ist auf zwei Normalgeleisen montiert,
die von Geleisemitte zu Geleisemitte 9 m entfernt liegen,
(Abbildung 26). Ein ganzes Spiel zum Verladen von 6 m3
Erde dauert 50 Sekunden, fiir 3,8 m® Fels 8o Sekunden.

Der grosse Bagger 225 B, Nr. 1 (Abbildung 24) ar-
beitete von Mai bis Oktober 1919 in Fels; er war im
Monat, in zwei 10-stiindigen Arbeitsschichten, durchschnitt-
lich 510 h im Betrieb und bewiltigte in 26 Arbeitstagen
eine durchschnittliche Aushubmenge von 40000 m® Von
den 510 Baggerstunden konnte an 84 h infolge Stdrungen
nicht gearbeitet werden. Der grosse Bagger 225 B Nr. 8
(Abbildung 26) arbeitete in den Monaten Juli bis November
1919 in Erde. Bei einer durchschnittlichen Baggerzeit von
494 h im Monat wurden in 26 Tagen 87000 m3 Erde
ausgehoben. Im Monat konnte an 55 h infolge Stérungen
nicht gearbeitet werden. Als Hochstleistung wurden von
einem solchen Bagger, in zwei 1o-stiindigen Arbeitschichten,
420 Wagen mit Erdmaterial beladen, was einer Aushub-
menge von 6500 m® im Tag entspricht. Auf Abb. 32 (S. 117)
ist dargestellt, von welcher Art die Betriebstérungen bei
einem der grossen Bagger dieses Typs im Laufe des
Jahres 1919 waren. Der grosste Teil dieser Stérungen ist
wie ersichtlich den Unregelmassigkeiten im Abtransporte
des Materials und mechanischen Mingeln im Windwerk
zuzuschreiben.

Die Abbildungen 28 und 29 auf den folgenden Seiten
gewdhren einen Blick in das Innere des Maschinenraumes
eines grossen Baggers 225 B und lassen die umfangreichen
Betriebseinrichtungen erkennen.

Der zweite Baggertypus, 103 C (Abb. 30, S. 118), hat
einen Loffelinhalt von 3,5 m® Es sind drei solcher Ein-
heiten am Kanal an der Arbeit. Auch hier wird der Strom
als Drehstrom von 4ooo V Spannung und 25 Perioden
durch Kabel zugefiihrt und auf dem Bagger selbst herab-
transformiert. Diese Bagger dienen insbesondere zum Er-
stellen der Voreinschnitte fiir die Transportbahn und fiir
die Aushubarbeiten beim Maschinenhaus. Der elektrische
Bagger 103 C, Nr. 4, arbeitete vom September 1918 bis
April 1919 im Fels. In 301 Stunden wurden im Monat
17600 m® ausgehoben. Es konnte an 77 h hauptsichlich
infolge mechanischer Stdrungen nicht gearbeitet werden,
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Der Bagger 103 C, Nr. 9, arbeitete in den Monaten Mai
bis Oktober 1919 in Erde. In 490 Baggerstunden wurden
im Monat 66000 m?® ausgehoben; dabei konnte an 72 h,
hauptsiachlich wegen Stérungen im Abtransport, nicht ge-
arbeitet werden.

Beim Vergleich der Aushubresultate dieser zwei elek-
trischen Baggertypen ist zu beriicksichtigen, dass die Hub-
hohe bei Typ 225 B ungefahr doppelt so gross ist, als bei
Typ 103 C. Abb. 33 veranschaulicht, wo die Grtnde fiir
die Betriebsstérungen bei den sechs grossten elektrischen
Baggern fir 19179 zu suchen sind. Wihrend 77,5°%
einer Arbeitszeit von 28470 Baggerstunden konnte gear-
beitet werden. Von den 6397 Unterbruchstunden fallen
etwa !/, zu Lasten eines unvollkommenen Abtransportes.
Diese graphischen Darstellungen zeigen recht deutlich, von
welcher Wichtigkeit eine richtige Fahrplanaufstellung ist.
Durch die Einrichtung einer zentralen Weichenstellung am
Hauptverkehrspunkt bei der Abzweigung in die grosse
Materialdeponie und durch die Erdffnung eines neuen
Deponieplatzes ist Abhiilfe geschaffen worden. Auch die
Verbesserungen, die in den Windwerken und in den
Lagern vorgenommen wurden, lassen fiir 1920 noch bes-
sere Leistungen erwarten, als fir 1919. Auf diese Weise
wird der Betrieb aller Baumaschinen beobachtet; die Er-
gebnisse werden vom ,Plant-Engineer zusammengestellt
und verarbeitet.

Ausser den bereits erwidhnten Baumaschinen und
Installationen sind eine grosse Anzahl von Traktoren und
beweglichen Kranen aller Art im Gebrauche, desgleichen
eine grosse Anzahl Betonmischmaschinen, Zementkanonen
und die verschiedensten Fordervorrichtungen fiir Kies und
Sand. Fir die Arbeit in Fels dienen Sullivan-,Channel-
lers“, Sullivan-Bohrmaschinen und Ingersoll-Randbohr-
maschinen. 36 Pumpen aller Grossen halten die verschie-
denen Baustellen trocken. Wir werden im Folgenden da-
rauf niher eingehen. (Fortsetzung folgt.)

Abb. 26, Elektrischer Loffelbagger Typ 225 B der ,Hydro*, in Erde arbeitend.
Fassungsvermdgen: in Erde 6 m® bei 50 sck Spieldauer, in Fels 3,8 m? bei 80 sck Spicldauer,

Die Kostenberechnung im Ingenieurbau.
Von Dr.-Ing. Hugo Ritter, Kilchberg b. Ziirich.

Unter Kostenberechnung bezw. Veranschlagung eines
Baues versteht man die Ermittlung des fiir dessen Aus-
fihrung voraussichtlich aufzuwendenden Geldbetrages. Diese
Behandlung der Kostenfrage vor Inangriffnahme des Baues
ist fir einen ordnungsmissigen Geschiftsgang unumging-
lich notwendig, und die Art und Weise, in welcher sie am
zweckmissigsten durchgefiihrt wird, diirfte daher sowohl fiir
den Bauherrn wie fiir den Bauunternehmer von Interesse sein.

Abb. 28. Windwerk und Fiihrersitze im Loffelbagger Typ 225 B.

Handelt es sich darum, nur zberschligig festzustellen,
wie hoch die Kosten fiir die Ausfilhrung einer baulichen
Anlage voraussichtlich zu stehen kommen werden, so geniigt
eine schatzungsweise Feststellung der Kosten an Hand eines
allgemein gehaltenen Entwurfes und unter Zugrundlegung
bekannter Kosten von ihnlichen bereits ausgefithrten Bau-
werken. Soll aber ein genauer Kostenvoranschlag aufgestellt
werden, wie er als Grundlage fiir die Vergebung bezw.
Uebernahme eines Baues im allgemeinen erforderlich ist,
so ist eine derartige iiberschligige Schatzung nicht mehr
zulassig, und die Berechnung der Kosten muss bis ins
Finzelne durchgefiihrt werden, wofiir dann natiirlich auch
ein vollstindiger Entwurf notwendig ist. Eine solche, auf
Einzelpreisen fussende Kostenberechnung kann auf verschie-
dene Weise ausgefiihrt werden. In allen Fallen muss sie
sich natiirlich auf Erfakrungswerte stitzen, die bei bereits
ausgefithrten Bauten gesammelt
wurden.

Am haufigsten begegnete
man bisher derjenigen Art der
Berechnung, welcher Werte zu
Grunde liegen, die in Franken
und Centimes ausgedriickt ent-
weder den Gesamtpreis der
Arbeitseinheit oder einzelne
Teilbetrige derselben wieder-
geben. War es schon in fri-
herer Zeit nur bei reichlicher
Erfahrung moglich, mit dieser
allerdings einfachen Kalkula-
tionsmethode die Kosten richtig
vorauszusagen, so dirfte dies
heute bei den g#nzlich verédn-
derten Verhiltnissen aber aus-
geschlossen sein. Lohne und
Materialpreise, sowie die Lei-
stungsfihigkeit der Arbeitskriafte
haben sich in der Zwischenzeit
zu sehr verdndert und sind auch
jetzt noch zu grossen Schwan-
kungen unterworfen, als dass
man durch schitzungsweises
Verandern derartiger, bei fri-
heren Bauausfiihrungen gewonnenen Daten die voraussicht-
lich entstehenden Kosten ermitteln konnte. Heutzutage lasst
sich eine Kostenberechnung nur dann einigermassen genau
durchfithren, wenn Erfahrungswerte zur Verfiigung stehen,
die unabhingig von Lohnen und Preisen sind und Arbeits-
leistung bezw. Materialbedarf ausdricken.

Aber auch diese Werte dirfen nicht etwa die Arbeit
in ihrem gesamten Umfang in sich schliessen, z. B. bei Erd-
arbeiten alle zur Vollendung der Bodenbewegung zu bewir-
kenden einzelnen Leistungen, sondern sie missen fiir die
einzelnen Teilarbeiten gelten, bei einer Erdbewegung also
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Abb, 29, Schalttafel im elektrischen Loifelbagger Typ 225 B.

fiir das Lésen und Aufladen des Bodens, fiir das Transportie-
ren und fiir das Kippen desselben. Nur auf Grund einer detail-
lierten Baukostenstatistik, welche die Teilung der Gesamtlei-
stung in Einzelleistungen vorsieht, wird es heutzutage mog-
lich, Baukosten einigermassen genau imVoraus zu bestimmen.

Die vorliegende Abhandlung bezweckt, Anhaltspunkte
daftir zu geben, in welcher Weise die Einzelbetrage, aus
denen sich der Gesamtpreis einer Arbeit aufbaut, am zweck-
missigsten ermittelt werden, und ferner nach welchen Ge-
sichtspunkten die Erfahrungswerte, die als Grundlage fiir
diesen Preisaufbau dienen sollen, zu sammeln sind. Gerade
diese letztere Arbeit, d. h. die Nachkalkulation von Bauten,
ist fiir jeden Ingenieur, der sich mit der Preisberechnung
von Bauarbeiten zu befassen hat, von grosster Wichtigkeit
und verdient in weit hdherem Masse der Beachtung, als
dies im allgemeinen” geschieht.

o
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Analyse der Betriebstérungen bei Loéffelbaggern der ,Hydro“ im Jahre 1919,
Abb, 32. (Oben) bei dem clektrischen Léffelbagger Typ 225 B.
Abb. 33. (Unten) bei den sechs grdssten clektrischen Loffelbaggern.

Jede detaillierte Kostenberechnung erfordert, sofern
es sich nicht um ganz kleine Arbeiten handelt, als erstes
die Aufstellung eines Bauprogrammes, da sich ohne ein
solches zu leicht Fehler in die Berechnung einschleichen.
Unter Bauprogramm ist die Disposition der gesamten Bau-
ausfiihrung innerhalb eines bestimmten Zeitraumes zu ver-
stehen. Im allgemeinen wird dieser Zeitraum vom Bauherrn
schitzungsweise ermittelt und festgesetzt und bildet dann eine
der Bedingungen der Bautibertragung an den Unternehmer,
der diese der Aufstellung seiner Kostenberechnung zu Grunde
zu legen hat. Aus der festgesetzten Bauzeit ergeben sich
zunichst die im Durchschnitt taglich zu leistenden Massen

und hieraus die Art der Bauausfilhrung, Grosse und Art
der erforderlichen Maschinen und Baugerite, Umfang
der Installationen und schliesslich Zahl der erforderlichen
Arbeitskrafte.

Hat man so in grossen Ziigen iiber den Bau disponiert,
d. h. die einzelnen Arbeiten innerhalb der festgesetzten
Grenzen gruppiert, so kann man an die Veranschlagung
dieser einzelnen Bauausfiihrungen gehen.

Die Kosten von Ingenieurbauten setzen sich stets aus
folgenden Betrigen zusammen: Lohnen, Kosten der Bau-
stoffe, der Verbrauchs- und Betriebsmaterialien, Kosten der
Gerite und Auslagen fiir verschiedene Zwecke. Diese ein-
zelnen Betrige fasst man bei der Kalkulation zweckmissiger-
weise in zwei Gruppen zusammen, in die besonderen Kosten
und die allgemeinen Kosten. Unter den ersteren sind alle
diejenigen Aufwendungen zu verstehen, die fir eine einzelne
Arbeit allein erforderlich werden, unter den letzteren jene,
die fir mehrere oder alle diese Einzelarbeiten einer Bau-
ausfithrung zu bewirken sind.

A. Besondere Kosten.

1. Lohne. Bei allen Bauausfithrungen entstehen weitaus
die grossten Kosten aus den Lohnen und den Auslagen
fiir Baustoffe. Diesen beiden Faktoren ist daher auch jeweils
in erster Linie die Aufmerksamkeit zu schenken. Wihrend
aber die Kosten der Baustoffe sich verhaltnismissig leicht
feststellen lassen, da die erforderlichen Massen in den
meisten Fillen mit ziemlicher Genauigkeit bestimmt und
die Einheitspreise jeweils seitens der Lieferanten bezogen
werden konnen, verursacht die Bestimmung des Lohnanteils
am Gesamtpreis im allgemeinen nicht unwesentlich Miihe.
Denn gerade auf die Kosten der Handarbeit hat die ausser-
ordentliche Verschiedenheit der Verhiltnisse, unter denen
Bauarbeiten ausgefiihrt werden kénnen, besonderen Einfluss.
Hier gilt daher auch das hinsichtlich des Aufbaues der
Preise aus ihren Teilbetrigen Gesagte in besonderem Masse.

1

Abb. 27. Elcktrischer Loffelbagger Typ 225 B in Fels arbeitend.

Die Kosten des Arbeitsaufwandes kdnnen nun von
zwei verschiedenen Gesichtspunkten aus betrachtet werden,
und je nach den Umstinden ist bald die eine, bald die
andere Art der Berechnung zu wihlen. Handelt es sich
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um Arbeiten, fir deren Ausfihrung die Arbeitskrifte nicht
in bestimmter Zahl und Zusammensetzung erforderlich sind,
also beispielsweise Erdarbeiten, Beton- oder Zimmererarbei-
ten, so legt man der Berechnung die zur Ausfiihrung der
Leistungseinheit erforderliche Anzahl Arbeit- Stunden von
Arbeitern bezw. Handwerkern zu Grunde und multipliziert
diese Werte mit dem jeweiligen Lohn. Im andern Falle,
wo es sich um Arbeitsgruppen in bestimmter Zusammen-
setzung handelt, wie z. B. bei der Vorort-Mannschaft im
Tunnelbau, berechnet man dagegen die Lohnsumme dieser
Gruppe pro Stunde bezw. Schicht und dividiert diesen

e

e .2

das Abschneiden der tber Grundwasser hinausragenden
Teile von Pfahlen und Spundwinden. Werden mehrere
Baustoffe zu einem Ganzen zusammengesetzt (z. B. bei Beton,
Mauerwerk usw.), so ist dem Bedarf an einzelnen Baustoffen
besondere Beachtung zu schenken. Bei Beton und Mortel
sollten die erforderlichen Mengen, wenigstens sofern es
sich um grosse Bauten handelt, mit Riicksicht auf die Wich-
tigkeit dieses Postens, wenn irgend méglich durch Ver-
suche bestimmt werden.

Zu den Einkaufspreisen der Baustoffe, die von Fall
zu Fall von den Lieferanten zu beziehen sein werden,
schligt man am besten gleich
alle diejenigen Kosten hinzu,
die aus den Transporten bis
dicht sur Verwendungstelle ent-
stehen, also die Frachten (so-
fern sie im Preis noch nicht ent-
halten sind), die Umladekosten
und die Transportkosten nach
der Baustelle und auf dieser
selber, die im allgemeinen am
besten auf Grund des Gewich-
tes der Materialeinheit bezw.
desVolumens berechnet werden.

3. Betriebskosten der Ma-
schinen und maschinellen An-
lagen. Samtliche Kosten, die
aus dem Betriebe derartiger
Einrichtungen entstehen, fasst
man zweckmissigerweise alle
zu einem Posten zusammen
und berechnet daraus unter
Beriicksichtigung der jeweiligen
Leistung der Maschine bezw.

Abb. 30. Elektrischer Léffelbagger Typ 103 C der Hydro Electric Power Commission of Ontario,

Fassungsvermdgen des Loffels in Erde 3,5 m®,

Betrag durch die Arbeitsleistung in der gleichen Zeit, wo-
raus sich wieder der Preis fiir die Einheit der Leistung
ergibt. Als ZLohnsdtze filhrt man die wihrend der Bauaus-
fihrung zu erwartenden Durchschnittswerte ein, die heut-
zutage, besonders wenn es sich um Bauten von lingerer
Dauer handelt, mit besonderer Vorsicht festzusetzen sind.

Im Zusammenhang mit den Lohnen lassen sich bequem
einige Nebenleistungen in die Berechnung mit aufnehmen,
die denselben genau oder doch wenigstens annihernd pro-
portional sind. Es sind dies die Beitrige des Unternehmers
zu den verschiedenen Arbeiterversicherungen, sowie die
Kosten fiir den Verschleiss und Verlust an Handwerkszeug,
die als Prozentsitze der Lohne ausgedriickt werden.

Die Kosten der Aufsicht kann man bei der ersteren
Art der Lohnberechnung leicht derart beriicksichtigen, dass
man die Grosse der Arbeitsgruppen schitzt und daraus
denjenigen Prozentsatz der fiir die betreffende Arbeit er-
forderlichen Arbeiter- bezw. Handwerkerstunden erhilt, der
an Aufseherstunden in die Berechnung eingefiihrt werden
muss. Bei der letzteren Art der Bestimmung des Lohn-
anteils werden die Aufsichtskosten gleich in den Gesamt-
betrag der ganzen Arbeitsgruppe mit aufgenommen und
brauchen daher nicht besonders berechnet zu werden. Die
Kosten, die durch die allgemeine Aufsicht entstehen, d. h.
die Auslagen fiir die hoheren Aufsichtsbeamten, werden
zweckmaissiger bei dem Posten , Gehilter* in den allgemeinen
Kosten beriicksichtigt. Das Gleiche gilt fiir diejenigen Ar-
beiter, die allgemeine Funktionen besitzen, wie Wichter,
Magazinpersonal usw.

2. Die Kosten der Baustoffe. Wie bereits erwihnt,
lassen sich diese Auslagen ohne grosse Schwierigkeit aus
den erforderlichen Mengen und den Einheitspreisen fest-
stellen. Zu beriicksichtigen sind aber stets die kleinen
Materialverluste, die aus dem Transport (Sand, Zement usw.),
bezw. aus der Bearbeitung (Holz, Werksteine) entstehen,
oder die durch die Ausfiihrung bedingt sind, wie z. B. durch

der Anlage den Anteil am
Einheitspreis der betreffenden
Arbeit, fir welche die Einrich-
tung errichtet wurde.

Diese Betriebskosten setzen sich zusammen aus den
Lohnen der Bedienungsmannschaft von Antriebsmaschine
wie angetriebenem Gerit und den Kosten der Betriebs- bezw.
Verbrauchstoffe (Kohlen, Benzin, elektrischer Strom, Schmier-
materialien u. s. w.). Hiufig werden diese Einzelbetrige der
Betriebskosten in direkte Beziehung zur Einheit der Leistung
gebracht. Dies ist jedoch unzweckmissig, da sich hieraus zu
leicht falsche Berechnungen ergeben. Eine Zahl, die z. B. den
Kohlenverbrauch pro 72 Spundwand ausdriickt, kann nie eine
brauchbare Unterlage fiir eine Kalkulation darstellen, da aus
derselben die besonderen Verhiltnisse, unter denen die Arbeit
ausgefiihrt wurde, nicht deutlich zu ersehen sind. Fasst man
hingegen siamtliche Betriebskosten, die wahrend einer be-
stimmten Zeit, z. B. der Betriebstunde entstehen, zusammen
und stellt sie der wihrend des gleichen Zeitraumes bewirk-
ten Leistung gegeniiber, so erhilt man Werte, die sich bei
der Veranschlagung von neuen Arbeiten gut verwerten
lassen, da hierbei die Einfliisse derverschiedenen, die Betriebs-
kosten wie die Leistung beeinflussenden Faktoren deutlich
zum Ausdruck gebracht werden konnen.

In den meisten Fillen ist der Anteil der Betriebs-
kosten am Gesamtpreis im Vergleich zu den Baustoffkosten
und den Lohnen nicht gross, es sei denn, dass es sich um
Arbeiten handelt, bei denen simtliche Lohne in die Betriebs-
kosten einbezogen werden, wie z. B. bei Rammarbeiten.
Eine iiberaus genaue Ermittlung derselben ist daher im all-
gemeinen auch nicht erforderlich.

Bei der Berechnung der Betriebskosten ist noch fol-
gendes zu beachten: Zunachst ist bei der Ermittlung der
Lohnsumme fiir die Bedienungsmannschaft zu beriicksichtigen,
dass die Baumaschinen fast nie ununterbrochen im Betrieb
sind, sondern im allgemeinen an Sonn- und Regentagen
still stehen, dass aber an diesen Tagen die laufenden Repa-
raturen und Reinigungsarbeiten ausgefiihrt werden und
die Lohne fir die Bedienungsmannschaft, wenigstens fiir
Maschinist und Heizer, trotzdem bezahlt werden miissen,
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Der Kostenberechnung fir die Betricbsmaterialien
d. h. fiir Kohle, Benzin u. s. w. setzt man am besten den Ver-
brauch pro PS-h zu Grunde. Fiir jede Maschinenart und Grosse
lasst sich aus den gesammelten Erfahrungen mit geniigender
Genauigkeit hierfiir ein Durchschnittswert bestimmen, und
daraus, sowie aus dem Kraftbedarf der Maschine selber
bezw. des anzutreibenden Baugerites findet man dann den
stiindlichen Bedarf bei gut gehendem, ununterbrochenem
Betrieb. Nun wird aber in weitaus den meisten Fillen die
Baumaschine nicht fortwiahrend im Betrieb, bezw. die An-
triebsmaschine nie ununterbrochen voll belastet sein. Es
ist daher ein mittlerer stiind-
licher Kraftbedarf zu bestimmen
und der Berechnung zu Grunde
zu legen. Massgebend hierfiir
sind Zahl und Linge der wih-
rend der Arbeitszeit eintreten-
den Unterbrechungen infolge
von kleinen Betriebspausen,
Arbeitshinderungen und kleine-
ren Maschinendefekten. Auf
Grund von Beobachtungen wird
man auch fir diesen mittleren
Kraftbedarf einer Betriebstunde
geniigend genaue Durchschnitts-
werte der verschiedenen maschi-
nellen Betriebe erhalten, die
fir normal laufende Anlagen
und Maschinen in gutem Zu-
stande als giltig angesehen
werden k&nnen. )

Die Kosten von Schmier-
material, Putzwolle u. s. w.,
ferner von Kessel- und Kiihl-
wasser ermittelt man in glei-
cher Weise wie die der Heiz-
materialien.

Die Swumme aller Betricbs-
kosten dividiert man schliesslich durch die Leistung
der Maschine wihrend einer Betriebstunde, woraus
sich der Anteil am Einheitspreis fir den Maschinen-
betrieb ergibt.

Die Vorausbestimmung dieser Leistung ist in den
meisten Fallen nicht leicht und fordert, da sie im allgemeinen
von sehr vielen Faktoren beinflusst werden kann, reichliche
Ueberlegung. Zunichst ist wohl ohne weiteres ersichtlich,
dass nicht etwa die mdgliche Leistung einer Maschine bezw.
eines Baugerites in die Berechnung eingefiihrt werden darf,
sondern die wvoraussichtlich tatsichlich erreichbare beriick-
sichtigt werden muss, die nicht selten bedeutend hinter der
ersteren zurtickbleiben wird. Auf die Leistung einer Maschine
wirken in erster Linie die 6rtlichen Verhiltnisse bestimmend
ein. Eine beschrinkte Baggerstellung z. B., oder eine
ungiinstige Kippe beeinflussen und verringern in hohem
Masse die Leistung eines Baggers, eine kompliziert ange-
ordnete Spundwand die Leistung einer Ramme u. s. w.
Aber auch andere Umstinde, wie z. B. Art und Zustand
einer Geleiseanlage werden auf die Leistung von Einfluss
seint). Im weiteren sind die bereits erwihnten kleinen Unter-
brechungen des Betriebes zu beriicksichtigen, und schliess-
lich ist zu beachten, dass zu Beginn und zu Ende einer
Arbeit die Maschinen nur selten voll ausgeniitzt werden
konnen und die Leistungen in diesen Zeiten meist hinter
dem Durchschnitt zuriickbleiben.

Die richtige Wiirdigung aller dieser auf die Leistung
wiahrend einer mittleren Betriebstunde einwirkenden Um-
stinde erfordert natfirlich ein reiches Mass von Erfahrung,
und es empfiehlt sich daher bei allen zur Ausfiihrung ge-
langenden Bauten stets auf die tatsidchlich erreichte Lei-
stung besonderes Augenmerk zu richten und diese Daten
mit genauer Beschreibung der jeweiligen Bauverhaltnisse
sorgfaltig zu sammeln. (Schluss folgt.)

1) Vergl. auf S. 116 und 117 die beziigl. Ausfiihrungen Dr, Steincrs,
von denen Dr. Ritter keine Kenntnis hatte, KRed,

Zum Ergebnis des Wettbewerbs fiir die
reformierte Kirche in Arbon.

Am Ergebnis dieses Wettbewerbs?!) ist der ausser-
gewohnliche Einklang in der sowohl von den Bewerbern
gewihlten als auch vom Preisgericht bevorzugten architek-
tonischen Formensprache allerseits besonders bemerkt
worden. Aus dieser Einheit muss der Schluss gezogen
werden, dass das baukiinstlerische Problem der modernen
,Reformierten Kirche“ als grundsitzlich gelést zu betrach-
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Abb. 31. Kleinster elektrischer Léffelbagger, auf Radgiirtel, der’ Hydro Electric Power Commission of Ontario.
Fassungsvermdgen des Loffels in Erde 0,7 m?.

ten sei. Dies rechtfertigt, auf den Entwicklungsgang im
verflossenen Jahrzehnt einen kurzen Riickblick zu werfen,
unter Hinweis auf einige typische in diesem Blatt darge-
stellte Kirchen.

Als eine durchaus moderne Losung kam hier die
von K. Moser neuerbaute Kirche Degersheim zur Darstel-
lung, die wir, auf Veranlassung des Architekten, mit einem
etwas einlasslichern Text aus der Feder des kunstverstdn-
digen Pfarrherrn jener Kirche versahen. Dieser Sachver-
standige schrieb zur Bauaufgabe einer reformierten Kirche
einleitend folgendes (vgl. S. B. Z. vom 27. Feb. 1909, so-
wie unter ,Miscellanea®, S. 126 dieser Nummer):

,Eine Kirche, in der Gottesdienst nach evangelischer
Art abgehalten werden soll, muss anders gebaut sein als
eine katholische Kirche. Der evangelische Gottesdienst ist
vorzugsweise ein Predigtgottesdienst; die Predigt, d. h. die
Verkiindigung und Auslegung der Bibel steht im Mittel-
punkt seiner Andachten. Deshalb muss eine evangelische
Kirche vor allem als Predigtkirche gebaut sein: der Haupt-
platz in ibr gehort der Kanzel. Sie muss von tberall ge-
sehen werden und von ihr aus muss die Stimme des Pre-
digers leicht und verstandlich bis zum letzten Platz dringen.
Das ist die erste Anforderung, die man an eine evange-
lische Kirche stellen muss. Eine zweite Forderung ergibt
sich aus der Gewohnheit, dass beim evangelischen Gottes-
dienst sich die Gemeinde direkt an der Andachtsiibung
beteiligt im gemeinschaftlichen Gesang. Aus dem Gesang-
buch muss daher an jedem Platz in der Kirche ohne An-
strengung der Augen gelesen werden konnen; die Kirche
darf also nicht zu dunkel gehalten sein. Freilich spricht
auf der andern Seite der Zweck des Geb#iudes, die Men-
schen zur Andacht und. innern Ruhe anzuregen, gegen
cine allzuhelle Ausstattung des Kirchenraumes; denn ein
geheimnisvolles DiAmmerlicht, das die Kirche durchflutet,

1) Dargestellt aut den Seciten 69 und 8o dieses Bandes, vom 6.
und 13. August 1921,
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