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Die Vertiefung des Problems hat 1918 dessen Bear-
beiter Dr. K. E. Miiller auf eine neue Differentialgleichung
gefiihrt, deren korrekte Integration erst dank der ebenfalls
1918 von Prof. Dr. E, Meissner1) mitgeteilten mathemati-
schen Arbeit moglich war, auf Grund welcher XK. E. Miiller?)
die Reihe:

...... 6, 5: 4, 3) 2 I
feststellen und fiir die Zahlengruppe 4—3—2—1 experi-
mentell bestitigen konnte. Dem Ergebnis dieser, von ihm
selbst angeregten Arbeit hat der Schreibende beigepflichtet
und dies auch in einem, Seite 237 und 272 des ,Bulletin®
des S. E. V., veroffentlichten Artikel bekannt gegeben.

Der Vollstandigkeit halber erwihnen wir, dass auch
die Dissertation von A. C. Couwenhoven3) (Seite 36) fir
das Verhiltnis ,Frequenz zu Drehzahl“ eine Reihe angibt,
die die Form:

401, @y By « s amas ")
aufweist.

In der Meinung, einen zwingenden Beweis fir die
Richtigkeit der von ihm vermuteten Reihe:

2(1/1, Yar Yoy Yar o vvn e L)

fir das Verhiltnis ,Frequenz zu Drehzahl* gefunden zu
haben, hat A. Wichert kiirzlich in der ,E.T.Z.“*) das Dia-
gramm von Schwingungsaufnahmen am Anker des einzigen
Motors einer 1C1-Lokomotive mit Blindwelle verdffentlicht.
In der Diskussion dieses Diagramms ubersieht er aber
den wesentlichen Umstand, dass nur die erswungene Fre-
quenz zur Drehzahl in Beziehung gebracht werden darf,
dass also das Verhiltnis ,Frequenz zu Drehzahl“ nur fir
solche Schwingungen einen Sinn hat, die bei kritischen
Drehzahlen auftreten, d.h. nur beiausgesprochener Resonanz.
Solche Schwingungen weist aber das von ihm veroffent-
lichte Diagramm lediglich fir die, den mit ,#“ und mit
,0“ bezeichneten Stellen zeitlich unmittelbar folgenden
Zackenreihen auf. Von diesen ist nach Wicherts Angaben
die erstere durch ,2 Schwingungen auf 2 Umdrehungen®,
die letztere durch ,2 Schwingungen auf 1 Umdrehung*
gekennzeichnet, womit also fiir das Verhiltnis ,Frequenz
zu Drehzahl“ das erste Mal der Wert ,1“, das andere Mal
der Wert ,2“ erscheint. Die Wertegruppe 2—-1 findet sich
nun aber nicht nur in Wicherts Reihe:

Abb. 11. Hetzer-Dachbinder iiber ciner zu erhéhenden Fabrik.

sondern auch innerhalb unserer Gruppe: 4—2—1

und innerhalb unserer Reihe: ...... 6, 5, 4, 3, 2, I.
Zu Gunsten seiner Reihe filhrt Wichert weiterhin aus,

dass das von ihm verdffentlichte Diagramm fiir das Ver-

1) Seite 95 von Band LXXII (14. Sept. 1918).
) Seite 172 von Band LXXIV (4. Okt. 1919).
8) Seite 108 von Band LXXV (6. Mirz 1920).
4) Seite 427 bis 430 der ,E. T, Z.“ 1921.

hiltnis ,Frequenz zu Drehzahl“ den Wert ,4“ nicht ergebe.
Dabei iibersieht er, dass fiir die untersuchte Lokomotive
die vierfache Frequenz bei einer so niedrigen Fahrge-
schwindigkeit auftreten misste, dass dabei das bewegte
Triebwerk gar keine nennenswerte kinetische Energie auf-
weisen und deshalb eine Resonanz zufolge reichlich. vor-
handener Dampfung nicht merkbar sein kann; im Gegen-
satz hierzu lassen in der Regel ,schiittelnde“ Lokomotiven
die vierfache Frequenz als eine besonders gefihrliche er-
scheinen (z. B. urspriinglich die Létschberglokomotiven 1 E1).

Das von Wichert verdffentlichte Diagramm kann also
keineswegs als Beweis fir die Richtigkeit der von ihm {ar
das Verhiltnis ,Frequenz zu Drehzahl“ vermuteten Reihe
gelten. Weiter steht dieses Diagramm auch nicht im Wider-
spruch mit der, auf Grund des heutigen Standes der For-
schung, als giiltig zu betrachtenden Reihe:

------ 6, 5 4 3, 2 I,
wie aus dieser Darlegung hervorgeht.

Zum Schluss soll noch darauf hingewiesen werden,
dass die Schwingungserregung durch Lagerspiel im Sinne
von Wicherts , Theorie“ von 1914, erst 1918/19 durch
Dr. K. E. Miiller auf die Hohe einer wissenschaftlich brauch-
baren Hypothese gebracht und als die sog. ,Resonanz-
Schwingung“ in das ganze Problem eingeordnet wurde,
wie den Lesern dieser Zeitschrift tibrigens bekannt ist.?)

Ueber moderne Holzbauweisen.
Von Dr.-Ing. Hugo Ritter, Kilchberg bei Zirich.

(Schluss von Seite 56.)
Massive Holzbauweisen.

System Hetzer. Die Eigenart dieser Holzbauweise
besteht darin, dass eine Anzahl Bretter entweder in ge-
radem oder gebogenem Zustande mit ihrer flachen Seite
aufeinander gelegt und durch Leimen unter hohem Druck
mit einander verbunden werden (Abb. g). Durch diese
Verbindung, insbesondere durch das infolge von Feuchtig-
keit nicht Idsliche Bindemittel erzielt man einen solch in-
nigen Zusammenhang zwischen den einzelnen Brettern,
dass ein vollstindig homogener Verbundkérper entsteht.
Durch ein derartiges Zusammensetzen dinner Bretter ist
es moglich, beliebig starke und lange Holzkdrper ver-
schiedenster Formen herzustellen, Im allgemeinen wird
dieses System zum Bau von bogenférmigen Bindern ver-
wendet, wofiir es sich seiner Eigenart wegen auch am besten
eignet, doch lassen sich auch einfache und kontinuierliche

Abb. 9. System Hetzer,

Abb. 13. System Thurnherr.

Balken darnach ausfithren, wie aus frithern, eingehenden
Beschreibungen in diesem Blatte bereits bekannt ist.2)
Hinsichtlich der Herstellung gebogener Verbundkdrper
gilt das bereits bei Besprechung der Stephan-Triger ge-
sagte, dass ndmlich infolge der kiinstlichen Deformation
1) Secite 155 und 156 von Bd. LXXIV (am 27, Sept. 1919).
) Vgl. Bd. LVIII, S. 214 (14. Oktober 1911) und Bd. LXI, S, 289
(31. Mai 1913).




6. August 1921.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 67

Abb. 10. Dreigelenk-Hetzerbinder der neuen Werkstitte der S. B.B. in Bellinzona.

der Bretter Zusatzspannungen in diesen entstehen missen;
da aber das Biegen hier nicht iber die hohe Kante erfolgt,
werden diese Spannungen weit geringer sein wie dort.
Auch werden in den Fugen zwischen den gebogenen Brettern
Schubspannungen auftreten, da die Bretter stets das Be-
streben haben werden, sich wieder gerade zu richten. Be-
ziigliche griindliche Versuche haben indessen ergeben, dass
die Verbindung der diinnen Langholzlamellen untereinander
eine so kriftige ist, dass die Schubfestigkeit der Leimfugen
jene des Holzes selbst oft tibertrifft; iiber diese Versuche ist
s. Z. ebenfalls berichtet worden.1!) Uebrigens haben bereits
zahlreiche Ausfiihrungen die hohen Festigkeitseigenschaften
derartiger Holz-Verbundkérper erwiesen. Die Hetzer’sche
Bauweise bedeutet daher auch einen ganz wesentlichen
Fortschritt gegentiber dem zu Anfang vorigen Jahrhunderts
von Ingenieur Emy erfundenen System, bei dem die ge-
bogenen Bretter einfach durch Schraubenbolzen und um-
gelegte eiserne Bander in ihrer Lage zu halten versucht
wurde, was natirlich nur in beschrinktem Masse ge-
lingen konnte.

Normalerweise werden die Hetzer-Trager mit recht-
eckigem, ausserdem aber auch mit T-fdrmigem und anderem
Querschnitt verwendet, wobei die Trigerhohe genau wie
bei Blechbalken variabel gestaltet werden kann. Von der
mannigfachen Verwendungsmoglichkeit zeigen Abb. 1o bis
12 einige Beispiele.

System Thurnherr. Das Gegenstick zu dem soeben
beschriebenen Holzbausystem ist das jiingere, in der Schweiz
entstandene ,System Thurnherr“ oder » Vertikal-Lamellen-
System“. Wie die zweite Bezeichnung sagt, besteht es
darin, dass hochkant gestellte Bretter mit einander zu einem
homogenen Kdrper verbunden werden (Abbildung 13). Die
Verbindung geschieht auch hier mittels Leim, ausserdem
auch noch durch Nigel. Die Bretter brauchen dabei aber
nicht gebogen, sondern lediglich der Form des herzustellen-
den Korpers entsprechend, geschnitten zu werden. In der
Hauptsache liegen die Bretter, die zu Schichten nebenein-
ander gelegt werden, so, dass ihre Faserrichtung mit der
Langsrichtung des Trigers oder Binders zusammenfallt.
In ein oder zwei Schichten aber werden die Bretter schrag
zu dieser Richtung gelegt. Diese Schichten, fiir die meistens
Abschnitte der Lingsbretter verwendet werden, haben den

1) Vgl. ,,Bruchversuche mit Hetzerbindern* in Bd. LXI, S. 291
(31. Mai 1913).

Zweck, dem Korper in der Quer-
richtung die notige Steifigkeit zu
geben und — bis zu einem ge-
wissen Grade — die Stosse der
Langsbretter zu decken.

Auch dieses System hat einen
Vorliufer, namlich in der von
Ingenieur de 1'Orme vor rund
100 Jahren angewandten Bau-
weise, nach der bogenférmig aus-
geschnittene kurze Bretter senk-
recht nebeneinander gestellt und
durch Bolzen mit einander zu
Bindern verbunden werden.1) Die
jenem System anhaftenden Nach-
teile, d. h. die vielen Stésse und
das Durchschneiden der Holz-
; fasern, werden jedoch bei dem
| Vertikallamellen - System*  ver-

mieden, da bei diesem die Binder
nicht nach einem Bogen geformt
werden, sondern polygonale Ge-

stalt erhalten, weshalb Iange
gerade Bretter verwendet werden
kénnen.

Es ist ersichtlich, dass mnach
dem System Thurnherr jeder be-
liebig geformte Holzkdrper herge-
stellt werden kann, also nicht nur
solche von gerader oder schwach geknickter Form, sondern
auch Kérper mit Ecken, wie sie z. B. bei Rahmenkonstruk-
tionen besonders auf dem Gebiet des Hochbaues (Dachstuhl-
binder) erforderlich werden (Abb. 14). Der Querschnitt
derartiger Trager kann beliebig stark ausgebildet werden,
da die einzelnen Bretterschichten beliebige Breite erhalten
konnen. Im allgemeinen ist er wie beim System Hetzer
rechteckig, doch lasst sich der Querschnitt auch hier
quadratisch oder I-férmig ausbilden. Versuche iber die
Festigkeits-Eigenschaften dieser Verbundweise sind leider
noch keine bekannt gegeben worden.

Nach beiden Systemen kdnnen beliebig grosse Raume
frei, d. h. unter Vermeidung jeglichen Strebenwerkes Gber-
spannt werden und zwar unter Inanspruchnahme einer ver-
bhaltnismassig geringen Konstruktionshshe.  Durch ent-

Abb. 12. Hetzer-Binder als Briicken--Lehrgeriisttriger.

sprechendes Zusammensetzen der einzelnen Bretter lassen
sich Verbundkoérper von bester Qualitit herstellen, indem

1) Solche Bretter-Verbundweisen werden auch seit langem verwendet
im Briickenbau z. B, fiir Lehrgeriiste. Wir erinnern an die aus Brettern
zusammengesetzten sichelformigen Lehrgeriist-Segmente zum Bau der, neuen
Rheinbriicke in Laufenburg (1911/12, vergl, Abbildung 2 in S.B.Z. vom
15. November 1919) und der Wehrbriicke in Augst-Wyhlen (S.B. Z. vom
12. April 1913), sowic an die Vollwandtriiger des Fussgiingersteges withrend
des Baues der neuen Rheinbriicke in Rheinfelden. Red,
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namlich an den #ussern Teilen der auf Biegung bean-
spruchten Konstruktion die aus dem widerstandsfiahigern
Kernholz geschnittenen Bretter angeordnet, in die Mitte
dagegen die weichern splintigen Holzteile verlegt werden.
Derartige Holzkon-
struktionen miissen
in einer besondern
Werkstatt unter
Dachhergestelltwer-
den und gelangen
im Ganzen oder in
einzelnen Stiicken
zur Anlieferung. Die-
ser Umstand erhoht
einerseits wohl die
Kosten der Herstel-
lung, doch ergibt
sich daraus ander-
seits der Vorteil
einer sehr kurzen
Montagefrist, da das
Zusammensetzen
bezw. Aufstellen die-
ser wenigen Teile
jeweils nur verhilt-
nismissig kurze Zeit
in Anspruch nimmt.
#

Ueber moderne

Wie aus vorstehenden Erlduterungen ersichtlich, und
wie bereits einleitend bemerkt, ist es in der Hauptsache
die Méglichkeit einer genauen statischen Berechnung aller
Teile der Konstruktion, die dem modernen Holzbau den
grossen Vorsprung gegeniiber den bisherigen Bauweisen
verschafft. Hierzu kommt dann noch die aus der sichern
Berechnungsmoglichkeit sich ergebende Materialersparnis.

Sollen aber die Ergebnisse der statischen Berechnung
den tatsichlich im Bauwerk auftretenden Spannungen ent-

Abb. 14. Hallenbau mit Dreigelenk-Bindern nach System Thurnherr.

sprechen, so missen natiirlich auch die Voraussetzungen
der Berechnung erfiillt sein, d. h. in vorliegendem Falle
eine tadellose Ausfiihrung der gesamten Konstruktion unter
Verwendung von erstklassigem, von Aesten und Baumkante
freiem und gut ge-
trocknetemn Holze.
Erst wenn diese
Bedingungen erfiillt
sind, werden die
modernen Bauwei-
sen Anspruch auf
die ihnen zugespro-
chenen Vorziige er-
heben konnen.

Wenn darauf gehal-
ten wird, dass der-
artige Bauwerke nur
von durchaus zuver-
lassiger Seite zur
Ausfithrung gelan-
gen, sollte dies stets
moglich sein. Ist
aber eine derartige
Ausfihrung gewéhr-
leistet, so wird man
auch bei der Be-
rechnung die Gren-
zen der szuldssigen
Beanspruchung wesentlich weiter setzen konnen, als dies
allgemein iiblich ist. Fiir die bisher gebrauchlichen Holz-
konstruktionen nimmt man als zuldssige Grenzen durch-
schnittlich an:

Holzbauweisen.

Zug parallel zur Faser 100 kg/cm?
Druck parallel zur Faser 70 kg/cm?
Biegung . . . . . . 100 kg/cm?
Schub parallel zur Faser 10 kg/em?

Schub senkrecht zur Faser . 60 kg/cm?

g e ok e
[ 11
a . B TR AR i
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;nnﬂ

Reformierte Kirche Arbon, — 1. Preis, Entwurf Nr. 103, — Arch. Hans Klauser (i. F

E

. Klauser & Streit), Bern. — Grundrisse und Lingsschnitt 1:600, Querschnitt 1 :300.
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Diese Werte besitzen wohl ihre Be-

rechtigung fir Bauwerke, die unter Ver-
wendung von Holzmaterial durchschnitt-
licher Qualitat errichtet werden. Gelangt
aber, wie dies bei den modernen Holzbau-
weisen zum Teil schon mit Ricksicht auf
die Ausfihrungsart erforderlich ist, nur
erstklassiges Holz zur Verwendung, so
wird man ruhig mit Werten rechnen kon-
nen, die um 30 bis 40°/, hoher sind als
die angegebenen. Ueber das Mass dieser
Erhohungen werden natiirlich die Ansich-
ten auseinandergehen. Eine amtliche Fest-
setzung der zuldssigen Beanspruchungen
ist daher dringend erwiinscht. Mit Riick-
sicht auf die grosse wirtschaftliche Be-
deutung des modernen Holzbaues wire
es zu begriissen, wenn die z. T. bereits
vorgenommenen Materialprifungen an den
fir derartige Konstruktionen zur Verwen-
dung gelangenden Holzmaterialien, sowie
an ganzen Konstruktionsteilen fortgesetzt
und auf Grund derselben dann spezielle
Bauvorschriften  fir modeérne Holzbau-

“HUTTEN®

weisen ausgearbeitet wiirden.

Wettbewerb fiir die Reform. Kirche Arbon.")

An den Rand eines gegen Siiden und Osten leicht
abfallenden Hiigels, mit Zufahrt von Westen, kommt diese
Kirche zu stehen. Eine der abzuklirenden Hauptiragen
war, bezw. ist, ob mit Riicksicht auf die Fernwirkung der
Turm besser nach Osten, an den Hiigelrand, oder nach
hinten, an die ebene Zufahrt zu stellen sei. Da der zum
Entwurf Nr. 103 (L. Preis) geh¢rende Lageplan uns nicht

I. Preis, Entwurf Nr, 103. Ansicht von Westen, von Punkt B aus.

zur Verftigung stand, verweisen wir auf den Situations-
plan (mit Halbmeter-Kurven) zu Entwurf Nr. 52 (Il Preis),
der die gegebenen Verhiltnisse klar veranschaulicht.

1) Vergl. Bd. LXXVI, S, 278; Bd. LXXVII, S, 269 und 283.

I. Preis, Entwurf Nr. 103. — Arch. Hans Klauser, Bern, — Ansicht aus S-O, von Punkt A.

Bericht des Preisgerichtes.

Zum festgesetzten Termin sind rechtzeitig eingegangen 122
Projekte mit nachfolgender Bezeichnung:

Nr. 1 ,Weithin sichtbar”, 2. ,Ein neues Lied“, 3. ,Offen-
barung 2, 10“, 4. Gotteshaus“ I, 5. ,Uf em Bergli“ I, 6. ,Bach“,
7. ,Sdmann*, 8,,0Ostern“, 9.,2 Axen“, 10. ,Wahrzeichen", 11. ,Arbor
Felix“ 1, 12. ,Am Bergli“, 13. ,,Pentecoste”, 14. ,Saurer”, 15. ,Gottes-
haus® II, 16. ,Bornhauser”, 17. ;,Am Romerweg", 18. ,Aussicht",
19. ,Zentralbau", 20. ,Andacht“ I, 21. ,David“, 22. ,Langhaus“,

f, “,\ .‘;F,L_ﬁ%w__

II. Preis, Entwurf Nr. 52. Lageplan 1 :2000 mit den Standpunkten A und B,

23. ,Gott zur Ehr'" I, 24, ,Dominante” I, 25. ,Nordlicht", 26. ,Lin-
denhof", 27. ,Bergpredigt" I, 28. ,Pfarrer Willimann", 29. ,Kriicke-
bein“, 30. ,Friedenszeichen®, 31. ,Ecce ecclesia“, 32. ,Vermichtnis*,
33. ,Pax"“, 34. ,Gottesglaube“, 35. ,Gott zur Ehe’*“ I, 36. ,Christ®,
37. ,Bergkrone“, 38. ,Himmelwirts", 39. ,Bergpredigt” II, 40. ,Worms
1521%, 41. ,Stadtkirche®, 42. ,Probleme der Gothik", 43, ,Friihlings-
glaube®, 44. ,Calvin“, 45. ,Monumentale Wirkung", 46. ,Andacht" I,
47. ,Seeblick" I, 48. ,In memoriam"“, 49. ,Orgelton und Glocken-
klang“, 50. ,Credo"“, 51. ,Kirchplatz" I, 52. ,Quadrat", 53. ,Saal“,
54, ,Azuro", 55. ,Bergli-Chile", 56. ,Der Zeitgeist“, 57. ,Chiesa“,
58. ,Reformation“, 59. ,Im Rebberg", 60. ,Sonntag" I, 61. ,Auf-
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