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Seitensteifigkeit offener massiver Bogenbriicken.
Von Prof. A. Ostenfeld, Kopenhagen,

(Schluss von Seite 165.)
1II. Ausknickung eines durch Halbrahmen
gestiitzten Eisenbetonbogens.

Die Steifigkeit der Briickenbahn, die also hier mittels
steifer (oder schlaffer) Hiangestabe zu den Bogen aufgehangt
ist, setzen wir in der Seitenrichtung als unendlich gross
voraus. Zur Vereinfachung der Rechnung denken wir uns
dagegen den Abstand der Hingestiabe und Halbrahmen
unendlich klein, nehmen somit eine kontinuierliche Verteilung
sowohl der senkrechten Belastung p,, wie des gegen die
Ausbiegung der Bigen wirkenden wagerechten Widerstandes
der Halbrahmen an.

kD

Abb. 3. Abb. 5.

Abb. 4.

Wenn der Bogen im Punkte (x,2) eine wagerechte
Ausbiegung y angenommen hat, nehmen die Hingestdbe
eine Schrigstellung ein, sodass der Bogen ausser der
lotrechten Belastung p; von einer wagerechten Belastung

b :p/-% (Abbildung 3), senkrecht zur Bogenebene, be-

ansprucht wird. Mit schlaffen Hingestiben hat man nur
diese wagerechte Belastung; werden dagegen die Hange-
stibe steif ausgefiihrt und mit den Quertrigern zu Halb-
rahmen steif verbunden, dann tritt ausserdem ein wage-
rechter Widerstand % (y — y°) gegen die Ausbiegung auf
(siehe Abbildung 3), sodass im ganzen:

Po=p:- ;;: —+ £ (}' — »9) (16)

gesetzt werden muss. Hier bedeutet 2 den Rahmensteifig-
keits-Koeffizienten pro Léingeneinheit und hat bekanntlich
mit den Bezeichnungen in Abbildung 4 und mit konstantem
Tréagheitsmoment 7, der Hingestibe und 7, des Quertragers,

den Wert
T‘,,‘,,_‘,'L,;r,,""- LS e (1)
(37/: 2 ﬁ/T)
wo A den Abstand der Halbrahmen bezeichnet. Endlich
bedeutet y° die Ausbiegung, die der Halbrahmen oben
zufolge der Belastung des Quertrdgers annehmen wiirde,

falls dieser frei (ohne Zusammenhang mit den Bégen) wire
(Abbildung 3 und 5), also:

b =

(18)

wo F” den Inhalt der einfachen Momentenfliche des Quer-
trigers bezeichnet. — Bei Herleitung von (17) ist die Ver-
bindung zwischen Bogen und Hingestab als ein reibungs-
loses Gelenk vorausgesetzt, wihrend bei Eisenbeton-Kon-
struktionen hier immer eine Einspannung vorliegen wird.
Eine Beriicksichtigung dieses Umstandes, der meistens die
Rahmensteifigkeit bedeutend vergrssern und somit zu-

gunsten der Stabilitit wirken wird, wiirde indessen die
Untersuchung ausserordentlich erschweren.

Der Einfachheit halber rechnen wir die drei Grossen
h, B und %' in (16) bis (18) gleich gross, und indem wir
wie oben eine parabolische Bogenform annehmen, setzen wir:

h=hK =h =f([ = (_il)’) =f(@—§&9, . (19)

2

wo &

[

Die Grundlagen (1o) bis (12) behalten wir unverandert
bei, und auch die Annahme (9) tiber die Form der Aus-
biegungslinie ist zuerst festgehalten worden. Indessen
zeigte sich durch eine zum Schlusse vorgenommene Nach-
prifung, dass diese Form wohl in der Hauptsache richtig
war, dass aber doch die berechneten Ausbiegungen durch-
gehends etwas grosser als nach (9) waren. Statt (7) ist
daher im folgenden die Durchbiegungslinie eines beiderseits
eingespannten und gleichférmig belasteten Balkens gesetzt

worden, somit:
¥ =h(r—Ena; (20)

der Unterschied zwischen den Kurvenformen (9) und (20)
geht aus folgender Zusammenstellung hervor:

E— o5l ‘o2 0,4, 0,5, 0,6 0,8 1,0
Yo =1, 0,9045, 0,6545, 0,5000, 0,3460, 0,0955, ©,
Yoo = I, 0,9216, 0,7056, 0,5625, 0,4096, 0,1296, O.

Indem wir wie unter II eine symmetrische Belastung
und Deformation voraussetzen, sind auch hier X; = X, —
= Xy = o0, sodass es sich wieder nur um die Berechnung
von X,, X; und X, handelt. Die Zusammenstellung (7)
behilt unveridnderte Giiltigkeit, und mit deren Hilfe be-

rechnen sich die
Koeffizienten = der (,zy)
Ueberzihligen genau

wie friher, nur mit
dem neuen Ausdruck :
(20) fiir y. Fir diese f
Grossen begniigen :
wir uns daher unten
damit, die Ergeb-
nisse anzugeben.
Dagegen ist die
Berechnung der Be-
lastungsglieder hier
bedeutend umstind-
licher, weil die Be-
lastungen p; und p,
jetzt Momente M,"
und M hervorrufen.

2N (x:2,4)

Abb. 6.

Mit den Bezeichnungen in Abbildung 6 werden diese
Momente im willkiirlichen Punkte (x4, 2, 3):

Xy =Y
M) = — S pesin gy (v — ;) dx _\ podx-p,

? . (21)
X Xy
M= g picos ¢y (v — yy) dx +\ Podx-q,
Jo Jo
wo
p = —(x—um)cos @ — (z—g)sin g, ,
/ y o (22)
q =~ (v — xy) sin ¢, — (2 — 2;) cos ¢, .

Hierin sollen die Werte von p,, £, »° und 4 nach
den Gleichungen (16) bis (19) eingefithrt werden. Indem
nach diesen Gleichungen:
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