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Erste amerikanische Anlage mit
Soderberg-Elektroden.

Von Ingenieur 7. C. Andreae, Anuiston.

Am 1. Juli 1920 wurde in Anniston (Alabama) im
Werke der Southern Manganese Corporation die erste
amerikanische Anlage mit Soderberg-Elektroden in Betrieb
gesetzt; es mag die Elektrometallurgisten in der Schweiz
interessieren, wie sich diese neue Erfindung im Grossbetrieb
bewihrt hat. Es handelt sich um eine kontinuierliche, sich
in dem Ofen selbst backende Elektrode. Der Erfinder
C. W. Soederberg lebt in Christiania und seine Erfindung
wurde von der Norwegischen Aktiengesellschaft fiir elektro-
chemische Industrie Christiania bis zur praktischen Brauch-
barkeit entwickelt.

Die Soderberg-Elektrode (Abbildung 1) besteht aus
einer dinnen Metallhiilse H, die mit Elektrodenteig E, von
der gleichen Komposition wie fir Kohlenelektroden ge-
braucht wird, gefillt ist. Die Elektroden werden Gber dem
Ofen mittels Klammern aufgehangt und sind durch einen
Staubmantel M geschiitzt. Ihre Hilse ist sehr lang und
endet in einer itber dem Oefen erstellten Kammer R, in
der die Arbeiter den Teig nachfiillen und stampfen. Der
untere Teil der Elektrode wird durch die Hitze der

Abgase und zum Teil durch die von der Elektrode abge-

fithrte und die in ihr erzeugte Widerstandshitze gebacken.
Der gebackene Teil reicht am Elektrodenrande bis zur
Klammer K und steigt parabelférmig gegen das Zentrum,
wie in Abbildung 1 gestrichelt angegeben. Oberhalb ist
die Elektrode weich, und da der Teig ein vorziiglicher
Wirmeisolator ist, geht keine
Hitze durch den obern Teil
verloren. Ist der im Herd
befindliche Teil der Elek-
trode abgebrannt, so wird
die Klammer K etwas ge-
16st und die Elektrode gleitet
samt ihrer Hilse ein paar

Dezimeter herunter, worauf
die Klammer wieder fest
angeschraubt wird. In den

ersten Stunden nach dem
Gleiten, so lange der Teig
noch weich ist, wird der
ganze bei L zugefiihrte Strom
durch die innen mit Rippen
versehene Hiilse gefiihrt.
Im Herd selbst angelangt
verbrennt die Hilse, was
aber, da dann die Elektrode
schon gebacken ist, keinen
Nachteil hat. Der Abnutzung
der Elektrode entsprechend
wird nach oben zu die Hiilse
durch Anschweissen eines
neuen Stiickes und Nach-
ftillen desselben erginzt. In
Abb. 1 deutet S eine solche
Schweisstelle an. Die Klam-
mer K ist an einem Rahmen aufgehingt, der in gewohnter
Weise von einem Windwerk auf- und abgelassen wird, ent-
weder von Hand oder durch einen automatischen Regulator.

Die erste industrielle Anlage mit Soederberg-Elektrode
wurde im Sommer 1919 im Fiskaa-Werk (Norwegen) der
, Norske Aktieselskab for Elektrokemisk Industrie “ aufge-
stellt und arbeitet seitdem kontinuierlich und ohne An-

Abb. 1.
der Sdderberg-Elektrode.

Schematische Darstellung

stand.1) Der Ofen ist ein einphasiger Ferro-Silizium Ofen

mit einer Elektrode von 850 mim Durchmesser.

In der Anlage in Anniston der Southern Manganese
Corporation, die hier naher besprochen werden soll, hat
der primire Strom eine Spannung von 44 000 ¥ bei 60 Per;
er kommt direkt von dem Unterwerk Anniston der Alabama

Abb. 2. Unterwerk Anniston der Alabama Power Co.

Power Company?2), das seinerseits Strom unter 110000 V/
von der 120 Am entfernten hydro-elektrischen Anlage am
Coosa-River erhalt. Vom Unterwerk aus ist die 500 m
lange Leitung zur Ofenanlage (Abbildung 3) auf Holzmasten
mit gewdhnlichen Mast-Isolatoren gefithrt. Dort sind Horner-
Blitzableiter mit Aluminium-Blitzschutzvorrichtungen aufge-
stellt. Der Strom gelangt iiber Drosselspulen, Trennschalter
und Oelschalter zum Haupttransformator, ejpem Drehstrom-
Transformator von 3000 4/ mit Oelisolierung und Wasser-
kihlung. Dessen Niederspannung betrigt im Leerlauf
68,5 I/; durch Anzapfungen an der Hochspannungseite
konnen auch 79,2, 89,7 und 105,5 V' erhalten werden.
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Abb. 3. Schnitt durch die Ofenanlage mit Séderberg-Elektrode in Anniston.
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Mit Ricksicht darauf, dass im Ofen Ferro-Mangan
erzeugt wird, und um die Verdampfungsverluste so klein
wie moglich zu halten, ist die Niederspannungseite in Drei-
eck fiir 68,5 I/ geschaltet. Da die mittlere Reaktanz einer

1) Eine kurze Beschreibung dieser Anlage ist in «Génie Civil> vom
20. November 1920 erschienen. Red.

2) Tn Abbildung 2 geben wir, als charakterisches Bild einer amerika-
nischen Unterstation, eine Ansicht dieses Unterwerks Anniston wieder, Ein
anderes, vollstindig im Freien aufgestelltes Unterwerk der gleichen Gesell-
schaft haben wir in Band LXV, S. 299 (26. Juni 1915) dargestellt. Red.
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Phase, Transformator inbegriffen, o0,00135 Ohm betragt,
konnen, wie eine leichte Rechnung zeigt, bei so niedriger
Spannung nur 1740 £/ aus dem Transformator gewonnen
werden. Der sekundire Strom, der sich im Mittel auf
20700 A belauft, wird durch Kupferleiter und Kabel zu
zwei wassergekiihlten Kupferrohren von 10 ¢ Durchmesser
gefithrt, die mit der Elektrodenklammer verbunden sind.

Der Herd ist ein offener viereckiger Trog, wie sie
im allgemeinen fir die Herstellung von Eisenlegierungen
gebraucht werden. Dessen #ussere Abmessungen sind
3,66 >< 6,00 m, bei einer Tiefe von 2,50 m. An Elektroden
(Abbildung 4) sind drei Stiick von 813 mm Durchmesser
und 7,20 m Linge vorhanden. Ihre Hiilse besteht aus
t mm starkem Eisenblech und tragt Rippen, die den Teig
zusammenhalten und auch fir eine gute Stromverteilung
sorgen. Die einzelnen Sektionen sind 1,15 2 lang und
wiegen 50 kg oder 44 kg pro laufenden Meter. Das spezi-
fische Gewicht des Kohlenteiges betrigt 1,5, sodass der
laufende Meter 750 kg wiegt. Das Verhialtnis Kohle zu
Eisen ist somit 18. Der Teig wird im Werke selbst her-
gestellt, wo der erforderliche Anthrazit in einem elektrischen
Ofen kalziniert wird. Wenn er eine Zeit lang gelagert hat,
wird er vor dem Verbrauch wieder etwas erwarmt.

Da die Elektroden ungefihr 6000 kg schwer sind,

. sind auch die aus Phosphorbronze gegossenen Klammern
verhiltnissmassig gross und schwer. Sie sind deshalb mit
Kiihlung versehen. Die in Anniston angewandte Bauart
erlaubt, die Elektroden unter Strom herabgleiten zu lassen,
was eine nicht zu unterschitzende Zeitersparnis bedeutet.
Der #ussere Teil der Hilse, oberhalb der Klammer, wird,
wie bereits erwihnt, durch einen dinnen, dicht anschmie-
genden Eisenmantel, der bis in den Stampfraum hinein-
ragt und auf die Klammer selbst gestiitzt ist, vom Staube
geschiitzt, sodass immer eine saubere Fliche {iar den
Kontakt vorhanden ist.

Der Stampfraum ist ungefahr 3,6 . oberhalb des
Ofens angeordnet (vergl. Abb. 3), vollstindig geschlossen
und mit der Aussenluft durch einen langen Gang ver-
bunden. Ein Ventilator sorgt fiir frische Luftzufuhr. Die
Elektroden ragen durch den Boden hinauf und sind von
diesem durch Asbest-Stopfbiichsen isoliert und abgedichtet.
Der Boden ist aus Eisenbeton mit Armierung aus wasser-
gekiihlten Eisenrohren. Dank dieser Kiihlung ist die Tem-
peratur im Stampfraum niedriger als im Ofenraum.

Abb. 5. Friihere Elektroden der Ofenanlage in Anniston,

Seit seiner Inbetriebsetzung wurde der Ofen sozu-
sagen nie der Elektroden wegen abgestellt, die in einfacher
Weise wihrend des Betriebs, unter Strom, verlingert
werden konnen. Der Verbrauch an Elektroden betrug im
Mittel, wahrend einer Periode von drei Monaten, 6,8 kg
pro 1000 kWh. Da der tigliche Energiekonsum des Ofens

sich im Mittel auf 40000 &2/ belduft, ist ungefahr alle
21/, Tage eine neue Sektion anzuschweissen und mit T eig
nachzufiillen. Das Anschweissen, sowie das Nachfillen
und Stampfen nehmen je zwei Mann wéahrend ungefédhr
je vier Stunden in ‘Anspruch.

Abb. 4. Séderberg-Elektroden der Ofenanlage in Anniston.

Interessant war die Beobachtung, wie die Abnutzung
der drei Elektroden verschieden war, als am Anfang die
Stromstirke in den drei Phasen auf gleiche Hohe gehalten
wurde. Es beweist, dass infolge der Verschiedenheit der
Reaktanz in den drei Phasen die Leistung der drei Licht-
bogen verschieden war. Seitdem die Stromstirken in
den einzelnen Phasen den Reaktanzen angepasst wurden,
ist auch der Verbrauch an Elektroden ein nahezu gleich-
méssiger geworden.

Vor der Einfithrung der Soderberg-Elektrode arbeitete
der Ofen in Anniston mit zwei Elektroden von 50 >< 50 cm
Querschnitt pro Phase, die am Kopf aufgehingt waren
(Abb. 5). Der Verlust an Elektroden war gross, erstens
weil sie durch die Gase abgebrannt wurden und zweitens
weil nur 2/; der Elektrodenhdhe ausgenutzt werden konnten.
Obwohl ein direkter Vergleich schwer aufzustellen ist, kann
gesagt werden, dass die Kosten der neuen Elektrode un-
gefahr ein Drittel der frihern betragen.

Die Vorteile der Soderberg-Eletrode sind kurz zu-
sammengefasst die folgenden: Kontinuitat des Betriebes;
kleinerer Verbrauch an Elektroden; kleinere Kosten ; besse-
rer Betrieb und grossere Befriedigung der Arbeiter; Unab-
hingigkeit der Anlage von der Elektrodenlieferung; Weg-
fallen des Laufkranes, wenn ein solcher blos zum Aus-
wechseln der Elektroden gebraucht wird. — In der Schweiz,
wo mit Kohle sehr sparsam umgegangen werden muss,
wiirde diese neue Erfindung sicher grosse Vorteile bieten.

Am 29. September wurde der Ofen in Anniston ab-
gestellt, etwas umgedndert und am 1. Oktober zur Her-
stellung von 2o-prozentigem Phosphor-Eisen wieder in
Gang gesetzt.

Die Unterfangungsarbeiten beim
Erweiterungsbau der Hamburg-Amerika-Linie
in Hamburg.

Von Prof. O. Coléerg, Reg.-Bmstr. a. D. Hamburg.

,Mein Heim ist die Welt“, lautete die stolze Inschrift
am Gebiude der Generaldirektion der Hamburg-Amerika-
Linie in Hamburg. Die Entwicklung des Riesenunter-
nehmens war eine so gewaltige, dass das erst im Jahre
1902 erstellte Gebidude in den letzten Jahren vor dem
Krieg schon lingst nicht mehr ausreichte, um die simt-
lichen Abteilungen der Verwaltung zu fassen, sodass diese
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