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Tunnelriistung Bauart Alfred Kunz in Miinchen,
Von Prof. Dr. Konrad Pressel/ in Miinchen.

Der Oberwasserkanal der gegenwirtig unter der
Leitung von Ingenieur Th. Végeli im Bau befindlichen
Wasserkraftanlage der Alzwerke in Oberbayern zwischen
Hirten an der Alz und Holzfeld an der Salzach fihrt durch
vier Tunnel, die
mit Hilfe einer
neuartigen, bis-
her anderwirts
noch nicht ver-
wendeten, bemer-
kenswerten Tun-
nelristung ausge-
brochen und aus-
gemauert werden.

Das fast aus-
nahmslos rollige,
aus  diluvialem
Schotter u. Sand
bestehende, nur
hie und da kon-

glomeratartige
Binke aufweisen-
de, kein Wasser
fihrende Gebirge,
das zu durch-
ortern ist, hatte
anfianglich  die
Anwendung eines
offenen Vortrieb-
schilds als zweck-
missigerscheinen
lassen. Die ho-
hen Kosten eines solchen Schildes wie auch die lange
Lieferzeit veranlassten jedoch die Bauleitung und Bauunter-
nehmung, davon abzusehen und einen Vorschlag anzu-
nehmen, der von Ingenieur Alfred Kunz, Teilhaber der
mit der Ausfiihrung der dortigen Bauten betrauten Bau-
unternehmung ,Edwards und Hummel, Alfred Kunz“ in
Miinchen herrihrte und  die Aussicht erdffnete, dass man
mit wesentlich geringeren Kosten und, wegen der viel
rascheren Beschaffung der noétigen Einrichtung, in kiirzerer
Zeit bei ebenso sicherem Betrieb und Erfolg zum Ziel ge-
langen wiirde (Abb. 1, Seite 99, und 2 obenstehend).

Die Langen der vier Tunnel von 0,59/, Sohlenge-
falle sind die nachstehenden:

Tunnel I 1I 111 v
LENger () 5oty i v T 1200 648 111 * 563
Mittl. Ueberlagerung (7) 4,2 23,4 14,2 14,3

Das Normalprofil ist in Abbildung 1 enthalten; es
zeigt bei 3,20 m Kriimmungs-Halbmesser des Halbkreis-
Gewdlbes von 60 cm Scheitelstirke eine Mauerfliche von
14,27 m?, eine Ausbruchfliche von 44 m? und eine lichte
Querschnittsfliche von 29,62 m? Bei einer Wassertiefe
von 4,50 m ist der Wasserquerschnitt 26,50 m?, die Durch-
flussmenge rd. 62 m%/sek. Sohlengew6lbe und Widerlager
werden in Beton ausgefiihrt, ebenso der untere Teil des
Gewdlbes, wihrend der obere Teil in einer Breite von 3 m
aus Betonformsteinen in Zementmortel besteht.

[Mit Bezug auf die Mauerung sei hier etwas einge-
schaltet: Den Schluss des Gewdlbes, zumal in druckhaftem
Gebirge und in Wassertunneln, wo auch innerer Druck
auftritt und Wasserschlage vorkommen kénnen, in Beton
auszustampfen, ist verfehlt. Der Verfasser hat davor stets

Abb. 2, Ausschachtung an Tunnelmiindung mit Kunz’scher Riistung.

gewarnt und empfohlen, den Beton héchstens bis zu der
Hohe ausfithren zu lassen, wo noch radiale Stampfflichen
(a-a und @ay-a; in Abb. 3) erhalten werden koénnen, den
Rest aber in Formsteinen zu mauern. Geht man mit dem
Beton iiber diese Grenze hinauf, so sind Stampfflichen von
der Neigung & und &, parallel zu @ bezw. a; unvermeidlich.
Bedenkt man noch, dass im Lingschnitt die Stampf-
flaichen c¢-¢c, d-d geneigt sind und insbesondere, dass es
ohne besondere
Massnahmen, wie
z. B. Einspritzen
von dannflissi-
gem Zementbrei,
oder Stampfen
des Schlusses von
oben herab aus
einem uberhoh-
ten, spéater sorg-
faltig mit Mauer-
werk auszufillen-
den Firststollen
wie beim Prag-
tunnel (Bauunter-
nehmung  Griin
und Bilfinger),
kaum méglich ist,
an die Begren-
zungsflache des
Ausbruchs  satt
anzumauern, so-
dass jeglicher
Spielraum  ver-
mieden wird, so
ist klar, dass ein
solcher keil{formi-
ger, immer unzu-
sammenhingender Schluss bei seitlichem Gebirgdruck oder
innerem Wasserdruck in die Hohe gequetscht wird. Bei
einem Gewdlbeschluss aus Formsteinen (Beton oder Klinker),
wo die Hintermauerung leicht in der wiinschenswerten
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Weise ausgefiihrt werden kann, sind derartige Bewegungen,
die zum Brechen der Widerlager fiihren, so gut wie aus-
geschlossen.]
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Abbildung 3.

1. Die Riistung.

Wie bei der sterreichischen Tunnelbauweise, die als
eine Uebertragung der Getriebezimmerung vom kleinen
Stollen- auf den grossen Tunnel-Querschnitt aufgefasst
werden kann, sind auch nach jenen von RZ’iha und von
Kunz die Pfihle, die das Gebirge unmittelbar berithren
und stiitzen, gleichlaufend mit der Tunnelaxe angeordnet.

Wihrend aber diese Pfihle bei der urspiinglichen
Osterreichischen Holzriistung sich auf einen besonderen
Einbau aus Holz stiitzen, unter dessen Schutz und unab-
hingig von ihm die Lehrbogenriistung fiir die Mauerung
aufgestellt wird, hat Franz RZiha zu Anfang der 1860er
Jahre als erster den Gedanken ausgesprochen und in seinem
System verwirklicht, dass die Pfahle unter Einschaltung
gewisser Zwischenglieder auf eine von vornherein einzu-
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