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Ferner ist fiir 2 = o

’ I —2y

E=—="g
Der Vergleich der vorstehenden Formeln mit den Gl. (6)
und (10) zeigt, dass die Spannungen des Zylinders und
die des eingangs betrachteten, durch eine Ebene begrenzten
unendlich ausgedehnten Koérpers in der Ebene z = o’ gleich
sind. Die Spannungen der ersten Losung (' o in der
Ebene 2= o sind also bereits durch die Formeln (12)
oder durch

,
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(23)

dargestellt. Wenn die Druckfliche im Verhiltnis zur Dicke
der Platte klein ist (sodass K; nach (16a) durch K;* er-
setzt werden kann), berechnen sich die Spannungen der
zweiten Losung fir » = o zu

7. T R T 4 ?
CER O R ROy O = 2J12(1)(sx
A

—5 g 0 (24)
Die Summen ¢ - ¢” sind also die resultierenden Span-
nungen innerhalb und in der nichsten Umgebung der
Druckflache.

Auf der unteren Seite z = A der Platte ist die Tren-
nung der beiden Spannungszustinde wegen des stetigen
Verlaufes der Spannungen in dieser Ebene nicht erforder-
lich; die grossten resultierenden Spannungen treten hier
in der Mitte (z =/, » = o) auf und sind gleich

Py o sinhw

UL ﬁZle(l) (sinhw — oF) (25)
o, und 7 sind hier Null. In dieser und in der vorletzten
Gleichung wurde, wie schon erw#hnt, fir X, der Grenz-
wert K;* aus (16a) genommen. Physikalisch bedeutet dies,
dass die Spannungen in der Ebene z=1/4, die von der
wahren Verteilung des Druckes p herrithren, durch die
Spannungen ersetzt wurden, die von einer im Punkte

c
z = r = o konzentrierten Kraft P = 2x[prdr erzeugtwer-

den. Die Formeln (24), (25) gelten also fiir die Bean-
spruchung von Platten durch stark konzentrierte Krifte,
genauer gesagt, wenn die Abmessungen des Druckkreises
selbst im Verhaltnis zur Dicke der Platte klein sind.

Es ist kaum notwendig, zu erwidhnen, dass die ab-
geleiteten Formeln fiir die Spannungen von den speziellen
Bedingungen unabhingig gemacht werden konnen, die der
Lésung ¢ = -+ ¢” hinsichtlich der Radialspannungen o, auf
dem Umfang » = a der Platte auferlegt wurden. Es geniigt,
zu diesem Zweck von den resultierenden Spannungen
o, und o, die der asymptotischen Losung ¢,* und o,", die
zu der selben Druckverteilung p = f () und zu den gleichen
Randbedingungen auf dem Kreisumfang » = a gehort, in
Abzug zu bringen. (Die asymptotische Losung geniigt also
innerhalb des belasteten Teiles der Oberflache der Gleichung

A4* =1£v' wo p den Druck und N die Plattenziffer be-

zeichnen, und ausserhalb der Gleichung .14(* = o, ausser-
dem den Grenzbedingungen auf dem #usseren Rand und
gewissen Stetigkeitsbedingungen auf der Randkurve ‘des
Druckgebietes.) Fiir die so erhaltenen Differenzen
c—o*

kann passend die Bezeichnung ,Stirungsspannungen” ge-
braucht werden.l) Von Wichtigkeit ist die Bemerkung,
dass die beiden Form#nderungs- und Spannungszustidnde ,p
und * o* in diinnen Platten sich von einander nur in der
Umgebung der Druckfliche unterscheiden. Die in der
Nihe der Angriffstelle der Kraft vorhandenen Stdrungs-
Spannungen sind demzufolge in einer solchen Platte prak-
tisch von der Gestalt ihrer Randkurve und den Grenz-
bedingungen, die ihr auf der letzteren auferlegt sind, un-
abhingig. Sie hingen lediglich von der Art der Verteilung

1) Oertlich schnell abklingende Spannungszustinde hat ZHowssinesq
«perturbations locales » genannt.

des Druckes p (von der Funktion p= f(x,)) und wvom
Verhiltnis der linearen Abmessungen der Druckfliche zur
Dicke der Platte ab.

Zusammenfassung. Die Biegungsbeanspruchung von
Platten durch Einzelkréifte wurde in der Umgebung der
Druckfliche und in dieser selbst fir die kreissymmetrische
Druckverteilung am Spannungszustand einer durch eine
Einzelkraft verbogenen dicken kreisformigen Platte ermittelt.
Die berechnete Korrektur des Biegungspfeils einer durch
Einzelkraft belasteten Kreisplatte findet in Plattenversuchen
ihre Bestitigung.

Von den Erweiterungsbauten der
Technischen Hochschule Miinchen.

Im Jahre 1918 konnte die Technische Hochschule in
Miinchen auf ihr fiinfzigjahriges Bestehen zuriickblicken.
Wie aus dem gleichen Anlass unsere E.T.H. 1905 ihre
zweibindige Festschrift geschichtlichen Inhalts herausgab,
so tat auch die Miinchener Technische Hochschule, nur
nach Form und Inhalt etwas abweichend. Sie wihlte ihre
bauliche Entwicklung zum Gegenstand einer ,, Denkschrift
sur Feier thres so-jihrigen Bestehens ““, eines gross ange-
legten Tafelwerkes, das durch die graphische Kunstanstalt
F. Bruckmann A.-G. in Miinchen in hochst gediegener Aus-
stattung (Format 40 >< 52 cm), aber in beschrinkter Auf-
lage hergestellt worden ist. Das Syndikat der Technischen
Hochschule Miinchen hatte die Liebenswiirdigkeit, uns ein
Exemplar dieser im Buchhandel nicht erhéltlichen Denk-
schrift zu tberreichen?’) mit der Ermichtigung, iiber deren
Inhalt nach freiem Ermessen in unserem Blatte zu ver-
figen. Wir tun dies, indem wir aus dem reichen Inhalt
als Beispiel eines der in Wort, Bild und Plinen umfassend
dargestellten , Institute © der Hochschule herausgreifen,
d. h. nur einige der betreffenden Bilder und Pldne in ver-
kleinertem Masstab unsern Lesern hier vorfiihren; unsere
beziiglichen nach den prachtigen Lichtdruck-Tafeln ange-
fertigten Bildstdcke sind Zinkidtzungen der gleichen Kunst-
Anstalt F. Bruckmann.

Der Inhalt der Denkschrift umfasst, ausser einer bau-
geschichtlichen Einleitung, folgende Abschnitte: I. Die
Zentrale fir Heizung, Beleuchtung und Stromabgabe und
das Laboratorium fiir Wirmekraftmaschinen, samt Prif-
stand fiir Kraftwagen. — II. Das Hydraulische Institut mit
der hydrometrischen Priifungsanstalt. — III. Das Labora-
torium fir technische Physik (zur Prifung u. a. von Warme-
Isolierungen und Schalluntersuchungen, wovon kiirzlich an-
lasslich der Ausstellung ,Baustoffe-Bauweisen“ hier die
Rede war); das Mechanisch-technische Laboratorium; die
Bibliothek der Techn. Hochschule. — IV. Die Fligelbauten
an der Gabelsberger- und Luisenstrasse (im Hintergrund
nebenstehender Abbildung 1, mit dem Turm), enthaltend
verschiedene Laboratorien und kleinere Institute, Architektur-
und Baustoff-Sammlung und Zeichensile. Die unter I. und
II. genannten Institute sind mit dem Laboratorium fiir Tech-
nische Physik in einem besondern Bau von rund 40 >< 70 m
Grundfliche untergebracht, dessen stliche Querfligel-Front
Abbildung 2 zeigt.

Die Ausfithrung der in dieser Denkschrift beschrie-
benen Neu- und Umbauten erfolgte, nach dreijahriger Pro-
jektierungszeit, zur Hauptsache in den Jahren 1910 bis
bis 1913, wihrend die mit der Umgruppierung verbundenen
Umbauarbeiten sich, durch den Krieg gehemmt, bis 1916
hinzogen. Sie standen unter der architektonischen Leitung
von Prof. Dr. Friedrich v. Thiersch, der selbst auch in kon-
struktiver Hinsicht interessante Einzelheiten mitteilt. Fir
die Kosten der Erweiterungsbauten war ein Gesamtbetrag
von 5!/, Mill. Mark zur Verfigung gestellt worden. Es
gelang, die Summe der bewilligten Mittel einzuhalten,
obwohl die Bautatigkeit in die Kriegsjahre hineinreichte.

1) Wir stellen die Denkschrift auf dem Bureau der G. e. P. zur Ver-
figung unserer Kollegen; sie kann iiberdies auch auf der Bibliothek der
E.T. H. eingesechen werden,
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Das Hydraulische In-
stitut, aus dessen Be-
schreibung wir im Fol-
genden Einiges wieder-
geben (Abb. 2 bis 8), hat

eine dreifache Zweck-
bestimmung: es dient
dem  Unterricht, der

Forschung und der Prii-
fung. Sein Schopfer und
Leiter, Prof. Dr. Rud.
Camerer, schreibt da-
ritber in der Einleitung
des Dbetreffenden Ab-
schnittes u. a. was folgt:

,Dem Unterricht sollte
die neue Versuchsanstalt
in erster Linie dienen,
da das Verstehen der
Strémungsvorginge mit
ihren niitzlichen Kraft-
wirkungen und  mit
ihren unvermeidlichen
Stdérungserscheinungen
sowie das Vertrautsein
mit den Messwerkzeugen
und schliesslich mit den
Maschinen selbst nur ;
durch das personliche . = - L
Anschauen und Experi- it gﬁ"
mentieren gelernt wird.
Die Bedeutung der Ver-
suchsanstalt als For-
schungsinstitut aber folgt
aus der Tatsache, dass
die Lehre von den Flissigkeitstromungen und den
Wasserkraftmaschinen auch heute noch keineswegs als
abgeschlossen gelten kann. Im Gegenteil: Wie in den
andern Gebieten der Technik und Physik, so steht man
auch hier fast tiglich vor neuen Problemen und Frage-
stellungen, deren Bearbeitung und experimentelle Prifung
ebensosehr von der wissenschaftlichen Titigkeit des
Dozenten wie fiir den praktischen Fortschritt des Inge-
nieurs gefordert werden muss. Um aus vielem nur ein
Beispiel zu erwdhnen, sei angefiihrt, wie, wihrend man

Kunstausstellung.

Glyptothek. Propyléden.

Alto Pinakothek. Abb. 1.

Abb. 2. Ostfront des Hydraul. Instituts, im Hintergrund Fliigelbau an der Gabelsbergerstrasse.
Architekt der Erweiterungsbauten Prof. Dr. Friedrich v. Thiersch, Miinchen.

am Ende des vorigen Jahrhunderts hiufig noch die Axial-
Turbine fiir den letzten Erfolg der Wasserkraftausniitzung
gehalten hat, seitdem eine vollige Umwilzung dieser
Anschauungen, mit oft sprunghaft einsetzenden Ueber-
raschungen, aufgetreten ist, und dass man heute wieder
vor Neuerscheinungen in der Schnelldufigkeit der Turbinen
steht, die vor kurzem noch in das Reich der Fabel ver-
wiesen worden wiaren. Die Priifung neuer Maschinen und
Apparate schliesslich entspringt einem Bedurfnis, das sich
vor lingerer Zeit umso fiihlbarer gemacht hatte, als eine

Fliegerbild aus Nordost der Gebiude der Technischen Hochschule in Miinchen, mit den neuen Institutsbauten.
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Abb. 3. Das Hydraulische Institut der Technischen Hochschule Miinchen.

derartige amtliche Priifstelle in Deutschland und meines
Wissens sogar in Europa bisher noch nicht besteht. Der
praktische Amerikaner ist diesem Bediirfnis schon vor
langerer Zeit durch Einrichtung der Turbinen-Priifstation
Holyoke nachgekommen, und es wird auch unsere heimi-
sche Turbinenindustrie unzweifelhaft eine kriftige Forde-
rung erfahren, wenn sie in der Lage ist, {iber eingeschickte
Maschinen und Apparate mit geringen Kosten Zeugnisse
zu erhalten, die nicht nur den Wert oder Unwert ihrer

Blick gegen Siiden; Schnittebene 1:100.

Erzeugnisse einwandfrei feststellen, sondern ihnen auch
den gebithrenden Platz auf dem Markt anzuweisen in der
Lage sind.“

yDie in jeder Beziehung bedeutende Grossenordnung
der ganzen Anlage war aus verschiedenen Griinden schon
in den ersten Plinen zum Ausdruck gekommen. Zun#chst
musste die Versuchsanstalt mit grossen Rdumen und mit
zahlreichen Versuchstinden ausgestattet werden, da die
Maschineningenieur-Abteilung die Auffassung vertrat, die
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Abb. 4. Das Hydraulische Institut der Technischen Hochschule Miinchen.

praktischen Versuche aus der Hydraulik und die Unter-
suchungen an Wasserkraftmaschinen m&chten mit Riicksicht
auf ihren hohen bildenden Wert fiir den angehenden
Ingenieur als Pflichtfach in die Prifungsordnung eingesetzt
werden. In zweiter Linie war zu beachten, dass bei
Stromungsvorgangen und insbesondere anch bei Wasser-
kraftmaschinen und deren Regelung, aus dem Verhalten
kleiner Versuchsmodelle nur in erster Annidherung und
unvollkommen auf das Verhalten grosserer Ausfithrungen

Blick gegen Norden ; Schnittebene 1:100.

geschlossen werden kann, dass ausserdem schon einige
Versuchsanstalten mit kleinern Abmessungen vorhanden
sind, sodass der wissenschaftliche und technische Wert der
neuen Anstalt zum grossen Teil gerade darin bestehen
musste, wichtige Versuche in einer hohern, als bisher mog-
lichen Grossenordnung durchfihren zu kénnen. Es lagen
somit- die schwerstwiegenden wissenschaftlichen Bediirfnisse
vor, die Grossenordnung der bewegten Wassermassen so
bedeutend als nur moglich zu wihlen, und man durfte auf
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Aus der Denkschrift zum 50-jdhrigen Bestehen der Technischen Hochschule Miinchen.
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Abb. 7. Das_Hydraulische Institut der Technischen Hochschule Miinchen, — Lingsschnitt Siid-Nord der Halle, 1:250.

ihre Befriedigung umso weniger verzichten, als die der
Versuchsanstalt unmittelbar angrenzende Kraftzentrale der
Hochschule die benétigten grossen Krifte billig abzugeben
in der Lage ist. Dass aber die genannten Ueberlegungen
dazu fahrten, die Versuchsanstalt gleich im ersten Entwurf
der in Aussicht genommenen Grossenordnung anzupassen,
war schliesslich in der beschrinkten Ausdehnung des fiir
den Neubau zur Ver-

figung  stehenden RN
Bauplatzes begriin- S

grossen Halle von 18 >< 41 72 Grundflache bezw. 3090 2
nutzbarer Gesamtbodenfliche bilden drei durch elektrische
Energie der Hochschul-Zentrale getriebene Zentrifugal-
Pumpen, die in verschiedenen Schaltungsgruppierungen im
Stande sind, einen Wasservorrat von 135 % derart in
Umlauf zu setzen, dass, einerseits mit Wassermengen bis zu
2,56 m8/sek und anderseits Gefillshohen bis zu 22 m, Nutz-
leistungen bis zu
376 PS erzielt wer-
den konnen. Als

det, die es zur Pflicht
machte, den Raum
von vornherein so
auszubauen, dass
auch fir alle Bediirf-
nisse der Zukunft,
soweit als sich dies
voraussehen liess,

spitere Erweiterun-
gen des Prifung-
Bereiches ist schon
jetzt vorgesorgt fiir
die Moglichkeit,
einerseits mittels
mehrstufiger Zentri-
fugalpumpen kiinst-

Vorsorge getroffen g s liche Druckhohen bis
wurde. o o RS — T i R auf 40 af (400 m)

Es wiirde zu weit 2 : e fir Freistrahlturbi-
fihren, wenn wir | T nen zu erzielen,
uns hier auf die Rk anderseits  Nieder-

Einzelheiten der in
der Denkschrift aus-
fithrlich beschriebe-
nen und dargestell-

Gy

druckverhiltnisse zu
schaffen mit etwa
3,0 m Gefille und
Wassermengen bis

ten Einrichtungen 2% zu 7,5 m8/sek. Die
einlassen  wollten. beziiglichen Turbi-
Wir  beschrinken ko, nen werden alsdann
uns auf folgende (oA in die im Unterkeller
summarische Anga- B gelegene  zylindri-
ben: Das Herz der Abb. 8. Dic Halle des Hydraulischen Instituts, Blick gegen Norden, sche Turbinenkam-
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mer von 4 m Durchmesser eingebaut und giessen in den
anschliessenden Ablaufkanal mit Schirm-Messeinrichtung aus
(vergl. die Abbildungen). Aber auch fir Kleinversuche
aller Art ist im ,Kleinversuchstand® trefflich gesorgt; wir
erwihnen blos dessen Messapparat fir Schaufeldrucke.

Doch wir miissen hier abbrechen. Schon diese wenigen
Andeutungen lassen erkennen, dass hier eine Anstalt ge-
schaffen worden ist, die sehr hohen Anforderungen sowohl
der Wissenschaft als auch der Praxis gerecht zu werden
vermag. Das Gleiche ist zu sagen von den andern Insti-
tuten, von denen jenes fiir Technische Physik (z. B. Wirme-
durchgangs- und Schallibertragungs-Untersuchungen an
grossern Versuchskorpern) gegenwirtig fir uns besonderes
Interesse bietet und das in der ,Denkschrift” ebenfalls
eingehend beschrieben wird. Die Technische Hochschule
in Miinchen ist zu den ihr zur Verfiigung stehenden vor-
bildlichen Einrichtungen zu beglickwiinschen, und es ist
nur zu hoffen, dass das wirtschaftliche Leben moglichst
bald jene Beruhigung gewinnen mochte, die zu erspriess-
licher technisch-wissenschaftlicher Arbeit unerlassliche Vor-
aussetzung ist!

Zur Festigkeitslehre.

Mit Bezug auf die Diskussion in Nr. 18 dieses Bandes er-
halten wir von Ing. A. Eggenschwyler einen weitern Beitrag, der
indessen Herrn Prof. Potterat keinen Anlass zur Gegendusserung
mehr gibt. Wir lassen daher die Zuschrift Eggenschwylers hier
abschliessend folgen:

An die Schriftleitung der ,Schweiz. Bauzeitung"
Ziirich

In seiner auf Seite 208 erschienenen Entgegnung hat Herr
Prof. Potterat einen Punkt meiner Ausfiihrungen im ,Eisenbau
offenbar nicht richtig verstanden, wenn er von mir sagt: ,Dort sagt
er namlich, dass man beim Biegungsversuch vermutlich andere
Werte erhilt, wenn das [- Eisen durch eine in der Schwerpunkts-
Vertikalen angebrachte Kraft belastet wird, als wenn man es durch
zwei vertikale Seitenkrifte, deren Resultierende genau in den Schwer-
punkt fillt, belastet*. Ich sagte wortlich: ,Um die Biegungsfestig-
keit von [ Eisen versuchsmissig richtig feststellen zu konnen, miisste
man die Auflagerquerschnitte in der Querrichtung
gut aussteifen, damit der Auflagerdruck nicht nur .
an einem Flansch, sondern moéglichst am ganzen g
Trigerquerschnitt angreift, und die anderen Einzel-
lasten wiirden am besten an einem etwa nach Ab- All
bildung 3 ausgebildeten Rahmen angreifen, in dem
der Trigerquerschnitt gut eingespannt ist, und bei -
dem man die Lasten derart auf die beiden in Héhe 5
der Schweraxe liegenden Punkte A, und A; ver-
teilen kann, dass die Resultierende genau mit dem
Schwerpunkt zusammenfillt. Man konnte auch in
A, oder A, belasten, wiirde dadurch aber vermutlich
andere Werte erhalten. Durch Belastung in A, oder A, allein
konnte gleichzeitig auch die Drehungsfestigheit gepriift werden.”
— Die anderen Werte habe ich hier deshalb vermutet, weil eine
in A, und A, angreifende Last nicht mehr genau durch den Schwer-
punkt gehen wiirde, sobald sich der Querschnitt etwas verdreht
hitte, wodurch das Ausknicken des Druckflansches begiinstigt
bezw. erschwert wiirde. Greift die Last dagegen nicht nur in der
Schwerpunktsvertikalen, sondern auch in Hohe des Schwerpunktes
an, dann wird sie auch nach einer Verdrehung des Trigers
noch durch den Schwerpunkt des Querschnittes gehen, und diese
Hohenlage des Lastangriffs wird man als massgebend flir die
Biegungsbeanspruchung freiliegender Triger betrachten miissen.

Wenn ich damals geahnt hitte, dass jemals jemand bezweifeln
kdnnte, dass die in A, und A, angreifenden Lasten den gleichen
Einfluss auf den Triger ausiiben wie ihre Resultierende, dann hitte
ich mich wohl etwas anders ausgedriickt und anstelle der in A,
und A, angreifenden Lasten von eimer in Schwerpunktshdhe an-
greifenden Last gesprochen. Die Verteilung der Last auf die Punkte
A, und A, erschien mir nur deshalb zweckmissiger, weil man da-
durch die Lage ihrer Resultierenden nach Belieben wagrecht ver-
schieben und dadurch auch die Drehungsbeanspruchung untersuchen
und die Laststellung der drehungslosen Biegungsbeanspruchung be-

A

io ol
1o of
12 o

As

Abb. 3
aus ,Eisenbau“,

stimmen kann, und weil ein solcher Rahmen zur Untersuchung be-
liebiger stegrecht oder schief gestellter [, I, Z oder [ -Eisen ver-
wendet werden konnte.

Dagegen muss hier auf einen tatsdchlichen Irrtum meiner
dortigen Ausfithrungen aufmerksam gemacht werden: Ich teilte
niamlich damals noch die allgemein verbreitete Ansicht, dass ein
Triger dann drehungslos auf Biegung beansprucht sei, wenn die
auf ihn einwirkenden Lasten durch die Schweraxe gehen, und
erkannte erst spiter, dass die Lasten durch eine andere Axe
gehen miissen, die man als die Biegungsaxe bezeichnen kann,
und die nur bei punktsymmetrischen Querschnitten mit der Schwer-
axe zusammenfillt, nicht aber bei [_-Eisen und anderen unsym-
metrischen oder nur eine Symmetrieaxe besitzenden Querschnitten.
Ich habe daraufhin auch der betreffenden Zeitschrift eine ent-
sprechende, bisher allerdings noch nicht erschienene Berichtigung
fibersandt, in der ich niher auf die Bestimmung der Biegungsaxe
einging, deren Abstand von Stegmitte sich z. B. fiir ein _ NP 30
zu 3,25 cm ergibt.

Durch das Ergebnis dieser Untersuchungen und einer weiteren
vor kurzem der nimlichen Zeitschrift iibersandten Abhandlung iiber
die Drehungsbeanspruchung von [-formigen Querschnitten, auf die
vielleicht auch in dieser Zeitschrift noch niher eingegangen werden
kann, klirt sich das Rétsel der Bachschen Versuche ziemlich glatt
auf. Die Triger waren eben ausser auf Biegung regelrecht auf Drehung
beansprucht, weil die Lasten nicht durch die Biegungsaxe, sondern
3,25 bezw. 545 cm daneben vorbeigingen. Wenn man z. B. bei
einem T-Triger die Lasten in entsprechender Entfernung neben der
dort in Stegmitte fallenden Biegungsaxe angreifen liesse, dann
wiirde man jedenfalls dhnliche Ereignisse erhalten.

Die weiteren Ausfiihrungen des Herrn Prof. Potterat, insbe-
sondere sein viertletzter Absatz, lassen vermuten, dass er eigentlich
gar nicht die Beanspruchungen eines Querschnittes im Sinne der
Festigkeitslehre meint, sondern die punkt- oder . strichweise Bean-
spruchung einer Oberfliche durch konzentrierte Einzellasten. In
diesem Falle schliesse ich mich vollstindig der Meinung an, dass
man keine keilformige Spannungsverteilung fiber die ganze Ober-
fliche oder einen nahe darunter liegenden Schnitt annehmen sollte.

Schaffhausen, 3. November 1920. A. Eggenschwyler.

Miscellanea.

Einfiihrung der Kunze-Knorrbremse in Schweden. Mit
Reichstagsbeschluss vom Jahre 1919 wurde die Kunze-Knorrbremse D)
an Stelle der bisher verwendeten Vakuumbremse bei den schwe-
dischen Staatsbahnen eingefiihrt. Von den bisherigen Erfahrungen
mit der neuen Bremseinrichtung heisst es in einem Bericht des
Maschinenbaubureau der Eisenbahndirektion, dass sie ganz sicher
arbeite und dass sich das Personal leicht mit der Einrichtung ver-
traut gemacht habe. Eine letzte griindliche Probe hatte die Bremse
am 13. August auf der Strecke Ange-Briicke zu bestehen, woriiber
die ,Z.d.V.D.E.-V."“ vom 2. Oktober folgendes mitteilt: Diese Strecke
war gewihlt worden mit Riicksicht auf das nahezu ununterbrochene
20 km lange Gefille von 10%,, von Kotjirn bis Ange. Es wurde ein
besonders langer Giiterzug bereitgestellt,” der ausser den zwei
Lokomotiven nicht weniger als 57 Wagen mit zusammen 132 Wagen-
achsen enthielt. Der Zug war ungefihr 1300 ¢ schwer und hatte
die ansehnliche Linge von nahezu 700 m. Die Bremse wurde
dabei sehr starken und gewagten Erprobungen ausgesetzt, erfiillte
diese aber glinzend und zeigte, dass die Wirkung der Bremse
vollig den auf sie gesetzten Erwartungen entsprach. So konnte
der Zug bei 45 km/h Geschwindigkeit und acht Bremswagen im
Zuge in dem Gefille innerhalb 70 Sekunden bei 605 m Bremsweg
zum Stehen gebracht werden. Bei 20 km/h Geschwindigkeit waren
die entsprechenden Zahlen 38 und 145. Der Bremsanstoss pflanzte
sich von der Lokomotive zum letzten Wagen innerhalb 5,2 sek fort.
Bei 60 km/h Geschwindigkeit wurde bei 18 Bremswagen ungefihr
das gleiche Ergebnis erzielt. Von den Proben sind ferner zu
erwihnen die sogenannten Regulierbremsungen, d. h. fortwihrend
wiederholte Abbremsungen auf verschiedene Geschwindigkeiten mit
unmittelbar darauf folgender Geschwindigkeitszunahme, wobei man
einen deutlichen Eindruck von der Unerschdpflichkeit der Brems-
kraft erhielt.

) Vergl. dic Notiz in Band LXX, Seite 47 (28. Juli 1917). Einc ausfiihrliche
Beschreibung dieses Brems-Systems ist in Vorbereitung.
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