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wie gedriickt unter dem kriftig profilierten Kupferhelm,
damit sie ja nicht durch ihre Hohe den kithnen Kuppel-
Aufsatz beeintrichtigen. Eine Komposition von solcher
Grosse und Reife ldsst die andern zur selben Zeit von
Franz Beer ausgefiihrten Fassaden in kiinstlerischer Hinsicht
soweit hinter sich, dass ein berechtigter Zweifel aufsteigt,
ob alle von der gleichen Hand sind, und obwohl in letzter
Zeit von Kunsthistorikern versucht wird, den Einfluss
Frisonis auf ein immer geringeres Mass herabzusetzen,
wird doch anerkannt, dass dieser italienische Meister bei
Kuppelbau, Fassade, Tiirmen und Hochaltar wesentlich mit-
gewirkt hat, und besonders bei der Hauptfront scheint seine
Mitwirkung eine ausschlaggebende gewesen zu sein.

Dies soll in keiner Weise die sonstigen Verdienste
des Vorarlbergers schmilern und Franz Beer bleibt einer
der hervorragendsten Meister des deutschen Barock; er ist
das bedeutendste Mitglied einer Baumeister-Familie aus
dem Bregenzer Wald und hat eine ungemein grosse Titig-
keit entwickelt; in Wirttemberg ist seine Autorschaft fir
die Klosterbauten in Marchthal und Salem, fiir die Kirchen
in Weissenau und Weingarten nachgewiesen. In der Schweiz
ist Beer auch als Erbauer der Klosterkirchen von Rheinau
(1705 bis 1707) und St.Urban (1711 bis 1715), der Kloster
von Minsterlingen (1709 bis 1716) und St. Katharinental
usw. bekannt. (Schluss folgt.)

Graph. Bestimmung der Kreuzlinienabschnitte
kontinuierlicher Tréger bei Streckenlasten.
Von Ing. 7h. Bachmann, z.Zt. in Mailand.

Unter dieser Ueberschrift hat O. Liischer in der
»Schweiz. Bauzeitung” vom 22. Febr. 1913 (Bd. LXI, S. 102)
die Kreuzlinienabschnitte fiir Streckenlasten zeichnerisch
bestimmt. Im folgenden soll ein anderes graphisches Ver-
fahren angegeben werden, das etwas ibersichtlicher ist.
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Die gleichméssig verteilte Streckenlast der Linge 2¢
wird in eine Mittelkralt R zusammengefasst und dafir die
einfache Momentenfliche gezeichnet, wie die Abbildung
zeigt. Um den linken Kreuzlinienabschnitt X, zu bestimmen,
der zur Ermittlung des Punktes der Schlusslinie unter dem
rechten Festpunkt dient, werden die Spitze C der Momenten-
fliche und der Punkt D, wo rechts die gerade Momenten-
linie in die Parabel iibergeht, wagrecht auf die linke Auf-
lager-Lotrechte 4 projiziert. Diese Punkte 4’ und A"
werden mit dem rechten Auflagerpunkt B durch die Ge-
raden & und @” verbunden. Dann zieht man von C eine
Parallele zu @’ bis zum Schnittpunkt C, mit der Lotrechten
im Abstand ¢ der halben Linge der Streckenlast von der
Auflager-Lotrechten 4; durch C wird eine Parallele zu a”

gezogen und ihr Schnittpunkt 4; mit der Auflagerlotrechten 4
schneidet den gesuchten Kreuzlinienabschnitt X, fir die
Streckenlast ab. Entsprechend bestimmt man den rechten
Kreuzlinienabschnitt K;.

Zum Beweis wird ein Belastungselement dR = pdx =

= g dx als Einzellast betrachtet. Ihr linker Kreuzlinien-
Abschnitt wird bekanntlich erhalten, indem man das sta-
tische Moment der einfachen dreieckférmigen Momenten-
fliche inbezug auf die linke Auflager-Lotrechte durch %12
teilt; man erhalt dK, — dRZE "
obigen Wertes fiir /R und Integration iber die ganze
Belastungslidnge erhilt man
R it Rr
AL J\ (2 — ) de =522 n),
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Man kann diesen Ausdruck in zwei Teile zerlegen:
KaIRZr,'Z_*;r—R—;“"%:Ka/—Ka”-

Durch Vergleich mit der obigen Grosse von dX, bemerkt
man, dass K, den Kreuzlinienabschnitt fiir die Einzellast R
darstellt. Seine zeichnerische Bestimmung ist bekannt und
von O. Mohr schon 1868 gegeben worden (,Technische
Mechanik“, 2. Aufl., S. 361). K,” ist die Verkleinerung
von K, infolge der gleichmissigen Verteilung der Einzel-
last R iber die Strecke 2¢. Durch die Betrachtung der
beiden #hnlichen Dreiecke 4'BA” und A.C.A. ergibt sich
die Richtigkeit der Konstruktion.

Reicht die Streckenlast an das Auflager 4 heran, so
fallt C, mit C zusammen und 6" wird wagrecht. W. Ritter
hat diese Kreuzlinienabschnitte rechnerisch bestimmt und
fir sein erweitertes Verfahren zur Berechnung eines durch-
laufenden Balkens verwendet (,, Graph. Statik“, 3. Bd., S. 56).
Erstreckt sich die gleichmassig verteilte Belastung iiber
die ganze Feldlange /, so fallen C, und C, mit C zusammen,
@’ und b” werden wagrecht, und man erhilt die bekannte
Konstruktion, die O. Mohr mit jener fiir eine Einzellast gab.

Das Trocknen mit tiberhitztem Dampf.
Von Ing. J. Karrer, Ziirich.

(Schluss von Seite 216.)
II. Kiinstliche Trocknung von Torf.

Die grosse Ueberlegenheit der Heissdampf- tber die
Heissluft-Trocknung legte es nahe, sie zur kiinstlichen Trock-
nung von Torf auszuprobieren. Wie bekannt, enthilt dieser
im Zustande, in dem er gewonnen wird, 8o bis 859/,
Wasser, wovon der grosste Teil vor der Verwendung aus-
getrieben werden muss. Es geschieht dies durch Trocknen
an der Luft, was die einfachste und billigste Methode ist,
aber nur in den Sommermonaten erfolgen kann. Der Torf
kann dabei bis zu etwa 20°/, Feuchtigkeit ausgetrocknet
werden; in der Regel enthalt er aber bei der Ablieferung
noch 30 und mehr Prozent Wasser. Sein Heizwert ist
aber stark abhingig vom Wassergehalt; bei einem Aschen-
gehalt von rd. 59, -wurden beispielsweise an Torf vom
Torffelde der Maschinenfabrik Oerlikon folgende Heizwerte
bestimmt :

bei 30 9/, Feuchtigkeit 3593 kcallkg

y 22,29, 1 3916 kcallkg

” 9»8 0/0 » 4803 kCl‘l//A’g
0

v 0 % . 5390 kcallkg
Bei 409/, Feuchtigkeit diirfte der Heizwert auf etwa 2800
und bei 509/, auf etwa 2200 kcal/kg zuriickgehen.

Fiir eine industrielle Verwertung des Torfes als Brenn-
material ist es daher von grosster Wichtigkeit, das Wasser
soweit irgend moglich auszutreiben, selbst unter den Wasser-
gehalt von gut lufttrockenem Torf, was aber nur durch
kiinstliche Trocknung erfolgen kann. Der Zwek eines
solchen Trockenverfahrens kann natiirlich nicht der sein,
Nasstorf von 8o bis 85°/, Feuchtigkeit auf 109/, Feuchtig-
keit auszutrocknen, da dies vollstandig unwirtschaftlich sein
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wiirde; es kann sich nur darum handeln, bereits lufttrockenen
Torf von 25 bis 409/, Feuchtigkeit auf einen geringeren
Feuchtigkeitsgehalt auszutrocknen, um einen moglichst hohen
Heizwert fiir Sonderzwecke zu erreichen, z. B. zur Her-
stellung von Torfbriketts als Kohlenersatz usw. In neuerer
Zeit wird der Torf auch vielfach vergast und es ist fiir
eine solche Anlage von Wichtigkeit, gut und gleichméssig
trockenen Torf verwenden zu konnen.
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Abb. 6. Verlauf von Energieverbrauch und Temperatur
bei der Heissdampf-Trocknung von Torf,

Die M. F. O. hat eine Torf-Vergasungsanlage aufge-
stellt, die seit Anfang 1920 mit Erfolg im Betrieb ist. Der
Torf wird vor der Verwendung in den Gasgeneratoren auf
einen Feuchtigkeitsgehalt von 10 bis 159/, ausgetrocknet
in einer Versuchs-Trockenanlage, die nach dem Heissdampf-
Verfahren arbeitet. Da der Ofen neu erstellt wurde, konnte
auf die Aufwirme- und Strahlungs-Verluste Riicksicht ge-
nommen werden. Die Aufwirmeverluste sind im Vergleich
zu jenen der Giessereidfen sehr klein, da erstens mit be-
deutend niedrigeren Temperaturen gearbeitet wird und
zweitens die Wagen und Gestelle wegfallen; es war daher
zum Voraus ein bedeutend hoherer Wirkungsgrad zu er-
warten. Dessen Bestimmung erfolgte wie bei den fritheren
Versuchen; ausserdem wurden vor und nach dem Versuch
Torfproben entnommen und der Priiffungsanstalt fiir Brenn-
stoffe der Eidgen. Techn. Hochschule in Zirich zugeschickt
zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes.

In Abbildung 6
sind die massgeben-
den Ablesungen
eines Trocknungver-
suches eingetragen.
Der elektrische Heiz-
korper ist in vier
Stufen unterteilt. In
der Druckleitung des
Ventilators ist ein
Drosselschieber ein-
gebaut, der bei die-
sem Versuch anfing-
lich etwas geschlos-
sen war. Wie in
Abbildung 5 in letz-
ter Nummer steigen
auch hier bei kon-
stanter Leistung die
Temperaturen fort-
wihrend an. Um
18 Uhr wurde der
Heizkorper  einge-
schaltet, um 20 Uhr
der Druckkanal ganz
geodffnet, was zuerst
ein leichtes Sinken
der Heissdampftem-
peratur  bewirkte.
Um eine gewisse

Hochsttemperatur

Abb. 7. Trockenofen zum Dérren von Obst
mittels iiberhitztem Dampl,

nicht zu tberschreiten, wurden dann nach und nach die
einzelnen Heizstufen ausgeschaltet, um 6 Uhr auch der
Ventilator abgestellt. Die aufgetragene elektrische Leistung
ist die dem Heizkdrper zugefithrte. Abbildung 6 gibt ein

Abb. 8. Vakuum-Trockenofen der Maschinenfabrik Oerlikon
zum Dérren von Lebensmitteln mittels {fiberhitztem Dampf.

vollkommenes Bild der Heissdampf-Trocknung, was bei
Abbildung 5 in letzter Nummer nicht der Fall war.

Es dirfte bekannt sein, dass in den letzten Jahren
in vielen Landern das kiinstliche Trocknen von Torf probiert
worden ist, dass sich aber meistens grosse Schwierigkeiten
zeigten. Es soll nicht verhehlt werden, dass auch die
M. F. O. Schwierigkeiten begegnete, besonders was die
Entziindung des Torfes anbetrifft, obwohl beim Heissdampf-
Verfahren nach kurzer Zeit fast ausschliesslich Dampf vor-
handen ist. Diese Schwierigkeiten sind aber heute tber-
wunden und der Betrieb ldsst hinsichtlich Aufsicht und
‘Wartung nichts zu wiinschen tibrig.

Es seien noch einige Angaben gemacht iiber die
Wirkungsgrade, die bei den zehn vor Inbetriebnahme der
Anlage durchgefiihrten Trocknungen erzielt wurden. Wie
aus der folgenden Tabelle zu ersehen ist, wurden Wirkungs-
grade bis zu 809/, ermittelt.

Versuch Nasstorf Feuchtigkeitsgehalt Wirkungsgrad
Nr. kg der Proben in %/, o,
nass trocken
I 9000 — — 79
2 10000 44,5 9 61
3 10590 35:3 8,6 68,5
4 9430 38 8,7 71
5 10790 43 8,6 76
6 15560 55 11,4 82
7 4680 43,8 20,3 58
8 8630 47,4 17.7 72,3
9 10930 52,9 12,3 66,3
10 11380 8o

Der Wirkungsgrad ist abhidngig vom Torfgewichte,
vom Anfangs- und Endzustand des Torfes, der Zeitdauer
des Trocknens und von der Art der Durchfiilhrung der
Trocknung. Alle Wirkungsgrade sind 1oo und mehr Pro-
zent hoher, als die bei den Giessercidfen gemessenen.
Auffallend ist der hohe Feuchtigkeitsgehalt des angeblich
lufttrockenen Torfes.

Rechnet man mit einem mittleren Wirkungsgrad von
75"/, so wiren beispielsweise etwa 0,23 k7% aufzuwenden,
um 1 kg Nasstorf von 359/, Feuchtigkeit auf 159/, auszu-
trocknen, bezw. etwa 0,3 4%, um aus Nasstorf von 359,
Feuchtigkeit 1 4g Trockentorf von 15°/, zu erhalten.

Die Versuche zeigen, dass es heute moglich ist, den
Torf mit hohem Wirkungsgrad fast auf jeden gewlinschten
Feuchtigkeitsgrad kiinstlich zu trocknen; selbstverstindlich
ist dies auch moglich mit anderen minderwertigen Brenn-
materialien wie Braunkohle, Schieferkohle usw.
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III. Trocknung von Lebensmitteln und Gras.

Einen Trockenofen zum Do&rren von Obst zeigt Ab-
bildung 7; dieser Ofen ist seit zwei Jahren in der Dorr-
anlage der Gemeinde Oerlikon im Betrieb und zeichnet sich
gegeniiber den anderen Heissluft-Apparaten dadurch aus,
dass der Wirkungsgrad bedeutend hoher und die Zeitdauer
des Trocknens wesentlich kiirzer sind.
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Abb. 9. Verlauf von Energieverbrauch und Temperatur
bei der Heissdampf-Trocknung von Kohl.

Um auch mit niedrigen Temperaturen trocknen zu
konnen, hat die M. F. O. einen Vakuumofen gebaut (siehe
Abb. 8 (S. 229) in dem fir das Wohlfahrtshaus der Fabrik
Lebensmittel geddrrt werden. Abbildung 9 zeigt den
Verlauf einer Trockenperiode fiir Kohl; es diirfte interes-
sieren, dass von einem eingefiillten Gewicht von 62 kg
59,5 kg Wasser ausgetrieben wurden, sodass das Gewicht
vom Trockengut nur 49/, vom Nassgut betrug. Ein beson-
derer Vorzug der Heissdampf-Trocknung bei Lebensmitteln
ist der Umstand, dass das Dorrgut auch im trockenen Zu-
stand seine frische Farbe fast unverindert beibehilt.

Ein weiterer Versuch wurde in einem grossen Ofen
mit der Trocknung von Gras durchgefithrt. In rund 5
Stunden war die Trocknung fertig; auch hier blieb die
Naturfarbe fast unveridndert erhalten. Rechnet man fir
Heu mit einer Ausbeute von 200, so wiren bei einem
Wirkungsgrad von nur 609/, rd. 5 £Wh aufzuwenden, um
aus 5 kg Gras 1 kg Heu zu erhalten, bezw. 1 AW, um
1 kg Gras auf o,2 kg Heu zu trocknen.

Die Versuche zeigen, dass es gelungen ist, das Heiss-
dampf-Verfahren fiir fast alle Trockenprozesse brauchbar
zu machen; die hohen Wirkungsgrade und andere Vorteile
rechtfertigen die Anwendung in der Industrie.

Multiplex-Telephonie und -Telegraphie auf Leitungen
mit hochfrequenten Stromen. 1)

In fast allen Lindern ist infolge der durch den Krieg ver-
ursachten wirtschaftlichen Néte eine wesentliche Verschlechterung
der Verkehrsverhiltnisse eingetreten. Auf dem Gebiete der Tele”
phonie und der Telegraphie haben sich die Schwierigkeiten be-
sonders in einer starken Ueberlastung der Leitungen geltend ge-
macht, wodurch grosse und sehr unangenehm empfundene Ver-
zOgerungen in der Abwicklung der Gespriche und der Beférderung
der Telegramme hervorgerufen werden. Ein Mittel, aus diesen
Schwierigkeiten herauszugelangen, wire eine ausgiebige Vermehrung
der Betriebsmittel, wozu vor allem der Bau von zahlreichen neuen
Fernleitungen gehoren wiirde. Aus wirtschaitlichen und andern
in den Zeitverhiltnissen liegenden Griinden lassen sich jedoch
diese Massnahmen nicht mit der im Interesse des Betriebes wiin-
schenswerten Schnelligkeit durchfiihren. Man hitte daher erst in
einer Reihe von Jahren eine durchgreifende Verbesserung der Be-
triebsverhiltnisse zu erwarten. Gliicklicherweise ist es in letzter
Zeit in Deutschland gelungen, eine neue Erfindung auszuarbeiten,
bei der die Verkehrsnot durch eine bessere Ausnutzung der vor-
handenen Leitungen gehoben wird.

1) Auszug cines Vortrages von Prof. Dr. K.\W.Wagner, Vorstand des Reichs-
telegraphen-Versuchsamtes in Berlin, in der Sitzung der Scktion ,Ingenicurwesen
und Mechanik® der Schweizer. Naturforschenden Gescllschaft am 31, August 1920 in
Neuenburg.

Um die Fernsprechleitungen wesentlich stdrker als bisher
auszunutzen, muss man mehrere Gespriache gleichzeitig auf dem
gleichen Drahtpaar fiihren konnen. Diese verschiedenen Gespriche
diirfen sich aber gegenseitig nicht stéren. Man muss also Mittel
vorsehen, die am Ende der Leitung ankommenden verschiedenen
Gespriche wieder zu sortieren und jedes einzelne nur dem dafiir
bestimmten Empfangstelephon zuzufiihren. Dazu benutzt man im
wesentlichen die gleiche Einrichtung, wie fiir die drahtlose Tele-
phonie. Hier wie dort dienen hochfrequente Strome als ,Triger”
der Sprache. Die Hochfrequenz-Stréme selbst sind fiir das mensch-
liche Ohr unhorbar, sie stéren daher die Verstindlichkeit der
Sprache nicht. lhre Wirkung auf die Empfangsapparate ist ver-
schieden, je nach der Zahl der Perioden in der Sekunde;.man
kann den Empfangsapparat so bauen, dass er nur auf die Hoch-
frequenzstrome mit einer ganz bestimmten Periodenzahl anspricht,
dagegen durch Strome von anderer Periodenzahl iiberhaupt nicht
beeinflusst wird.

Durch dieses auch in der drahtlosen Telephonie angewendete
Prinzip der Abstimmung ist es moglich, mehrere Gespriche gleich-
zeitig zu fiihren, indem man fiir jedes als Trdger einen Hochfrequenz-
Strom von anderer Periodenzahl nimmt. In jedem Empfangsapparat
wird alsdann nur das eine Gespriach vernommen, auf dessen Trager
der Apparat abgestimmt ist.

Bei der drahtlosen Telephonie werden die hochfrequenten
Stréme aus dem Sender in Wellenform in den Aether hinaus-
gestrahlt, wo sie sich nach allen Richtungen ausbreiten; nur ein
sehr kleiner Teil der Wellenenergie wird vom Empfinger aufge-
sogen. Bei der Multiplex-Telephonie auf Leitungen gleiten die
Wellen an den Drihten entlang, die gleichsam als Schienenweg
wirken. Dadurch wird die bei der drahtlosen Telephonie unver-
meidliche Zerstreuung und Vergeudung der Energie vermieden.
Versuche nach dieser Richtung wurden bereits im Jahre 1909 von
dem deutschen Physiker E. Ruhmer in Berlin und im Jahre 1911
von dem amerikanischen General Sguier, dem die Arbeiten Ruhmers
unbekannt geblieben waren, in Washington ausgefiihrt. Squier
erzeugte die hochfrequenten Strome durch eine Dynamomaschine,
wihrend Ruhmer dazu einen Lichtbogen verwendet hatte. Obgleich
diese Versuche viel beachtet wurden, konnten sie nicht zu einer
praktischen Einfiihrung des Verfahrens fithren, weil die zur Erzeu-

Abb. 1. Hochfrequenz-Sender fiir Mehrfach-Telegraphic u. Telephonie auf Leitungen.

gung und zum Empfang der hochfrequenten Stréme dienenden
Einrichtungen umstindlich und empfindlich und daher wenig zuver-
lissig und betriebsicher waren. Eine Wendung wurde hierin, wie
auch auf andern Gebieten, durch die Elektronenréhre herbeigefiihrt.
Diese war wihrend des Krieges vor allem durch die Arbeiten der
Telefunken-Gesellschaft!) in Berlin zu einem Hochfrequenzsender,
Hochfrequenzempfinger und elektrischen Verstirker von einer vorher
nicht erreichten und bis dahin fiir unerreichbar gehaltenen Ein-
fachheit und Betriebsicherheit durchgebildet worden, nachdem das

1) Die Gesellschaft fiir drahtlose Teclegraphie System Telefunken ist ent-
standen aus den funkentelegraphischen Abteilungen der Allgemeinen Elektrizitiits-
Gesellschaft (System Slaby-Arco) und Siemens & Halske (System Prof. Braun und
Siemens & Halske).
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