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Die Wasserkraftanlage ,,Gosgen‘ an der Aare

der A.-G. ,Elektrizititswerk Olten-Aarburg*.
Mitgeteilt von der A4.-G. « Motor> in Baden.

(Fortsetzung von Seite 125.)
Maschinenhaus und Schalthaus.
Allgemeine Anordnung.

Wie eingangs erwiahnt, ist das Kraftwerk an einer
natiirlichen Gelandestufe unterhalb Mihledorf bei Nieder-
Gosgen angeordnet, wo der ganze Bau auf Felsen fundiert
werden konnte. Das 117 m lange Maschinenhaus ist quer
zum Kanal gestellt, der zu diesem Zwecke auf rund 100 m
erweitert ist. Winkelrecht anschliessend befindet sich auf
dem linken Ufer des Unterwasserkanals das Schalthaus
(siehe die Abbildungen 74, 75 und 76 auf Tafeln 16 und 17).
Beim Entwerfen des Maschinenhauses (vergleiche die
Grundrisse und Schnitte Abbildungen 77 bis 83) ging das
Bestreben dahin, mit einer Mindestanzahl von Maschinen-
Einheiten moglichst grosser Leistung mit vertikaler Welle
und einem einzigen Turbinenrad auszukommen. Hierdurch
wurde ermdglicht, den Fundamentaushub auf ein Minimum
zu beschrinken und im baulichen]Teil, gegeniiber andern
Anordnungen, namhafte Ersparnisse zu erzielen. Die
vertikalachsige Anordnung bietet den
Vorteil, dass man beim Abschliessen der
Einlaufschiitzen ohne weiteres zu den
rotierenden Turbinenteilen gelangen kann.
Sie ermoglicht ferner eine Lagerung des
drehenden Teiles der Maschinengruppe
in klarer und einfacher Weise, indem
ausser dem Spurlager, das die vertikalen =
Krafte aufnimmt, nur zwei Fiihrungslager Mﬂm“{ﬁ]‘
erforderlich sind. Der bisher in Anlagen ;-

dhnlicher Bauart tbliche Zwischenboden

zur Aufnahme der Hilfseinrichtungen

wurde fallen gelassen, dafiir der Stator
des  Generators auf Stitzen hochgestellt. Ty
Durch diese Ausfithrung wird der Tur-
binenboden zugleich zum Maschinenhaus-
Fussboden, sodass nicht nur der Regu- e
lator, sondern alle Hilfsmaschinen jeder
Gruppe wie Servomotor, Oelpumpen usw.,
im Maschinensaal selbst, und nicht wie
sonst im Untergeschoss, aufgestellt wer-
den konnten. Die betriebstechnischen
Vorteile dieser neuen Anordnung, die
sich aus der ubersichtlichen Aufstellung
mit moglichst reichlicher natiirlicher Be-
leuchtung, der Zuginglichkeit zum tur-
binenseitigen Fihrungslager, zum Regu-
lierring und zu den Hilfseinrichtungen,
sowie aus der leichten Uebersicht iiber
die ganze Maschinenanlage und deren
Bedienung ergeben, sind offensichtlich.

Bei der auszuniitzenden Wasserfiih-
rung von zunichst 3oo m8/sek und der
gewahlten Anordnung gelangte man zu
einer Anzahl von sechs Gruppen fiir den
ersten Ausbau, Zur spiteren allfilligen
Erhdhung der ausniitzbaren Wassermenge,
sowie um etwas mehr Spielraum in der

Rechenrenigungsmaschine 1

Schnitt L-M

Fir das Schalthaus wurde grundsitzlich die von der
A.-G. Motor fiir Schaltanlagen grésseren Umfanges ein-
gefiihrte und wiederholt angewandte Bauart beibehalten,
bei der die Riumlichkeiten fiir die verschiedenen Installa-
tionen moglichst nebeneinander, also in einer Ebene an-
einandergereiht werden, und erst dort in die Hohe ge-
fuhrt werden, wo der Anschluss von Freileitungen es
erfordert. Diese einstdckige Anordnung ergibt ohne wei-
teres eine reichliche Versorgung mit Tageslicht durch
Oberlichter; sie gestattet auch, die Anlagen durch einzelne,
moglichst feuersichere Schotten leicht zu trennen, ein
Vorteil, der bei der Bedeutung von Brinden in Schalt-
Anlagen nicht zu unterschitzen ist. Mit dieser Bauart
kann man sich ferner durch allfillige teilweise Erweiterung
leicht den jeweiligen Bedirfnissen anpassen; dies ist hier

Einlaufschutzen

1550

(368,50) O

.‘

verfiigbaren Maschinenleistung zu errei-
chen, wurde indessen das Maschinenhaus
fir die Aufnahme von acht Gruppen

I
|

vorgesehen. Abb. 82. Horizontalschnitt (mit H8henkurven) durch die Einlaufspirale. — Magsstab 1 : 400,
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umso wertvoller, als das Werk Gosgen durch seine geogra- lage irgendwie gefdhrdende Hohe. Zur Vermeidung grosser
phische Lage dazu berufen erscheint, zu einem wichtigen Schwankungen im Wasserabfluss hingegen dienen stets in
Knotenpunkt des Netzes grosser Kraftiibertragungsleitungen  Bereitschaft stehende Wasserwiderstinde, die derart be-
der Zentralschweiz und der Nordostschweiz zu werden. messen sind, dass sie die volle Leistung von vier Maschinen-
Da das Gelinde auf dem lin- Einheiten aufzehren kénnen.
ken Kanalufer zur Aufnahme des: 5 :
Baulicher Teil.

iféil:hilg?: g;gg;:g “;ag;tlc{)(s)?er:g# 78\ Fir die Querschnittsbestimmung des Maschi-
T e e e e N RAEY , M nenhaus-Unterbaues waren folgende Hohendaten

PSRN S durch'd ‘l']“"\l massgebend (vergl. Abbildung 81): Die Kote
Werden. et ST des Oberwasserspiegels vor dem Rechen beim

den Turmbau vereinigt, in dem, i . 2
20 Masehineahaushpdenhohe, der ; = o Ruhezustand = 391,30 72 4. M., die Kote von
)

Montageplatz eingerichtet ist (Ab- -
bildung 79). Daritiber liegt der . Bl
Zentral-Kommandoraum, von dem o
aus man Einblick in den Maschinen- |!
saal besitzt. Ueber dem Kom- o {??ﬁb@n
mandoraum sind noch Bureaux "” ‘48@?’99
und im Dachstock Lagerrdume sjeeieieiiise
angeordnet (Abb. 79, u. 83 S.180).

“Auf . der rechten Seite des
Maschinenhauses befindet sich

l
l
eine zweistufige Kahnschleuse von '
3 m Breite fiir die maximale ﬁ

00
000

Hohendifferenz von 17 m (Abb.
78 und 8o, S. 179); sie kann zu-
gleich als Grundablass und allfil-
lig zur teilweisen Ergidnzung des ;
Wasserdurchflusses im Werke be- e N\ i AN
niitzt werden. el '
Zur Regulierung des Wasser- :
durchflusses bezw. des Oberwasser- !
spiegels am Werk bei Belastungs- :
Schwankungen war bisher bei An- “
|

|

i

|

|

00000
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lagen mit lingern Kanilen der
Einbau eines Ueberfalls blich.
Hier wurde davon abgesehen.
Selbst bei plétzlichem Aussetzen

L AR U G (o o 1 S ol

de.r gesarr'l_ten_ Ene.rgleabgabe er | Schnitt B-G
reichen nimlich die Wasserspie-
gel'SChwankungen keine die An- Abb. 79. Lingsschnitte durch das Maschinenhaus (nérdliche Hilfte mit Turmbau). — Masstab 1f: 400.
sz e N e e o e sl 16,75
Schaltanlage Unterwasser
= e 15,50 . D 150 Sl B T 12,00 : B
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Das Kraftwerk Gosgen I

an der Aare.

. Abb, 77. Grundriss des Maschinenhauses (ndrdliche Hilfte); links Grundriss des Kommandoraumes im Turm, — Masstab 1 :400.
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Abb. 4. DAS MASCHINENHAUS DES KRAFTWERKES GOSGEN

ARCHITEKTEN VON ARX & REAL IN OLTEN

Abb. 75. ANSICHT VON DER OBERWASSERSEITE, MIT DER RECHENREINIGUNGSMASCHINE

Kunstdruck der A.-G. Jean Frey, Ziirich
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Abb. 16, MASCHINENHAUS UND SCHALTANLAGE DES KRAFTWERKES GOSGEN
VON DER UNTERWASSERSEITE

ARCHITEKTEN VON ARX & REAL IN OLTEN

‘ DAS INNERE DES MASCHINENHAUSES

Abb. B4,
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Mitte Leitschaufel der Turbine 380,00, und der Wasser-
spiegel im Unterwasser, der zwischen Kote 377,10 und
373,75 schwankt. Der Boden des Maschinensaales 'liegt
auf Kote 382,50.

Die Pfeiler, die die einzelnen Kammern von einander
trennen, stehen nicht bis in die Rechenebene vor, so-
dass hinter dem Rechen ein bescheidener Wasserausgleich
noch stattfinden kann (Abbildung 81). Dadurch wird er-
moglicht, dass auch die Rechenfliche vor einer geschlos-
senen Kammer fiir den Wasserdurchfluss der nebenan-
liegenden Kammern teilweise beniitzt wird. Die Pfleiler
haben hinter dem obern Rechenende eine Nut zur Auf-

nahme der ,Dammbalken®. Diese bestehen aus zwei Sitzen
zu je finf Tafeln, die vermittelst der Rechenreinigungs-
Maschine versetzt werden konnen. Bei Nichtgebrauch sind
die Tafeln in einer Kammer ausserhalb der linken Turbinen-
Kammer unter Rechenbodenhshe untergebracht.

Die gesamte Rechenbreite betrdgt 93,75 7. Die
Rechenstibe sind rd. 9,60 m lang und in einer Neigung
von etwa 609 verlegt. Zur Reinigung des Rechens dient
eine Rechenreinigungsmaschine (siehe die Abbildungen 75
und 81); seine Konstruktion ist infolgedessen derart, dass
er auf seiner ganzen Oberfliche von der Kricke der
Maschine ohne vorstehende Hindernisse bestrichen werden
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Abb. 78. Grundriss des Maschinenhauses (siidliche Hilfte) und Horizontalschnitte durch Einlaufschiitzenschacht und Einlaufspirale. — Masslab 1:400.
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Abb. 83. Maschinenhaus des Kraftwerks Gosgen an der Aare.
Querschnitt durch den Turmbau mit Kommandoraum. — Masstab 1 : 400,

kann. Der Rechen ist in einzelne herausnehmbare Felder
von etwa 85 cm Breite unterteilt. Zwischen diesen be-
weglichen Rechenfeldern sind je drei Stibe mit dem Ge-
rippe fest verbunden; diese Stibe dienen beim Einlegen
und Herausnehmen den einzelnen Feldern als Fiihrung.
Die Rechenstibe sind zwecks guter Wasserfiihrung mit
einem Spezialprofil mit vorderem, langlichem, wulstartigem
Kopf hergestellt. Sie sind in 50 mwm lichtem Abstand
voneinander auf besonders geformten Horizontaltrigern
gelagert, die jeweils bei den Pfeilerképfen und der Zwischen-
wand auf eisernen Bocken abgestiitzt sind.

Diese Zwischenwand in der Einlaufmitte ist als Fach-
werktriger mit Betonausfiillung ausgebildet und trennt
den Einlauf bis hinter die Einlaufschiitzen (Abbildungen

81 und 82). Dank dieser Unterteilung wird jede Kammer
durch zwei Schiitzen abgeschlossen, sodass es méglich war,
die unter einem Wasserdruck bis 9,60 m zu bewegenden
Schiitzen als Gleitschiitzen auszubilden. Diese Schiitzen
sind in dem kleinsten Durchflussquerschnitt angeordnet;
ihre Tafeln haben rd. 3,60 m Hohe=bei 4,60 m Breite.
Die Blechhaut ist gegen die Oberwasserseite zu gekehrt.
Zur Abdichtung sind oben und unten Holzbalken und
seitlich Messingleisten an den Schiitzentafeln angebracht.

Die Windwerke fiir die Einlaufschiitzen sind direkt
tber dem Rechenboden angeordnet, da die hochgezogenen
Schiitzen in einem Hohlraum des Einlaufkérpers Platz
finden (Abb. 81), wobei die schrige Unterkante der Schiitze
diese Oeffnung in der obern Fliche der Einlaufspirale
abschliesst. Die nebeneinander liegenden Windwerke der
beiden Schiitzen einer Turbinenkammer sind in einen ge-
meinsamen Rahmen eingebaut, werden aber von einander
unabhidngig betrieben. Zur Aufhingung jeder Schiitze
dienen vier, paarweise durch Balanciers verbundene Zahn-
stangen. Die Windwerke werden durch Elektromotoren
mit Fernsteuerung vom Maschinensaal aus angetrieben,
konnen aber auch von Hand bewegt werden.

Bei der Einlaufspirale wurde besonderes Gewicht auf
eine gute Wasserfiihrung vom Rechen bis zur Turbine
gelegt. lhre Form ist insbesondere aus Abbildung 82
ersichtlich; der Querschnitt ist nahezu rechteckig mit ab-
gerundeten Ecken. Die Saugrohrkriimmer besitzen in
ihrem obersten Teil, durch den das Wasser mit grosser Ge-
schwindigkeit durchfliesst, eine eiserne Verkleidung (sieche
Abbildung 81). Damit das Turbinenlaufrad auch von unten
zuginglich ist, ohne dass das Saugrohr durch Dammbalken
abgeschlossen und entleert werden muss, wurden in die
innern Spiralwandungen, unter dem Turbinenuntersatz,
zwei sich gegeniiberliegende, nach dem Saugrohr fiihrende
Oeffnungen eingebaut, die mit Tiren abgeschlossen sind.
Der Scheitel des Kriimmers liegt auf Kote 373,25, d. h.
noch 50 cm tiefer als der berechnete tiefste Niederwasser-
stand, sodass ein Luftzutritt ausgeschlossen ist. Unmittel-
bar nach dem Auslauf des Saugrohres sind die Pfeiler
mit Dammbalkennuten versehen. Der Abschluss eines
Turbinenauslaufs erfolgt durch vier tibereinanderstehende
Dammtafeln. Die Breite der Tafeln betrigt rund 8,80 m
bei einer Hohe der einzelnen Tafel von rund 2 .
Das Einsetzen und das Herausnehmen der Schiitzentafeln
bezw. deren Transport vor die Turbinenauslaufe erfolgen

e ) M (R
' ! M 1 N
Py ettt
I : R % 3 g
I RS L
bt g i 3 —
e e Bl e D
U e L L
’ o Rnowcht g.0. Bajn

Abb. 1 bis 5. Grundrisse, Schnitt und bahnsecitige Ansicht (1:300) der
Haltestelle Altendorf der S.B. B.
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mittels eines fahrbaren Bockkranes von
9 ¢ Tragkraft, dessen Laufbahn auf
‘Kote 377,20 liegt. Bei Nichtgebrauch
konnen sowohl der Kran wie die
Schiitzentafeln in einer Kammer im
Untergeschoss des Turmhauses unterge-
bracht werden.

Auf der Unterwasserseite, unter dem
Maschinenhausboden, laufen der Linge
nach zwei Ginge. Durch den untern
Gang sind die Hochspannungskabel von
den Generatoren zur Schaltanlage, sowie
die Mess- und Signalleitungen gefiihrt.
Im obern Gang befinden sich die Oel-
Reservoirs und die Kihlwasserleitungen.

"Im Einlaufvorbau ist lings der obern
Maschinenhausseite ebenfalls ein Gang
ausgespart, die sogenannte Besucher-
Galerie (Abb. 81, sowie 84 auf Tafel )
(Forts. folgt.)

Kleine Bahnhofbauten der S.B. B.

Das

Bestreben, Bahnhofbauten in
landlicher Umgebung der ortsiiblichen Abb, 6.
Bauweise anzupassen — wir erinnern

z. B. an die neuern Stationsbauten der Rhitischen Bahn,
der Bodensee-Toggenburg-Bahn und der Elektr. Solothurn-
Bern-Bahn — kommt auch bei dem kleinen Dienstgebidude
zur Geltung, das 1917 auf der neuen Haltestelle Altendorf
zwischen den Stationen Pfaffikon (Schwyz) und Lachen
durch das Hochbaubureau des S.B.B.-Kreises III (Architekt
U. Trippel) errichtet worden ist, wie es die Bildchen 1 bis 7
veranschaulichen. Entsprechend der fiir den offentlichen
Verkehr nur untergeordueten Bedeutung dieser Haltestelle
und Blockstation lag im Bauprogramm und demgemiss
auch in der Ausfihrung das Hauptgewicht auf den Dienst-
rdumen, zu denen neben dem Signalstellwerk die Wohnung
des Beamten gehort. Das Untergeschoss aus Backstein-
Mauerwerk mit hellgrauem Besenwurf, das Obergeschoss in
Riegelwerk ‘mit &usserer Schalung und braun lasiertem
Schindelschirm und Holzwerk, dazu weisse Fenstersprossen,
dunkelgriine Fensterladen und ein dunkles Ziegeldach geben
dem anspruchlosen Bauwerk ein freundliches Aussehen.

Abb. 7. Strassenscite des Haltstelle-Gebudes Altendorf
an der Linie Ziirich-Zicgelbriicke der S.B.B,

Im Innern erhielt die gegen Stiden gelegte Wohnstube eine
behagliche Ausstattung durch braun gebeiztes Kopftafer mit
Sitzbank und griinem Kachelofen. Die Baukosten fiir das
1918 in Betrieb genommene Gebiude erreichten 46 000 Fr.,
wobei zu beachten ist, dass der Baugrund eine Verstir-
kung der Beton-Fundamente mittels Rost aus Eisenbahn-
schienen nétig machte.

Haltestelle Altendorf an der Linie Ziirich-Ziegelbriicke der S. B. B.

Die elektrische Abfallenergie

schweizerischer Wasserkraftwerke.
Von Prof. Dr. W. Kummer, Ingenieur, Zirich.?)

Im Zusammenhange mit den Erérterungen iiber den
volkswirtschaftlichen Wert oder Unwert des Energie-Ex-
portes aus der Schweiz ins Ausland erheischt ohne Zweifel
der Begriff der sogen. wAbfallenergie* (in populirer Be-
zeichnung die sogen. yAbfallkraft“) eine Klirung, weil die
Ansicht verbreitet ist, es sei vorwiegend ,Abfallenergie,
die zum Export ins Ausland gelange.

!) Aus dem Korreferat des Verfassers an der Diskussions-Versamm-
lung des Ziircher Ing.- und Arch.-Vereins vom 18, Februar 1920,

Vergl. hiermit das Hauptreferat won Dr. Bauer in letster Nummer,
in dem im Drange der durch die Feiertage verkiirsten Arbeitszeit folgende
Druckfehler unterlaufen bezw. iibersehen worden sind: Am Eingang sind

die 7. und 8. Zeile, d. h. die Worte «der den Gegenstand» usw. bis und
mit «<Bedeutung» zu streichen.

Zu den Abb. 1 und 2 sind die Bildstocke

o Qecleranviht.
° drdyea[jau o

Abb. 8. Stellwerkhiiuschen der S. B. B. im Bahnhof Baden.
Ansichien, Grundrisse und Schnitt.
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