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Nr. 12.

Einige Erfahrungen
Uber Rutschungserscheinungen bei Stauseen.

Von Dr. phil. G. Lischer, Ingenieur, Aarau.

Die Erwiderung, die Ingenieur Hans Roth auf den
Seiten 183 und 184 letzten Bandes (vom 11. Oktober 1919)
meinen vorhergehenden verdffentlichten Ausfithrungen
yUeber Rutschungserscheinungen bei Stauseen anschloss,
veranlasst mich, meinen grundsitzlichen Erérterungen einige
Erfahrungstatsachen iiber diesen Gegenstand folgen zu
lassen, die eine tiberprifende Abwagung erméglichen dartiber,
welche der beiden Erklarungen mit den Beobachtungen
besser in Einklang steht. Die Erklirung Roths gibt als
Ursache der Uferbewegungen bei Seeabsenkungen die Ver-
minderung des Wasserdruckes auf die Ufer an, die meinige
die Gewichtsvermehrung infolge Wegfallens des Aufiricbes,
mit oOfterer Wiederholung beim Fiillen und Entleeren. ;

Um die Beweisfilhrung der mehr oder weniger zu-
treffenden Annahmen oder mit der Wirklichkeit nicht aber-
einstimmenden Voraussetzungen zu entkleiden, wihle ich
in erster Linie gerade das von Roth auf den Seiten 5r
bis 54 letzten Bandes vom 2. August 1919 wiedergegebene
und von Bildern begleitete Beispiel des ,Lago Ritom*,
aus dem die Profile A und B hier reproduziert werden, zum
Zwecke der Auswertung der damit festgehaltenen Vorginge
bei der Absenkung.

Die Profile A und B bringen die Terraingestaltung
der Deltas zweier Zufliisse des Ritomsees, im natiirlichen
Zustande, und die Ufereinsenkungen nach der erfolgten
Absenkung des Seespiegels, zur Darstellung. Entsprechend
der Entstehungsgeschichte der Flussdelta lagert sich das
im Wasser der Zufliisse teilweise schwimmend mitgefiihrte
Geschiebe an der seeseitigen Uferbdschung nach dem steil-
sten Boschungswinkel an, den das betreffende Material zu-
lasst; denn das zugefiihrte Material wird infolge Geschwin-
digkeitsverminderung durch den Stau am obern Boéschungs-
rande abgelegt, wo es nur in dem Masse iiber die in Bil-
dung begriffene Delta-Abboschung hinunter rieselt, als
sein natiirlicher Béschungswinkel uberschritten wird. Diese
Ueberschiebungstendenz findet eine Analogie bei der Diinen-
Bildung mit vorwirts steilern, riickwirts flachern Béschungen,
gewissermassen auch bei der Anwehung von Schnee auf
die tiberhingenden Schneeschilder an den Hausdichern.
Durch Messungen ist festgestellt worden, dass diese Ueber-
schiebung der Béschungen der Flussdelta, die in den
Profilen A und B deutlich sichtbar ist, gegeniiber dem
Boschungswinkel bei trockener Ablagerung des gleichen
Materials bis 29 betragen kann. Die Neubildungen der
Ablagerungen des Flussgeschiebes in die Seen befinden
sich daher in einem labilen Gleichgewicht. Die Weiter-
entwicklung geschieht entweder durch Ueberrieselung iiber
die Boschung hinunter, oder durch Einsinken der Ueber-
schiebungen in das unterliegende, noch fast schwimmend-
flissige Anlagerungs-Material. Bei grobern Geschieben ist
die Bildung durch Ueberrieselung, bei feinem, lehmig-
fliissigem Geschiebe die Entwicklung durch Einsenkung
vorzugsweise titig. Es liegt in dem beschriebenen Natur-
vorgang begriindet, dass diese unter der steten Einwirkung
des Auftriebes erfolgenden Ablagerungen ein sehr loses
Geftige haben, und erst im Laufe der Zeit in den riick-
wartigen #ltern Ablagerungen, durch Ueberlagerungs-Pres-
sung und Verkittung, einige Festigkeit annehmen. Es be-
darf daher keiner nihern Begriindung daftir, warum die
Delta bei den Spiegelabsenkungen in erster Linie an den
Terrainbewegungen teilnehmen, und erst in zweiter Linie
die tibrigen altern, gefestigten Ablagerungen der Ufer unter

entsprechenden Vorbedingungen in Mitleidenschaft gezogen
werden. Diese iltern, festgelagerten Bildungen kénnen
unter der Einwirkung des steten Wechsels von Anstauung
und Absenkung, daheriger Auftriebs-Ent- und Belastung,
ferner durch das Mitreissen der feinen Hohlraumfiillungs-
Bestandteile des Bodens durch die jeweiligen, aus dem
Boden heraustretenden Grundwasserstréme, mit der Zeit
gelockert und dem Einfluss der Gleichgewicht-Stérungen
zuginglich gemacht werden. Es sei beigefiigt, dass es sich
bei dieser Zermiirbungsarbeit keineswegs nur um die jahr-
liche Fullung im Sommer, und die Entleerung im Winter,
noch viel weniger blos um den Wellenschlag oder die
Eisbildung handelt, sondern um die tiefer eindringende
Arbeit der ebenso wichtigen Anschwellungen des Spiegels
bei Hochwasserspitzen infolge plotzlicher Niederschlige;
ferner das Heben und Senken des Spiegels durch die
aussergewohnliche Entnahme des Wassers zur Tages-,
Wochen- und Monat-Spitzendeckung, deren die Werke an
den Stauseen, in Mitarbeit mit den unschmiegsamen Nieder-
druckwerken, oft kaum Herr zu werden vermogen.

Es ist denn auch vielfach festgestellt, dass — was
unsere Erklirung umzustiirzen scheint — die Ufereinbriiche
nicht nur bei sinkendem, sondern auch bei steigendem
Spiegel eintreten (Zugersee, Arnisee), némlich dann, wenn
bei pldtzlich starkem Steigen des Wasserspiegels, die Wir-
kung des Auftriebes mit der Gefolgschaft der Reibungs-
Erniedrigung, in den oberflichlichen Uferschichten des
stiitzenden Béschungsfusses, voll in die Erscheinung tritt,
im tiefern, wenig durchldssigen Uferinnern aber nicht nach-
zufolgen vermag. So ereignet es sich, dass das schwere,
durch den Auftrieb nicht entlastete Hinterliegende, an der
leichtgewordenen Vorlagerung mit geringem <{ anass den
stiitzenden Halt verliert und in die letztgenannte einsinkt.
Drastisch verglichen ist es ungefihr der ndmliche Vorgang,
den die Erdarbeiter in einer Kiesgrube einschlagen, wenn
sie die abzutragende Wand unterhdhlen und unterschnei-
den, bis sie herunterfillt; was hier die Handarbeit, besorgt
dort die Arbeit des Wassers, aber nicht die mechanische
Unterwiihlarbeit des Wellenschlages, sondern die Auftrieb-
und Reibungverminderungs-Arbeit, die weit energischer
und tiefer eingreift, gewaltige Gewichte hebt und feste
Schichten erweicht. -

Dies vorausgeschickt, gehen wir dazu iber, zu unter-
suchen, welche Ursachen die durch die Profile A und B
dargestellten Einsenkungen der Ufer beim Absenken des
Ritomsees ausgelost haben mdgen. Der natiirliche Bo-
schungswinkel, < a nass (= Na), der Deltaufer, betrigt bei
Profil A = 209, bei Profil B = 179. Die nach oder wih-
rend der Absenkung eingetretene Einsenkung riss bei
Profil A die dreieckférmige Liicke a, 6, ' .aus der Boschung
heraus; bei Profil B die parallelepipedférmige Liicke a,b,a’,0'.
Die entstandene Abriss- oder Gleitflache weist bei Profil A
bei 20 m Linge eine Neigung von 33° (<X a trocken oder
Ta) auf; bei Profil B dagegen 181/, 0 bei 28 m Linge der
Abrissfliche. Der natiirliche Bdschungswinkel von 20° bei
Profil A entspricht dem fir feuchten Sand angegebenen
<X No 1), sodass wir es also hier mit Sandboden zu tun
haben, wie dies tbrigens in der Originalschrift?) ausdriick-
lich gesagt ist. Der Gleitflichenwinkel ist mit 339 etwas
geringer, als der fir Sand angegebene 7a (Seite 181 = 359),
was darauf hinweist, dass die Bewegung einsetzte wihrend
der Austrocknung des an die Luft aufgetauchten Ufers,
und bevor diese Trocknung vollstindig war. Wenn wir

1) Seite 181 letzten Bandes (vom 11. Oktober 1919),
?2) Il Lago Ritom, Mitteilung Nr. 13 der Abteilung Wasserwirtschaft,
Bern 1918, Seite 49.
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der Kiirze halber im folgenden dennoch diesen Winkel von
33° als 7« bezeichnen, so soll damit der <f, nicht dessen
genaue Grosse im trockenen Zustande verstanden sein.
Die muldenférmigen Ausspuhlungen bei a' (Profil A)
und bei 4’ und £ (Profil B) weisen auf langer andauernde
Grundwasser-Entleerungen an diesen Stellen hin. Es ist
@' bei (Profil A) die wahrscheinliche Hohenlage des Grund-
wasserspiegels am Ende der Absenkung auf die Kote
1813,76 m . M. (bei B = @' oder E). Bei Profil A geht
die Grundwassersenkungskurve durch den Punkt @', auf
der sich auch der Uebergang von Na zu 7o befindet, wie
in der Abbildung durch Schraffur angedeutet. Der Einfach-
“heit halber sind hier die Schenkel der Winkel Ng und 7«
in einem Knick zusammengefiihrt. Dieser Uebergang, ent-
sprechend dem iiber dem Grundwasserspiegel zunehmenden
Feuchtigkeitsgrad des Bodens, gestaltet sich in der Natur
nur allmihlich, bildet also eine Kurve, anscheinend Hyperbel,
mit den Schenkeln der Winkel Vo und 7o als Asymptoten,
wie wir dies am rechten Rande von Profil A durch eine
strichpunktierte stirkere Linie zur Darstellung gebracht
haben. Wir bezeichnen im nachfolgenden diese Ueber-
gangskurve der Boschungswinkel Na und Zu als Durch-
feuchtungskurve. Sie tritt in der Natur durch die Terrain-
Ausflachung an den Ufern bei gesenktem Wasserspiegel
in Erscheinung. In den Profilen A und B ist dieser Ueber-
gang durch die Grundwasser-Aushohlungen bei @ (Profil A)
und bei ¢ und E (Profil B) unterbrochen, aber in den
beidseitigen Ansitzen noch vorhanden. Sie ist von uns
zur Kenntlichmachung durch eine schwache punktierte Linie
erganzt und in den Profilen mit 7 bezeichnet worden.
Um an Hand von Profil 4 den Vorgang bei der
Einsenkung rechnerisch zu verfolgen, bediene ich mich
nachstehend folgender Bezeichnungen:
Natiirlicher Boschungswinkel <I nass (20°) = N«
Boschungswinkel der Gleitfliche, <I trocken (33°) = 7¢,
Gewicht des eingesunkenen Erdrelchs unter Wasser = G
‘) iber o =G
Zunahme der Relbungskomponente R
Gewichtskomponente parallel der Gleitfliche = R,
Reibungskoeffizient = u
Spezifisches Gewicht des Erdreiches unter Wasser
= 1000 kg/m?
tiber Wasser
= 2000 kg/m?s
Spezifische Bodenbelastung vor der Absenkung =o¢
nach , = o0y
5 Emmtt der Bewegung = o,
Das Gewicht des emgesunkenen Kérpers aba' bezogen
auf die Langeneinheit des Ufers ergibt sich zu:

” ” ” ”

” ”

Unter Wasser = 36 - - 1.1000 =90000ke =G

Ueber Wasser — 36 -

Die zum Boschungswinkel parallele Komponente R, ergibt
sich, entsprechend Gleichgewichtslage bei <\ Nu =20°, als
Bodenbelastung vor der Absenkung = G - sin « = 30782 kg.
Die spezifische Bodenbelastung vor der Absenkung bei a

30782

- 2000 = 180000 kg = G’

N‘U\Nl-ﬂ

-=— 1,5 kg/cm?

20000

Die spezifische Bodenbelastung nach der Absenkung ver-
teilt sich, solange keine Bewegung eintritt:

a) Auf die Zunahme der Reibungskomponente,

b) Auf die Untergrundbelastung.
Die Zunahme der Reibungskomponente

R = G -sin(#; — ) = 40 500 kg

Die Untergrundbelastung in a vor der Bewegung

R, = G'-sin ¢, — R = 58028 kg
Die spezifische Bodenbelastung vor Eintritt der Bewegung
58 oz‘é
oy = 2—— = 2,9 kg/cm?
20000

= tg ¢, —= 0,5 = Reibungskoeffizient.
Die zur 16 m langen Reibungsfliche senkrechte Komponente

des in Betracht fallenden Gewichtes des Gleitkdrpers ist
G' - cos a;

Sobald die Einsenkungs-Bewegung in Tétigkeit zu
treten beginnt, entstehen an der Oberfliche bei 6 Zug-
risse, und als Folge ist die Reibung fast ganz als iiber-
wunden zu betrachten und ziemlich die ganze Gewichts-
Komponente parallel zur gebildeten Gleitflaiche, also bei
@ auf den Untergrund wirkend, anzusehen, wobei sich
folgende spezifische Bodenbelastung ergibt:

G' . sin o,

in a: 09— o

= 4,9 kg/cm?

Ueberblicken wir die rechnerisch gewonnenen Resul
tate, so ist folgendes zu sagen:

Die natiirliche spezifische Bodenbelastung o = 1,5kg/cm?
vor der Spiegelsenkung bewegt sich in den allgemein als
zuldssig anerkannten Grenzen. Die zuldssige Belastung fir
Sand wird angenommen zu 0,8 bis 1,6 kg/cm?. Die Grenze
der zuldssigen Belastung kann ungefihr doppelt so hoch
gelegt werden, also auf 1,8 kg/cm?, sofern das Material
eingeschlossen und festgelagert ist, jene der Tragfahigkeit
dagegen auf das Dreifache = 2,7 kg/cm? im Maximum.

In unserem Falle haben wir es aber mit einer lockeren
Neubildung zu tun, und wenn nach erfolgter Spiegelsenkung
die spezifische Untergrundbelastung bereits auf 2,9 kg/cm?
angewachsen war, so war die oberste Grenze der Trag-
fahigkeit tberschritten, das Ueberliegende musste in das
Unterliegende, unter Ausquetschung des letztern, einsinken,
wobei infolge der nun tiberwundenen Reibung der spezi-
fische Druck auf etwa 4,9 kg anstieg und das Zerstérungs-
werk noch gar vollendete.

Dass der Vorgang diesen Verlauf nahm, zeigt das
Profil A auch darin deutlich und klar, dass der alte Ufer-
boden bei ¢ etwa 2 m in die Hohe gehoben, also auf-
gequetscht und aufgewulstet wurde.

Es lasst sich demnach mit préazisen Worten sagen,
dass die Uferbewegung infolge Wegfallens des Aufiriebs
bei der Spiegelabsenkung erfolgt ist und erfolgen musste.
Diese Behauptung wire auch dann noch zutreffend, wenn
unsere Rechnung 50 9/, Annahmefehler aufwiese, was aber
nicht der Fall ist. Dass der beschriebene Vorgang mit
erneuter Stauung und Wiederabsenkung sich wiederholen
muss, ist ebenso klar, nur wird die Bewegung immer mehr
abgeschwichte Wirkung zeitigen, je mehr sie namlich in
das hinterliegende, also festgelagertere, iltere Erdreich
ibergreift und je kraftiger die entstandenen Aufwulstungen
der ausgequetschten Unterschichten der Bewegung entgegen-
wirken, und endlich je besser sich der Uebergang der
Winkel nass zu trocken ausgleicht, d.h. die Durchfeuch-
tungskurve sich verflacht.

Mit dem beschriebenen Vorgang braucht es auch einer
weitern Erkliarung nicht mehr dafiir, dass bei wasserdurch-
lassigem Sandboden ein stufenweises Einsinken eintreten
kann !), statt eines direkten Verschwindens des abgleitenden
Bodens in die Tiefe des Sees. Je grosser eben der Gegen-
druck auf den Uferbdschungsfuss durch ausgequetschte
Schichten im Laufe der Bewegung wird, umso geringer
die Auswirkung der Gleichgewichtstdrung in den tieferen
Schichten des Deltas. Darauf griindet sich der Vorschlag,
den Bewegungen durch Einlage von Entwisserungen zu
begegnen.2).

Dass aber, wie Roth annimmt, bei diesen Vorgingen
der Auftrieb nicht wirkt, sondern ein allseitig dicht abge-
schlossenes Becken voll Wasser, mit dichten Erdwinden,
oder unter dem Drucke eines hinten stossenden Grund-
wasserstromes in abwirtsgleitende Bewegung gerate, ohne
dass dabei die dichten Winde brechen und das Wasser
aus dem Becken ausgeleert werde, kann ich mir nicht vor-
stellen. Diese Auffassung miissen wir verlassen. Sie halt
nicht Schritt mit der Wirklichkeit, deren Beobachtungsfeld
die Stauseen mit ihrer gewaltigen Spiegelvariation und
ihrer entsprechend energischen Einwirkung auf die Ufer sind.

Eine scheinbar ganz andere Form des Vorganges
glaubt man bei oberfldchlicher Betrachtung aus dem Profil B

!) Siche Abb. 8, Seite 54 letzten Bandes (vom 2. August 1919).
?) Seite 182 letzten Bandes (vom 11. Oktober 1919).
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herauslesen zu miissen, wo die Abrissfliche die Form eines
verschobenen Rechteckes besitzt, mit geringer Differenz
zwischen Boschungswinkel Nee = 17° und 7« = 181/,°. Es
scheint dies wirklich der Theorie zu widersprechen, die
wir hier zu begriinden versuchen; dies umso mehr, als die
Bruchbasis mit 1823 m {i. M. etwa 10 m hoher liegt als bei 4.
Nach der allgemeinen Regel liegt die Bruchbasis nicht
unter dem jeweiligen Wasserspiegel zur Zeit des Bewegungs-
Eintrittes. So sind im Davosersee, der im Winter 1918
auf 1919 um 3,91 m abgesenkt wurde, verschiedene
Rutsche eingetreten, die 1 bis 3 722 ins Land hineingriffen,
von denen aber keiner tiefer als bis zum Wasserspiegel
reichte 7). Die gleiche Erfahrung machte man beim
Poschiavosee, wo die alljahrliche Absenkung 5 bis 8 m

Frofil A

Urspr- W.Sp. 1831504

nass und Winkel trocken oder der Bogenanfang der Durch-
feuchtungskurve, wie wir sie nannten, entfallt. Ob dieser
Knickpunkt, d. h. der Grundwasserspiegel, nicht etwa nach
@' hinauf, also um 4 m hoher, verlegt werden sollte, d.h.
ob nicht zur Zeit des Eintrittes der Bewegung, der Grund-
wasserstrom sich bei a’ entleerte, kann heute nicht mehr
genau ermittelt werden. Wir beriicksichtigen daher, um
uns diesbeziiglich keines Fehlers schuldig zu machen, beide
Falle, der Verlegung des Bogenanfanges der Durchfeuch-
tungskurve nach £ sowohl als nach o', sodass wir also
die gepresste Bodenfliche bei a einmal gleich 5 und das
andere Mal gleich 4 m michtig einsetzen. Das Gewicht
des eingesunkenen Erdkorpers, bezogen auf die Uferlangen-
Einheit, ergibt sich zu:

1840,

Uferprofile

mit Rutschungen
bei Absenkung
des Ritom-Sees.
(Vergl. Seite 51
letzten Bandes.)

1:800.

1830

Urspr W.Sp. 1831,50

Frofil B

%0 130 120 i 100 0 &0

betrigt und Gleit-Rutschungen im lehmigen Ufermaterial
bei Meschino und Einsenkungen von Damm-Material bei
Le Prese vorkamen.

Bei Profil B betragt, wie gesagt, der natirliche Ufer.
boschungswinkel Ne bloss 17°, der der Gleitfliche 7« 181/,0.
Die Tatsache, dass die Deltabildung das Gleichgewicht
ihrer in Neubildung begriffenen Uferbéschungen bei
Boschungswinkel No — 17° findet, weist auf dessen fein-
sandiges, mit Lehm und Torf stark vermischtes Feinschlamm-
Gemenge ?) hin, dessen Tragfihigkeit sich auch als dem
entsprechend gering erweisen wird. Dass auch der Gleit-
flachenwinkel = 181/,° bloss um 11/;0 von dem natiirlichen
Uferbdschungswinkel = 17° abweicht, zeigt uns, dass dieses
Material sein Absorbtionswasser nur langsam abgab und
die Trocknung daher nur ganz geringe Fortschritte machte 2).
Die geringe Tragfahigkeit liess allerdings zur Austrocknung
auch nicht lange Zeit, denn als der Seespiegel auf die
Kote 1820 m ii. M. gesunken war, trat bereits die Bewegung
und der Absturz ein, wihrend bei Profil 4 dies erst bei
der Wasserspiegelkote 1813,78 m (. M. der Fall war, also
langere Zeit spiter. Die verschiedenen Grundwasser-Aus-
splihlungsmulden? bei £, &' und 4’ des Profils B zeigen
auch, dass das schwach durchldssige Material von durch-
lassigeren Schichten durchsetzt ist. Zur Zeit der grossten
Absenkung trat der Grundwasserstrom in Form von Quellen
bei £ aus, wohin also der Knickpunkt zwischen Winkel

’) Beobachtungen von Direklor E. Frey, Elektr.-Werk Davos.

%) Siehe Seite 49 «Il Lago Ritom», Mitteilung Nr. 13 der Abteilung
fiir Wasserwirtschaft Bern.

70 69 s0 “0 S0 20 10 0

Unter Wasser vor der Absenkung G =28-.6: 1. 1000
= 168 000 kg
Ueber Wasser G' = 28 -6 -1 - 2000 = 338 000 kg
Die Bodenbelastungskomponente = G - sin «
= 168000 - 0,292 = 49 056 kg
Die spezifische Bodenbelastung daher:

. 9036
. Mit Senkungskurve durch £: o¢,= :oo(’)o = 0,98 kg/cm?
. Ay 6
Mit Senkungskurve durch a”: o, = %2%0 = 1,2 kg/cm?
Die Zunahme der Reibungskomponente R = G’ - sin (¢, — «)

— 8788 kg
w = tg a; = 0,335 = Reibungskoeffizient.
Die Bodenbelastungskomponente nach der Absenkung:
R, = G' - sin ¢, = 338000 0,342 = 115596 kg
115596 — 8788

Hieraus = T = 2,1 kg/cm?
0y = 7“5%660;0877§ = 2,67 kg/cn?
0y, = }5150%?36 = 2,77 kg|cmn?
03, = 714'0505:: = 2,9 kg/cm?.

Wir stellen also die weit geringere Tragfahigkeit,
und die ebenso geringere Reibung, die vorauszusehen war,
bei diesem Material auch rechnerisch fest. Im Uebrigen
hat alles fir das Profil A gesagte auch fir das Profil B
Giiltigkeit. Die Seegrund-Aufwulstung infolge Ausquetschung
durch- die Einsenkung betrigt hier etwa 3 .




132

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

(Bd. LXXV Nr. 12

Wie gross tibrigens die Verschiedenheit des Vorganges
der Gleichgewichtstorung bei verschiedenen Ufer- und
Bodenmaterialien sein kann, ja, dass unter Umstinden
sogar eine scheinbare Umkehrung des Prozesses eintritt,
beweist das Beispiel des Arnisees der Zentralschweiz. Kraft-
werke bei Amsteg (Kanton Uri), wo heute, nach einem
Jahrzehnt des Betriebes der Anstauung und Absenkung,
alljahrlich sich grosse Flachen des torfigen Ufer- und
Sohlenmaterials loslosen und eisschollenidhnlich in zusam-
menhingenden Flichen von Tausenden von Quadratmetern,
bei 1 bis 2 m Schichtdicke der Stollen, mit im Sommer
ansteigenden Spiegel in die Hohe steigen und halb unter
Wasser getaucht, trige schwimmen. Hier werden sie an
darin eingeschlagenen Pfihlen angebunden, ans Ufer ge-
zogen, iber eciner seichten Stelle verankert, um dann im
Spatherbst oder Friihjahr bei sinkendem Spiegel im Trok-
kenen ausgehoben zu werden. Dieses Material, das beim
Ritomsee nach den Angaben der Eidgen. Abteilung fiir
Wasserwirtschaft in Bern!) sein Absorptionswasser nicht
abgibt, also als undurchlissig im Sinne der Erklarung
Roths?) gelten kann, und durch die dariiberliegende Wasser-

1) <Il Lago Ritom> Seite 49.
2) Seite 183 letzten Bandes (vom 1r. Oktober 1919).
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I, Rang, Entwurf Nr, 67, — Fassaden zu Typ A. — 1:300.

Wettbewerb der Bau- und Wohngenossenschaft zugerischer Arbeiter und Angestellter.
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I. Rang, Entwurf Nr. 67. — Verfasser: Hans Robert Beck, Arch., Ziirich, — Bebauungsplan 1:3000. [(Umgckehrt orientiert wie nebenstehender Uebersichtsplan!)
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I. Rang. Entwurf Nr, 67. — Grundriss-Typen A, B und C. — 1:300.

masse an Ufer und Sohle angepresst werden sollte, bis es
unter der Druckverminderung des absinkenden Spiegels
abgleitet — dieses 16st sich hier vom Erdreich los und
steigt nach Abgabe der Sandumhtllungen auf. Natirlich
auch hier durch die Einwirkung des Auftriebes.

Ich stelle auf Grund der Beobachtungen den Satz auf:
Die Uferbewegungen bei Seen, mit nach Zeit und Umfang
betrdchtlichem Wechsel der Wlasserspiegelhihe, sind eine
Folge eintretender Ueberlastung des tragenden Uferunter-
grundes, wobei die Gleichgewichistorungen ausgelsst werden :

a) Bei in der Absenkung begriffenem Wasserspiegel
durch die Gewichtsvermehrung — auf die in der Reibungs-
Zunahme verzogerte Ueberlagerung — infolge wegfallenden
Auftriebes, - =

; oder:

b) Bei steigendem Wasserspiegel
durch die Gewichts- und Reibungsverminderung auf den
die Ueberlagerung stiitzenden, selbst durchnéssten Béschungs-
fuss, dessen wenig durchléssiges Erdmaterial den gleich-
zeitigen Eintritt der entlastenden Wirkung des Auftriebes
auf die hinterliegenden, geschiitzten Terrainschichten ver-
hindert, wodurch diese den schiitzenden Halt verlieren

und wobei :

c) Allfallig vorhandene Grundwasserstréme, aus dem
ins Hinterland eingedrungenen Seewasser, aus Quellen
oder Zuflissen stammend, in ihrer Eigenschaft als vorziig-
liche Gleitflachenschmiermittel, wenn nicht direkt auslésend,
so doch als Beschleunigungsfaktor in die Erscheinung treten.

Wettbewerb fiir eine Wohnkolonie
der Bau- und Wohngenossenschaft zugerischer
Arbeiter und Angestellter in Zug.')

Das fir diese Kolonie aus lauter Einfamilienhiusern
zu 3, 4, 5 und 6 Zimmern mit kleinem Schopf und 300 bis
800 m? Parzellengrosse vorgesehene ebene Gelidnde ist
ostlich begrenzt vom Bahnhof Zug, nérdlich und westlich
von der Bahnschleife der Richtung Affoltern, siidlich von
der Bahnlinie Zug-Luzern (vergl. untenstehenden Ueber-
sichtsplan). Ungefihr in halber Langsausdehnung wird es
schrag durchschnitten vom Tracé, das einem noch nicht
ausgefiihrten eventuellen Geleiseanschluss des Gaswerks
vorzubehalten ist. Die Hauptzuginge von den Fabriken
und der Stadt her erfolgen bei den Punkten A und B
an der Landstrasse nach Baar und durch die Bahnunter-
fuhrung bei Punkt C im Siiden. Ausser den auf dem
Uebersichtsplan ersichtlichen Haupt-Fabriken besteht noch
die unweit ausserhalb des stdlichen Planrandes liegende
Elektrizitatszahler-Fabrik von Landis & Gyr. Einstweilen
war nur der nordliche Teil der Kolonie zu bearbeiten, wo
furs Erste eine Gruppe von etwa 40 Hiusern erbaut werden
soll. In der-Zahl sollen die 4 und 5 Zimmer-Hauser vor-
wiegen. Fir die 5 und 6 Zimmer-Hiuser waren Bad- und
Wascheinrichtungen vorzusehen. Als lichte Stockwerkhshe
waren 2,50 m (Keller 2,30 m) vorgeschrieben.

!) Vergl. Bd. LXXIV, S. 139, 308, 318; Bd. LXXV, S. 32.

Uebersichtsplan von Zug mit dem Geldnde der Wohnkolonie (zu Entwurf Nr, 75, 1V, Rang). — 1:12000. (Umgekehrt_orientiert wie nebenstehender Bebauungsplan !)
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