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ville “(bei New York); sie ermoglichte eine Entwicklung des Fern-
meldewesens, die heute, nachdem allméhlich ndhere Mitteilungen

‘auf diesem Gebiete iiber die Landesgrenzen hinaus zur Kenntnis

gelangen, berechtigtes Staunen erregt. Diese Errungenschaften der
physikalisch-technischen Forschungen und ihre Bedeutung und An-
wendung fiir die Messung schwacher Wechselstrome beliebiger
Frequenz anhand zahlreicher Experimente den Versammelten vor-
zufiihren, ist Zweck und Ziel des Vortrages.

. ,An einleitende Demonstrationen iiber die Resonanz von
Schwingungskreisen, iiber die Wellenmessung usw. schloss sich
die Vorfithrung der drei Stromkreise der Kathodenrdhre an, unter
Aufnahme der charakteristischen Kurven iiber die Beziehungen zwi-
schen Anodenstrom, Gitterspannung und Gitterstrom. Alsdann

“erfolgte die Demonstration der Rdhre als Verstirker fiir hoch- und

niederfrequente Schwingungen, als Schwingungs-Generator und als
Gleichrichter (unipolarer Detektor).

JInfolge der Masselosigkeit der Elektronen stellt die Hoch-
vakuum-Kathodenrdhre einen Verstirker dar, der befahigt ist, bei
geeignetem Gitter- und Anodenpotential elektrische Schwingungen
mit unverzerrter Kurvenform wiederzugeben. Die Gittersteuerung
der im Anodenkreis nutzbar gemachten Wechselspannungen erfolgt
bei richtiger Wah!l der Gitterspannung und richtig gewihlter Cha-
rakteristik mit verschwindend kleinem Energieaufwand, da die Kom-

‘bination Gitter-Kathode einen verlustlosen Kondensator darstellt.

Die Verstirker-Eigenschaften der Kathodenrdhre wurden durch eine
Reihe von Versuchen an Mikrophon-Telephonstromen in anschau-
licher Weise mit einem Zweirdhren-Niederfrequenz-Verstarker vor-
gefiihrt mit unmittelbarer Vergleichsmoglichkeit der verstirkten und
unverstirkten Strome. Die bisher bekannten Messinstrumente fiir
schwache Wechselstrdme sind in Bezug auf Empfindlichkeit und
geringen Energieverbrauch in keiner Weise mit den Gleichstrom-
Galvanometern vergleichbar; auch hier bietet die Kathodenrohre
durch ihre Gleichrichter-Eigenschaften einen Weg, ausserordentlich
schwache Wechsélstrdme messbar zu machen. Es wurde z. B. fol-
gender Versuch vorgefiihrt:

,Die Schallwellen eines relativ schwachen Tones wirkten
auf die Membran eines in mehreren Metern Abstand befindlichen
Telephons; die Schwingungen der Telephonmembran erzeugten in
der Telephonwicklung Wechselstrome, die zu einem Zweirdhren-
Niederfrequenz-Verstirker und sodann zu einem Gliihkathoden-
Gleichrichter mit passend gewihlter Gitterspannung gefiithrt wurden.
Im Anodenkreis ergaben die gleich gerichteten Strome vermittels
eines Drehspul-Spiegel-Galvanometers normaler Empfindlichkeit
Lichtzeiger-Ausschlige von solcher Grosse, dass bei Ortsdnderungen
des Telephons im Raum entsprechend einem vielfachen einer
halben Wellenlinge des Tones die Knoten und Béuche durch
deutlich sichtbare Ausschlagsdifferenzen wahrnehmbar gemacht
werden konnten.

,Von besonderer Bedeutung ist die Eigenschaft der Réhre,
infolge der Riickkoppelungs-Erscheinungen mit relativ einfachen
Hilfsmitteln zum Sender zu werden fiir ungedimpfte Schwingungen
von beispielloser Konstanz und beispiellosem Messumfang, von den

" niedrigsten technischen Frequenzen in ununterbrochener Folge hinauf

bis zu der Gréssenordnung von 100 Millionen Schwingungen in der
Sekunde. Damit erhilt der Physiker ein Instrument, das ihm nach
allen Richtungen Aussichten erdifnet fiir die Verfeinerung und Ver-
vollkommnung elektrischer Messungen und fiir die quantitative

_Erschliessung von Vorgingen, die bisher, infolge Fehlens von Mess-

Instrumenten mit geniigend geringem Eigenverbrauch, nur schitzungs-
weise beurteilt werden konnten. Dabei ist aber die Rdhre keines-
wegs nur ein unentbehrliches Laboratoriums-Instrument fiir Mess-
zwecke. Indem es gelang, die Strahlungsenergie einer einzelnen
Réhre bis auf 10 AW zu steigern, und die Parallelschaltung der
Réhren zur Erhdhung der Schwingungsleistungen keine Schwierig-
keiten bereitet, hat sich in der Technik der drahtlosen Telegraphie
der Kampf zwischen den geddmpften und den ungedimpfiten Wellen
endgiiltig zugunsten der letztern entschieden. Die Elektronenréhre
als Schwingungsgenerator erlaubt, bei gegebener Reichweite die
Amplitude der Antennen-Energie in der Sendestation herabzusetzen ;
die Réhre als Empfinger verdringt die bisherigen Detektor-Einrich-
tungen, erhoht die Empfindlichkeit und die Abstimmschirfe; sie
erlaubt, die Energie eines ankommenden Wellenzuges bis zu 10000
Halbschwingungen summierend auszunutzen. Mit diesen Eigen-
schaften der Rohre im Zusammenhang steht die Mdglichkeit, die

zahlreichen zur Zeit bestehenden wellentelegraphischen Sta
tionen noch bedeutend vermehren zu kdnnen, ohne schwere
Bedenken mit Bezug auf die gegenseitige Storungsfreiheit. Bei
der schnell wachsenden Bedeutung der Wellentelegraphie fiir
den offentlichen Verkehr ist dies ein Faktor von nicht gering
zu achtender Wichtigkeit. Parallel mit der Anwendung der
Réhre fiir die Telegraphie ging, wie nebenbei erwihnt wurde,
jene fiir die drahtlose Telephonie. Anldsslich des Vortrages des
Direktors der Telefunkengesellschaft, Graf Arco, vor der Vereinigung
der Elektrizitdtswerke in Niirnberg, fiber drahtlose Telephonie, blieb
das Luftschiff ,Bodensee” in einwandfreiem telephonischem Verkehr
auf eine Distanz von 140 km, unter Verwendung einer Kathoden-
rohre von nur 10 Watt Schwingungsleistung.

,m Anschluss an die Vorfiihrung der Réhre als Schwin-
gungserzeuger wurde mit einer quadratischen Rahmenantenne von
13<1 m unter Verwendung eines Fiinfrohren-Hochfrequenz-Verstirkers
von 10000facher Verstirkung in Verbindung mit einem Zweirohren-
Niederfrequenz - Verstirker gezeigt, mit welcher Lautstirke im
ganzen Vortragsraum die Zeichen der europiischen Gross-Stationen,
z. B. Nauen, Konigswusterhausen, Eilvese, Poldhu, Eiffelturm,
Gibraltar, Malta, Lyon, Petersburg, Moskau usw. angehort werden
kénnen. Vom andern Ende des Saales aus erfolgte gleichzeitig,
unter Verwendung des Wellenmessers mit Summer-Erregung, die
Messung der Wellenlinge der ankommenden Wellen in fiberall im
Raum deutlich horbarer Weise durch Einstellung des erregten
Wellenmessers auf die fiir die jeweilige Welle abgestimmten Rahmen-
schwingungskreise. Die Vorfiihrung der ungeddmpften Wellen er-
folgte dabei nach der Methode des Ueberlagerungsempfanges.

Erst die weitgehende Vervollkommnung der Empfangsapparate
durch die Einfithrung der Gliihkathodenrohre hatte die Moglichkeit
geschaffen, an Stelle der bisherigen, gross bemessenen, offenen
Empfangsantennen geschlossene Schwingungskreise (die sogenannten
Braun’schen Rahmenantennen) praktisch anzuwenden.

,Es ist heute mdoglich, mit verhiltnismissig wenigen Draht-
windungen von 1 m im Durchmesser drahtlose Nachrichten bis
auf viele tausend Am Entfernung aufzunehmen, ohne dass eine
Kontrolle mbglich ist. Die zukiinitige Gesetzgebung auf diesem
Gebiete wird sich mit dieser Tatsache abzufinden haben.

,Simtliche an dem Vortragsabend benutzten Glithkathoden-
Réhren nebst der Hochirequenzverstirker-Apparatur und der Wellen-
messeinrichtung sind Erzeugnisse der Telefunkengesellschaft in
Berlin, deren hohe Verdienste und hervorragende Leistungen um
die Entwicklung der drahtlosen Nachrichtenvermittlung in der ganzen
Welt anerkannt werden.” (Autoreferat).

Nach lebhaftem Beifall berichtet der Vortragende in der Dis-
kussion erginzend, dass die aufgestellte Antenne bis zu 6000 km
reiche. Oberst Hilfiker macht noch weitere Mitteilungen iiber die
Stromauffangungen, die von Seiten der Militirbehdrden im Verlaufe
des Krieges durchgefiihrt wurden.

Schluss der Sitzung 10 Uhr 25. W. Schr.

Gesellschaft ehemaliger Studierender
der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Ziirich.
Stellenvermittlung.

Schweizer Ingenieure fiir Niederldndisch-Indien. Wir erhalten
von befreundeter Seite folgende Mitteilung:

,Die hollindische Regierung braucht eine grdssere Anzahl
von FElektrotechnikern fiir den Telegraphen-, Telephon- und Post-
dienst in Niederlindisch-Indien. Da der Bedarf in Holland nicht
gedeckt werden konnte, sucht sie junge Schweizer, die das Diplom
einer Technischen Hochschule besitzen, zu engagieren. Um die
Reflektanten iiber die Bedingungen und Aufgaben ihrer Anstellung
zu orientieren, wird im Auftrag der Regierung ein Kolonialbeamter,
Herr Dom van Rombeck, Chef der ,Arbeitsborse flir Niederldndisch-
Indien* im Haag, am 8. Mérz d.]. in Ziirich einen G&ffentlichen
Vortrag iiber die Verhidltnisse in Niederlindisch-Indien halten und
im Anschluss daran gleich auch Anmeldungen entgegennehmen.
Herr van Rombeck wird im Hotel Glockenhof logieren, in dessen
grossem Saal am 8. Mirz, abends 8 Uhr, der Vortrag mit Licht-
bildern stattfinden wird; er soll in den Tagesblittern noch besonders
angezeigt werden." (2218)

Gesucht fiir die Schweiz tiichtiger Techniker des Eisen-Hoch-
und Briickenbaues, gewandt im Konstruktionsfach, im Entwerfen,
wie in der Ausarbeitung von Werkpldnen. . (2219)
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