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(Bd. LXXIV Nr. 24

Die Verdrehung des Endquerschnittes betriagt in A:
Myl Mal
T4, = 3£, 5 E/l' =Tl = TA; . . . (I)
Aus Abbildung 2 folgt, da M, auf der i45-Senkreckten
gemessen werden kann und Veranderungen von M, nur
yon kup abhidngen:

womit 4 .
T_4=M0' 7. 7. " . . . 5 (2)
sich ergibt.
Diese Verdrehung r, ist gleich der Verdrehung der
Endquerschnitte der Rahmenglieder 4G (v4); A — C(ra4);
AE (z4), d. h.

M, 1l
TA =14, = T4, =Ty = m =
o Mag 7 . Mag 1y
T (3bis4)J; £ (3bsa) L (3)

Der Koeffizient (3 bis 4) im Nenner nimmt Ricksicht
darauf, ob die Enden der Rahmenglieder G, C, £ frei dreh-
bar, teilweise eingespannt oder vollkommen eingespannt sind.

Das Gleichgewicht der Momente um A verlangt, dass

My =My M+ M4, = (3 bis4) 7, - E. Y= (4)

(un'er Bericksichtigung vorstehender Relation).
Dieser Wert far M4 in Gl (1) substituiert und Gl. (1)
der Gl. (2) gleichgesetzt liefert den gesuchten Wert fiir 7:
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i und % nach Gl (5) fur alle Stiabe ermittelt, erhalt man
nach der Ritterschen Konstruktion (Abbildung 2) zunachst
M, und Mp far einen gegebenen Belastungsfall des
Feldes 4 — B.

Aus M. ergeben sich My, M, M, an Hand von
Gl. (3) und GL (4) z. B.
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Der Koeffizient (1,5 bis 2) in Gl. (5) betrigt im Falle
des regelmissigen kontinuierlichen Balkens ohne Siulen-
Einspannung 1,73. Er liegt also, wenn etwelche Einspan-
nung in G, C, £ vorhanden ist, in der Nahe von 2. Zu
seiner genaueren Bestimmung geniigt folgende Formel:

0.5776
1,155 + ¥ }371 T )
6ee\" Gee
Der Klammerausdruck ist das Einspannungsmass in
den Punkten G, C und £, wobei sich also wie frither in 4

der Ausdruck auf die Stiabe ausserhalb des Knoten-

I
/
Punktes und der Ausdruck —/{ auf den Stab innerhalb des
Knotenpunktes bezieht. ¢ = (1,5bis2) kann meistens ge-
niigend genau geschitzt werden.

Die neue Methode ermoglicht die Ermittlung der
Einfliisse aller vorkommenden Konsolen und Endeinspan-
nungen, sowie Feld- und Saulenbelastungen rasch und
einfach. Sie ist auch gut verwendbar zur Bestimmung
der Zusatzspannungen in Fachwerken infolge eingespannter
Knotenpunkte.

Elektromagnetische Reibungskupplung.

Vom Eisenwerk Clus der Gesellschaft der L.von Rollschen
Eisenwerke wird seit einiger Zeit eine neue elektromagnetische
Reibungskupplung gebaut. Das durch Patente geschiitzte Haupt-
merkmal besteht darin, dass die Anziehungskraft des im eingeriickten
Zustande vollstindig im Eisen verlaufenden magnetischen Stromes
mittels federnder Zwischenglieder auf die Reibflichen fibertragen
wird. In Abbildung 1 ist beispielsweise eine Kupplung zur Ver-
bindung zweier Wellen (die obere Hilfte im ein-, die untere im
ausgeriickten  Zustande)
dargestellt.

Die treibende Welle W,
trigt aufgekeilt den mit
Reibungsflansch versehe-
nen Magnetkorper /M, der
mittels der eirgebauten
Spule S magnetisiert wer-
den kann. Sie steht mit
den zwei Schleifringen A
in Verbindung, denen der
notige Gleichstrom zuge-
fithrt wird. Auf der glei-
chen Welle W, sitzt ein
mit dem Magneten um-
laufender, jedoch achsial
verschiebbarer Anker A,
mit dem durch Gewinde

N nachstellbaren Deckel D.
Aty \ Auf dem Magneten M
gleitet ebenfalls in axialer
Richtung, durch Feder-
keile in der Drehrichtung
mitgenommen, eine Reibscheibe R, die eine Anzahl kriitige, am
Deckel anliegende Druckfedern F trigt. Zwischen den Reibflichen
des Magnetflansches und der Reibscheibe R dreht sich ein mehrere
Reibkldtze F tragender, mit der getriebenen Welle W, durch die
Flansch-Nabe G starr verbundener Zwischenring Z.

Beim Einschalten des Stromes i{ibertrigt der Anker A die
durch den mit Preillinie angedeuteten Magnetstrom erzeugte An-
ziehungskraft mit dem Deckel D iiber die Federn F auf die Reib-
scheibe R. Die dadurch auf beiden Seiten der Reibkldtze £ erzeugte
Reibung bewirkt die Mitnahme des Gehduses G und der zu treiben-
den Welle W,. Beim Ausschalten des Stromes sinkt die magne-
tische Anziehungskraft rasch unter die durch das Einriicken erzeugte
Spannung der Federn F, sodass letztere den Anker A sicher vom
Magneten abstossen, d. h. die Kupplung ausriicken. Schwache
Hiilfsfedern /7 bewirken durch Verschieben der Reibscheibe R auch
zwischen den Reibflichen ein geringes Spiel.

Abb. 1.

In den meisten Fillen wird von einer Reibungskupplung
dfteres FEinriicken wihrend des Betriebes, oder ein Gleiten bei
{ibermissig ansteigendem Drehwiderstand verlangt oder doch ange-
strebt. Es ist daher von Wichtigkeit, wenn eine dadurch entste-
hende wesentliche Abniitzung der Reibflichen eintreten darf, ohne
dass der Anpressungsdruck nach kurzer Zeit in unzuldssiger
Weise vermindert wird. Die Federn F sind zu dem Zwecke bei
grossen Kupplungen fiir verhiltnismissig grosse Durchbiegungen
gebaut.

Fiir eine ausgefiihrte Kupplung zur Uebertragung von maximal
1250 PS bei 400 Touren mit 1180 mm HAusserem Durchmesser ist
in Abbildung 2 die Spannung der Federn in Abhingigkeit des Anker-
weges durch die ausgezogene Linie dargestellt. Die Wirkung der
Hilfsfedern H, die der Anziehungskraft des Ankers entgegengesetzt
ist und den Druck in den Reibflichen nicht vermehrt, sei, weil
verhiltnismissig sehr klein, unberiicksichtigt. Im eingeriickten
Zustand der Kupplung liegt der Anker dicht am Magneten an. Da
dabei der Magnetstrom gani im Eisen verlduft, ist es bei einmal
angezogenem Anker moglich, mit einer verhiltnismissig kleinen
Spule und einer geringen Dauerstromstirke eine sehr kriftige

Magnetisierung zu erzeugen. Diese Dauerstromstiirke vermdchte .

jedoch wihrend des Einriickens infolge des Luftspaltes nur eine
der gestrichelten Linie entsprechende Anziehungskraft auszufiben.
Es wird deshalb zum Einriicken der Kupplung die Spule mit wesent-
lich vermehrter Stromstirke gespeist, deren strichpunktiert darge-
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stellte Wirkung — in Wirklichkeit in jeder Ankerstellung mit der
Federspannung im Gleichgewicht stehend — zeitlich doch wesent-
lich iiber die Federwirkung anwichst. Hat der Anker seinen Hub
bis zum Magneten zuriickgelegt, so kann die Stromstirke auf den
der gestrichelten Linie entsprechenden, fiir die Spule dauernd
zulissigen Wert ermissigt werden. Die magnetische Anziehungs-
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Kraft sinkt im erwihnten Beispiel von 245 auf 205 ¢, geniigt
aber immer noch zur Aufrechterhaltung der Federspannung. Beim
Ausschalten des Stromes ist es die in den Federn aufgespeicherte
Arbeit, die nebst der dimpfenden Induktionswirkung den Ausriick-
vorgang bestimmt. Das Ein- und Ausschalten der Kupplung erfolgt
vom bequemsten Bedienungsort aus mittels eines zweistufigen
Schalters, bei dem durch Ueberbriickung eines Vorschaltwider-
standes die vermehrte Einschaltstromstirke bewirkt wird.

In der Abbildung 3 sind die mittels eines Schreibapparates
an der gleichen Kupplung aufgenommenen Ankerbewegungen dar-
gestellt. Als Zeit fiir die Einriickperiode, also fiir das Hervorrufen
einer magnetischen Anziehung gleich der maximalen Federspannung,
geniigen bei dieser grossen Kupplung etwa sechs Sekunden, worauf
der Schalthebel in seine Endlage gedreht wird, ohne dass der sich
schliessende Luftspalt beobachtet zu werden braucht. Wird bei-
spielsweise aus Unachtsamkeit der Einrfickstrom schon vor dem
vollstindigen Einriicken der Kupplung, etwa im Punkt A, auf Dauer-
stirke herabgesetzt, so beschreibt der Anker durch das Ueberwiegen
der Federspannung gegeniiber der verminderten magnetischen An-
ziehung eine verzdgerte Ausriickbewegung nach der gestrichelten
Linie. Durch eintretendes Gleiten macht sich der Irrtum sofort
bemerkbar und es wird durch Wiedereinschalten des Anlasstromes
(im Punkte B) die Kupplung neuerdings eingeriickt. Selbst im
Schnittpunkte L (Abbildung 2) ist ein Stehenbleiben des Ankers
bei zu friithem Umschalten nicht méglich, da in dieser Stellung
nur ein labiles Gleichgewicht zwischen der magnetischen Anziehung
und der Federspannung besteht.

Die Ausriicklinie in Abbildung 3 zeigt, dass eine halbe Sekunde
nach dem Ausschalten des Stromes der Anker seine Ausriick-
Bewegung beginnt und die Uebertragungsfahigkeit nach einer wei-
tern halben Sekunde unter !/; ihres Hochstwertes sinkt. Aus Ab-
bildung 2 geht ohne weiteres hervor, dass bei einer bestimmten
Einriickstromstirke die entsprechende, strichpunktierte Anziehungs-
kurve die Héhe der Federspannung begrenzt. Durch weiteres Ein-
schrauben des Deckels D der Kupplung kann also mit einer einmal
eingestellten Einschaltstromstirke die Federspannung und damit
das ihr entsprechende Drehmoment unter keinen Umstinden iiber-
schritten werden, da der Anker fiberhaupt nicht mehr angezogen
zu werden vermag. Dieser Schutz gegen zu grosse Uebertragungs-
Fihigkeit bei unrichtiger Einstellung ist besonders bei Walzwerk-
und verwandten Antrieben sehr wertvoll, weil durch die sichere
Begrenzung des Drehmomentes zwischen Schwungrad und Maschine
Briiche aller Art verhiitet werden konnen. Wird die Kupplung durch
starkes Anwachsen des Drehwiderstandes zum Schleifen bei voller
Drehzahl gebracht, so kénnen die aus organischem Stoff be-
stehenden Reibklétze bei nicht baldigem Ausriicken sich wesentlich

abniitzen, wodurch aber nur eine entsprechende Entspannung der
Federn eintritt. Der Ausgleich der Abniitzung ldsst sich ohne
Werkzeuge durch Nachdrehen des durch die Stifte P selbsttitig
verriegelten Deckels D vornehmen. Zum Auswechseln stark ab-
geniitzter Reibklotze wird in einfacher Weise nach Zuriickdrehen
des Deckels D die Reibscheibe R mit den Federn F iiber den
Anker A gezogen.

Die beschriebene Magnetkupplung eignet sich auch zur Ver-
bindung mit Riemenscheibe oder Zahnrad, wobei kleinere Modelle
bei entsprechender Federspannung nur durch die fiir die Spule
dauernd zuldssige Stromstirke und mit einfachstem Schalter ein-
geriickt werden Wo dies notig ist, wird die Ausriickzeit durch
geeignete Vorkehrungen auf das gewiinschte Mass verkiirzt.
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Eine grdssere Anzahl Kupplungen stehen seit einiger Zeit
im Betrieb, den gestellten Anforderungen vollkommen geniigend.
Sie dienen meistens zur Uebertragung grosserer Leistungen und
als Sicherheitskupplungen, jedoch auch fiir automatisch gesteuerte
Reversierantriebe. lhre Anwendung geschieht ferner mit Vorteil,
wenn der Bedienungsort sich nicht in der Ndhe der Kupplung
befindet, oder eine mechanische Einriickvorrichtung nicht gut anzu-
bringen ist. A. Hénzer.

+ Anatole Mallet.

Anatole Mallet, 'ingénieur bien connu dans le monde entier
comme l'inventeur de la locomotive compound, est décédé a Nice,
au commencement d'octobre, i l'Age de 82 ans. Bien que né a
Carouge, en 1837, Mallet fut élevé en Normandie, olt son pére, pré-
cédemment député au Grand Conseil de Genéve, avait transporté
son important commerce de draps. En novembre 1855, il était admis
3 I’Ecole Centrale des Arts et Manufactures a Paris, dont il sortit
en 1858. D'abord attaché au Bureau des Etudes de la direction en
France de la Compagnie Générale de Matériel des Chemins de fer,
puis 2 PEntreprise Générale des travaux du canal de Suez, il fut
ensuite, 2 partir de 1864, ingénieur a l'entreprise Ch. Nepveu pour
le dragage des ports du royaume d’ltalie.

C'est en 1867 seulement que Mallet commenga a s’occuper
de mécanique et particuliérement des machines a vapeur compound.
Rappelons aux non-initiés que le principe compound, ou de double
détente de la vapeur, comporte l'utilisation successive de cette
derniere dans des cylindres moteurs de volumes croissants. L'appli-
cation de ce principe procurant une grande économie de com-
bustible par rapport aux machines a cylindres égaux, fut introduite
dans la marine vers 1860. Mallet, d&s 1872, poursuivit I'étude de
cette application aux locomotives et créa, en 1876, la premiére
locomotive compound i deux cylindres pour le chemin de fer a
voie normale de Bayonne 2 Biarritz.”) Une économie de combus-
tible de 20°/, fut réalisée et réfuta les nombreuses objections sou-
levées par les ingénieurs de traction de I'époque. Ceux-ci com-
prirent peu A peu la valeur du nouveau systéme qu’ils appliquérent
dés lors 2 des types divers a deux, trois et quatre cylindres. Lin-
vention de Mallet fut prépondérante dans la création de la loco-
motive actuelle économique et puissante.

Parmi les ingénieurs de chemins de fer suisses qui ont été
des précurseurs de la locomotive compound en suivant Pinitiative
de Mallet, nous rappellerons le nom d’Alfred Rodieux, ingénieur en

1) Un rapport détaillé sur les essais, rédigé par Mallet lui-méme, ainsi qu'un

dessin de la locomotive ont été publiés dans cette revue (,Die Eisenbahn®, Xillle
volume) le 11 et 18 décembre 1830, La rédaction.
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