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Betonspannungen, die x-Kurven zur Ermittlung der Lage
der neutralen Axe. Die letztere Ermittlung ist jedoch fir den
Gang der Rechnung nicht unbedingt erforderlich; nur bei
Plattenbalken muss untersucht werden, ob die Bedingung
x < d erfillt ist, soll die Tabelle angewendet werden kénnen.
Die Koeffizienten ¢, und ¢, wurden entsprechend den
schweizerischen Vorschriften iber Bauten in armiertem
Beton fiir das Elastizitatsverhiltnis # = 20 ermittelt. Am
Fusse der Tabelle ist das Schema fiir die vorkommenden
Rechnungsfille I bis VI angegeben. Die punktierten Linien
in der Tabelle zeigen beispielsweise den beim Gebrauch zu
befolgenden Vorgang, wihrend fir die {ibrigen Ermitt-
lungen zumeist eine einzige Rechenschieberstellung gentigt.

Es sollen im Folgenden die sechs, in der Tabelle
selbst angedeuteten Rechnungsfille an Hand von Zahlen-
Beispielen erldutert werden:

Fall 1.
Das Biegungsmoment einer Platte sei M — 500 mkg,
die zulissigen Spannungen G, = 1000 kg/cm?,

und op = 35 kg/cm?,

so ist, vom Schnittpunkt der ¢,-Kurve rooo und ¢,-Kurve

35 ausgehend, das zugehorige
I. ¢y = 0,405,

Darnach ergibt sich am Rechenschieber

2. ¢, = 0,285.

3. y@x 0,405 = /' = 9,0 cm,

4. V506 >< 0,285 = fo = 6,37 cm?.
Falls x erwiinscht, gehe man von Punkt 0,/6, = 35/1000
horizontal auf die a-Kurve 1000 und lese oben bei den
¢,-Abszissen ab:

€y = 0,410, X = 0,410 XX 9,0 = 3,7 cm.

fall I1. Das Einspannungsmoment eines Trigers sei
M = 5400 mkg, der Tragerquerschnitt am Auflager
50 >< 20 ¢m, daher auf 1,0 m Breite:

M — 5490

0,20
G 2ul. = QOO kgfcm?.
Gesucht 6, und Z,.
V27ooo >< ¢, = 47 (Rechen-Schieber),

= 27000 mkg.

I. ¢p:
¢, = 0,286.
2. g5 : Aus Tabelle (von ¢, = 0,286 .vertikal auf die
o.-Kurve goo) o, = 55,5 kg/cm?.
3. ¢.: Aus Tabelle (vom Punkte 55,5/yoo horizontal
zu ¢,) ¢, = 0,480.
4 £yt fo= V27ooo >< 0,480 == 79,0 cm?2,

F,= f, < b = 79,0 > 0,20 = 15,8 cm?.

Fall I71. Man sei aus irgend einem Grunde an eine
bestimmte Armierung f, = 18,0 ¢> gebunden, fir die eine
zuldssige Beanspruchung o, = 800 kg/cm? gelte. Das Moment
betrage M = 3000 mkg.

}/ 3000 >< ¢, = 18,0 (R.-Sch.)

TG
¢, = 0,328.

2. ¢, Aus Tabelle (von ¢, = 0,328 hor. auf die ¢,-Kurve

8oo und das zugehorige o, ablesen)

op = 28,5 kg?.
3. ¢5: Aus Tabelle (vom Punkt 28,5/800 vertikal abwirts)
Cn == 0,445.

4. K': ) 3000 > 0,445 = I = 24,4 cm.

Fall IV. Bei gegebener Dimensionierung seien die
Beanspruchungen zu bestimmen.

M = 2850 mkg, Fp, = 16 cm?.
h = 35 cm, h — 32.cm, b = 25 cm.
: n 8
M auf 1,0 m Breite = i:: = 11 400 mkg.
. 1,60
— ! f— y 2
fe auvfim Breite — T T 64 cm?.
1. ¢ V11400 >< ¢ = 32 cm (R.-Sch.)
¢, = 0,300
2. 6 l/ll400 >< ¢, = 64,0 (R.-Sch.)
¢e =— 0,600

op = 49 kg/cm?
0 = 700 kg[cm?.

3. u. 4. Aus Tabelle

Iall V. Bei gegebener Dimensionierung und vorge-
schriebener Eisenspannung sind das zuldssige Biegungs-
moment und ¢, zu bestimmen, wobei

A = 18 cm, f. = 8,5 cm?
G, = 1200 kg/cm?.
5
1. - Vom Nullpunkt des Koordinaten-Systems aus
P o 18

c £ o . o B
eine Gerade zu ziehen, die das Verhiltnis ~ — =35
4 Ce )

ausdrickt und mit der 6,-Kurve rooo zum Schnitt bringen.
2. 0, : Obiger Schnittpunkt ergibt 6, = 33 kg[cm?.
3. ¢, Aus Tabelle, zu Punkt 33/1000 gehboriges
A Ch = 0,445.
4. M: VM >< 0,445 = 18 (R.-Sch.)
zul. M = 1630 mkg.
Fall VI. Analog V.

Die selektiven Korrosionen.
Die Bedingungen ihres Entstehens und die Mittel,

sie zu verhiiten.
Von Oberingenieur 7. v. Wurstemberger, Zirich.

(Schluss von Secite 94 )
Der Einfluss der Legierung.

Die Zusdlze und ihre Wirkung auf Gefiige und Salsbildungen.

Mit der Frage nach dem Einfluss der Metallzusammen-
setzung und nach der geeignetsten Legierung kommen wir
in das Teilgebiet dieser Untersuchungen, das wohl seit
langem das am ausgiebigsten bearbeitete ist. Hatte man
doch, ob man Unhomogenititen des Materials annahm oder
aber die Entzinkungstheorie fir richtig hielt, in beiden
Fallen Verbesserungen in der Metallurgie und Technik der
Rohrherstellung anzustreben. In der Tat scheinen auch
die verschiedenen Fabrikate von sehr verschiedener Giite
zu sein. Als Legierung gilt allgemein die englische Ad-
miralitatslegierung : 70 °/, Kupfer, 29 °/; Zink und 1 9/,
Zinn als die geeignetste. Auch die sogenannten ,Bemal-
Rohre der Yorkshire Copper Co. sollen diese Zusammen-
setzung besitzen, ihre angepriesene grosse Widerstands-
Fahigkeit aber einer Spezialbehandlung wiahrend der Fabri-
kation verdanken. Anstatt Zinn ist auch die Zugabe von
Blei in geringen Mengen empfohlen worden. Doch gehen
tber die Zweckmissigkeit solcher Legierungen die Mei-
nungen auseinander.

Die Forderungen an eine zweckdienliche Legierung
miissen wohl folgendermassen gestellt werden:

In erster Linie muss die Legierung ein moglichst
dichtes feinkorniges Gefiige besitzen, damit die einzelnen
Kristalle tatsachlich nur von der Oberflache her, nicht auch
von den Seiten dem Angriff ausgesetzt sind. Als zweites
ist nun aber in Betracht zu ziehen, welche Polarititserschei-
nungen auftreten und welche Wechselwirkung die unter dem
Einfluss der erst erfolgenden Ionenbildung entstehenden
zwei, drei oder mehr Salze der Komponenten der betref-
fenden Legierung auf einander ausiiben. Dabei sind Los-
lichkeit, Art der entstehenden Schicht, Bestdndigkeit, even-
tuelles Verhalten des einen gegeniiber den andern als
Reduktions- oder Oxydationsmittel, Moglichkeit des Auf-
tretens sekundarer Umsetzungen von massgebendem Ein-
fluss. In Betracht kommen nur die Salzbildungen in neu-
tralem oder schwach alkalischem Elektrolyten, weil, wie
gezeigt wurde, die Erscheinung der selektiven Korrosionen
tiberhaupt auf solche Losungen beschrinkt ist.

Fir die Erreichung einer feinkirnigen, homogenen
Legierung kommt ein Zusatz relativ geringer Mengen ver-
schiedener Elemente, wie Phosphor, Silicium, Zinn, Alu-
minium, Eisen, Nickel, Mangan in Frage. Wird indessen
eine Wirkung der entstehenden Salse in dem in zweiter
Linie angedeuteten Sinne bezweckt, so konnen offenbar
nur Legierungen in Frage kommen, in denen die dem
Kupfer beigegebenen Metalle prozentual, wenn auch nicht
vorherrschend, so doch in erheblicher Menge vertreten
sind. Derartige Zusitze beeintrachtigen aber die Zieh-
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und Walzfahigkeit der Kupferlegierungen derartig, dass
kaum daran zu denken ist, auf diesem Wege zweckdienliche
Rohre zu bekommen. Fiir Maschinenteile aus Bronzeguss,
z. B. Pumpenlaufrader usw., ist dagegen in dieser Richtung
wohl etwas zu erwarten. Dabei kann entweder eine Be-
deckung mit einer vollstindig isolierenden Schutzschicht
mit starker anodischer Polarisation oder aber die Auflage-
rung von Schichten angestrebt werden, die im Gegenteil
die Leitfahigkeit der ganzen Oberfliche gleichmissig offen
halten, wenn auch verringern. Hieriiber sind z. Zt. noch
Versuche im Gang. Mit Bestimmtheit kann indessen schon
gesagt werden, dass Nickelbronze in dieser Beziehung keine
Losung bietet, weil anodisch die Oxydation des Ni (OH),
in Nip Oy stattfindet und damit Depolarisation eintritt. Blei-
Bronze scheint Neigung zur Bildung dicker homogener

Schichten zu besitzen und konnte in gewissen Fillen zweck-
dienlich sein. Mangan-, Aluminium- und Antimon-Bronzen
zeigten sich stromlos als widerstandsfghiger als Kupfer;
als Anoden wurden sie aber alle in ungefihr gleicher
Weise angegriffen, und nur das im allgemeinen dichtere
Gefuge scheint vorteilhaft zu sein.

Aus diesen Zusammenhingen ist auch vollkommen
erklarlich, warum Rohre aus Reinkupfer oder kupferreichen
Legierungen gegeniiber dem Auftreten selektiver Korro-
sionen sogar weniger widerstandsfahig sind als sehr zink-
reiche Legierungen, wie z. B. Messing von 37 oder 409/,
Zinkgehalt.

Der Einfluss der Art des Wassers.

Ein Hauptbestandteil der im Meerwasser und in vielen
Grubenwissern geldsten Salzen ist immer das Natrium-
Chlorid (Na Cl). In erster
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Il. Rang, Entwurf Nr. 1. — Architckten Riffmeyer & Furrer, Winterthur.

werden, zwischen ihnen und hinzukommenden Eisenatomen
aufgeteilt gedacht werden, in der Meinung, dass am Ende
des Prozesses ein Gleichgewichtzustand herrschen muss
zwischen H-Tonen, H-Atomen, Eisen-lonen und Eisen-
Atomen, wobei die ersten und letzten nur noch in ver-
schwindender Minderheit vorhanden wéren?

Aber auch ohne diese Verhiltnisse zu berithren, muss
nach dem Gesetz der Losungstension, die bekanntlich der
Ionen-Konzentration im Elektrolyten umgekehrt proportional
ist und zwar in einem logarithmischen Verhiltnis, eine
erste Jonenbildung auch bei relativ edlen Metallen ange-
nommen werden.

Ob nun der Prozess weitergehen kann, hingt davon
ab, ob die entstehende erste Polarisationschicht in un-
homogener Weise veridndert wird, sodass Ausgleichstréme
von einer Stelle zur andern stattfinden kénnen. Ist dies
der Fall, so schreitet die Metallauflésung weiter unter
Bildung von Na OH, also unter Zunahme der Alkalitdt des
Elektrolyten. Auch hier stellt sich aber wieder ein Gleich-
gewicht ein, indem die Na OH in zweiter Linie mit dem
anodisch gebildeten Chloriir reagiert und Oxydul bildet
unter Regeneration von Na Cl. Eine unvollstindige Neu-

tralisation tritt nur dann ein, wenn unter der oxydierenden
Wirkung von Luftsauerstoff ein Teil des Cu Cl vor seiner
Reaktion mit Na OH als unlésliches Oxychlorid ausgeschieden
ist. Bei Versuchen lasst sich willkirlich die unhomogene
Auflagerung von Polarisationschichten leicht durch Ver-
wendung gekrimmter, teilweise an die Gefisswéinde an-
liegender Probestibe erreichen.

Dieselbe Erscheinung kann in Magnesium-Chloridlosung
(Mg Cl,) erhalten werden, nur herrscht dort die Oxydul-
bildung gegeniiber der Bildung von Oxychlorid-Polarisation-
Schichten vor. Fir Calciumchloridlosung (Ca Cly) ist die
schr starke kathodische Polarisation durch Calcium-Karbonat-
Bildung an der Kathode charakteristisch, die diese in kurzer
Zecit fast vollstandig isolieren kann. Die Ca CO,-Bildung
an der Kathode ist auf zwei Wegen denkbar: Erstens
durch Bildung von Ca(OH), aus CaCl, an der Kathode
und Aufnahme von CO, aus der im Wasser gelosten Lulft,
oder durch kathaphoretische Wanderung von in der Flissig-
keit suspendierten Ca CO;-Teilen nach der Kathode hin.
In ahnlicher Weise bedecken in eisensalzhaltigen Lésungen
in kurzer Zeit starke Krusten von Eisenkarbonat und
Hydroxyden die Kathode. Die dem Schutzstrom-Verfahren
nachgerithmte Vermeidung von Kesselstein und ein Rein-
halten der kathodisch geschiitzten Teile kann also wohl
nur darin bestehen, dass durch Zwischenlagerung von
Rostpartikeln eine lose Form der Ablagerung entsteht.
Wenn dagegen Calcium-Salze allein einer Elektrolyse aus-
gesetzt werden, so setzt sich Kesselstein in dicken Krusten an.

Erscheint nun auch die Korrektur des Zirkulations-
wassers auf den ersten Blick als hoffnungslos wegen der
grossen in Frage kommenden Wassermengen, so will man
doch in der Praxis schon Erfolge erreicht haben durch
Aufschiitten von Alteisen im Zulaufkanal, in andern Fillen
auch von Kalkstein. Dazu kommt, dass, obschon iber-
legungsgemiss der kathodische Schutz durch Protektoren
stets nur ein lokal beschrinkter sein kann, doch hie und
da Wirkung erzielt wurde. Sollte da nicht vielleicht die
Wasserverdnderung durch die Anodenprodukie eine gewisse
niitzliche Wirkung ausgeiibt haben, und dies sogar trotz der
als schadlich evkannten Anwesenheit der Kathodenprodukie?

Erwiesen und erklirt durch die nun erlduterten Unter-
suchungen ist, dass eine kaum merkliche alkalische Reaktion
von Salzwasser als sehr korrosions-beférdernd anzusehen ist-
Es ist naheliegend, zu versuchen, diese zu beseitigen.

Il. Rang, Entwurf Nr. 1. — Verfasser : Rittmeyer & Furrer, Architckten in Winterthur, — Lageplan 1 :1200.
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Wettbewerb fiir Beamten-Wohnhduser von Escher Wyss & Cie.
III. Rang, Entwurf Nr. 2. — Architekten Hauser & Winkler in Ziirich.
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Nun hat man in der Elcktrolyse mil zweckmdssig ge-

wdhlten Metallen als Anoden und unter Ableitung der

Kathodenprodukte ein bequemes Mittel an der Hand, Salz-
losungen zu erzeugen mit bestimmter, ihrer hydrolytischen
Spaltbarkeit. entsprechender, schwach saurer Reaktion.
Diese konnen, ohne die Eisenteile zu gefihrden, dem
Zirkulationswasser beigefigt werden, zum Zwecke, seine
von Natur vorhandene oder durch anderweitige unerwiinschte
Elektrolysen erworbene schwache Alkalitit zu neutralisieren.
Verwendet man zudem ein Metall wie Eisen, dessen Salze
oder die durch Hydrolyse entstehenden Hydroxyde leicht
von der erst entstehenden niederen Oxydationstufe in die
hohere tbergehen, so fithrt man damit ein wirksames Re-
duktionsmittel ein, das die Bildung von Kupfer-Oxychlorid,
zu welchem Prozesse bekanntlich freier Luftsauerstoff notig
ist, verhindert. Das Chlor-Ion der Ferrochloriirlésung kann
ferner durch Ueberleiten iiber Kalkstein wenigstens teil-
weise an Calcium gebunden werden unter Bildung von
Ca Cl,, Calciumchlorid, dessen niitzliche Eigenschaften oben
erwahnt wurden.

WOHNHAUSTYPEN FUR ANGE STELLTENWORNHAUSER I ZOLLIKON
DER
MASCHINEWFARRIKE

CHER WYSS § CIE

MOTTO/ IM GUGGER

An Stelle einer dauernden Korrektur des Wassers
konnte auch an eine periodische Entfernung der in der
Betriebzeit entstandenen Schichten gedacht werden, da
diese doch als mittelbarer Urheber der Korrosions-Erschei-
nungen erkannt sind. Hierzu ist zu sagen, dass eine Ent-
fernung basischer Krusten zwecklos ist, wenn nach dem
Reinigen die letzten durch die S#iure-Behandlung entstan-
denen, an den Rohrwinden zuriickgebliebenen, geldsten
Metall-Salze durch das wieder zustromende alkalische Be-
triebwasser wieder ausgefllt werden und so die Anfiange
neuer Schichten-Bildung abgeben.

Ein wiederholter Wechsel alkalischen und sauren
Betriebes ist fir alle Metalle verderblich, weil er nicht
etwa Riickbildungen, sondern lediglich Depolarisationen
bewirkt und damit sowohl im einen als auch im andern
Betrieb die natiirliche Hemmung des Vorganges ganz oder
teilweise verhindert.

Eine Sdure-Behandlung kann hingegen zweckmissig
sein, wenn nach lingerem Stillstande in feuchtem Zustand,
wihrend welchem eine Krustenbildung nie ganz zu ver-

111, Rang, Entwurf Nr. 2. — Architekten /auser & Winkler, Ziirich. — Oben links Typ 3 (1:400), unten Lageplan 1:1200.
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meiden ist, der Betrieb mit durch Eisen-Chloriir korrigiertem
Wasser wieder aufgenommen werden soll. Letzteres allein
ist nicht imstande, alte, festhaftende Krusten zu losen, es
kann nur eine Neu-Bildung hindern.

Der Einfluss dev Betriebverhdlinisse.

Starke Evwdrmung ist ungiinstig, weil sie den Um-
schlag von CuCl in Cup O beférdert und so gefahrdete
depolarisierte Stellen schafft, und weil sie zudem die Ionen-
Beweglichkeiten erhoht und damit alle elektrolytischen Vor-
gange fordert. Zu geringe Wassersirkulation ist ungiinstig,
weil darin die Elektrolysen-Verhiltnisse denen in stagnie-
rendem Wasser gleichen, die Méglichkeit merkbarer Er-
hohung der Alkalitdt, sowie die des Auftretens von Kon-
zentrations-Verschiedenheiten beziiglich der Kupfer-lonen
vorliegt. Ebenso kann zu langes Beniitzen ein und des-
selben Wassers im Kreislauf bei Riickkiihlanlagen ohne
gelegentliche Korrektur schidlich sein. Zu scharfe Zirku-
lation dagegen verhindert die natiirliche schiitzende Wir-
kung der Polarisation. Kréftig bespiilte Stellen von Metall-
Teilen sind stets von unedlerem Potential als die Teile
ihrer Umgebung und sind infolgedessen von ihnen gefihrdet.

Zusammenfassend ist dber das Problem und seine
Losung zu sagen:

Die Erscheinung der selektiven Korrosionen ist eine
Teil-Erscheinung des allgemeinen Vorganges der Metall-
Aufldsung und tritt dann auf, wenn sich zwischen den
treibenden und hemmenden chemischen Kriften und den
dusseren Einflissen kritische Verhiltnisse einstellen, bei
denen die hemmenden Krifte des Vorgangs an gewissen
Stellen iiberwunden und diese dem Angriff der auflosenden
Krifte preisgegeben werden.

So komplex an sich die Entstehungs-Bedingungen der
selektiven Korrosionen, die ein kleines Spezialgebiet der
Elektrochemie darstellen, sind, so zahlreich sind die Punkie,
die beriicksichtigt, und so mannigfaltig sind die Wege, die
eingeschlagen werden miissen, wm sie zu vermeiden.

Unterzieht man sich aber der Miihe, jeden einzelnen Fall
sorgfiltig zu studieren und sweckmdssige Miltel ansuwenden,
so sollte voraussichtlich keiner als unheilbar aufzugeben scin.

Zum Schlusse spricht der Verfasser Herrn Dr. Hans
Frei, Chef des chemisch-techn. Laboratoriums der Firma
Escher Wyss & Cie. in Ziirich fiir seine wertvolle Mitarbeit,
und der genannten Firma selbst fir die Ermoglichung der
Versuche seinen verbindlichsten Dank aus.
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Wettbewerb fiir Beamten-Wohnhiuser
der Maschinenfabriken Escher Wyss & Cie., Ziirich.

(Schluss von Seite 99.)

Nr. 1 ,Seelust". Die Gruppierung der BaukOrper ist sehr
sorgfiltig studiert. Die Gruppen sind so zusammengestellt, dass
sie die Okonomische Anlage von eingebauten Hiusern erlauben
und dabei doch nicht eine {ibermissige Linge erreichen, die zu
berechtigten Einsprachen der anstossenden Besitzer fiihren konnte.
Die Gesamtanlage spricht deutlich aus, dass’.simtliche Bauten in
einmaliger Ausfiihrung durch einheitliche Leitung erfolgt ist und
gibt sich sozusagen ohne Zwang, trotzdem die baupolizeilichen
Bestimmungen bei dem relativ knappen Terrain einer freien Ver-
teilung die grossten Schwierigkeiten bereiten. Die Hiuser sind
gut mit ihren zugehdrigen Girten kombiniert, die ganze Anlage
entspricht restlos der Terraingestaltung, indem sie die Girten senk-
recht zum Hang legt und durch eine gleichmissig durchgefiihrte
Terrassierung zu einer Einheit zusammenfiigt. Die Zuginge zu den
einzelnen Hiusern erfolgen auf dem kiirzesten Wege und teilen
damit das Maximum von Terrain den Girten zu. Nicht ganz klar
ist die Zuginglichkeit der einzelnen Grundstiicke bei den Gebduden
oberhalb der Strasse durchgefiihrt. Die Anlage der talseitig der
Strasse aufgestellten Einzel- und Doppelhduser, die besonders
giinstige Girten versprechen, verdient hervorgehoben zu werden.
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