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Ueber den Umbau und die Verstiarkung der
eisernen Briicken auf der Bergstrecke

Erstfeld-Bellinzona der Gotthardlinie.
Von A. Bihler, Briickeningenieur der S. B. B.

Bei den Studien fir die Einfithrung des elektrischen
Betriebes auf der Bergstrecke Erstfeld-Bellinzona der Gott-
hardlinie stellte sich die Frage, wie die -elektrischen
Lokomotiven gebaut werden sollten, um kiinftig die neue
Betriebsart moglichst wirtschaftlich zu gestalten. Um diescs
Ziel zu erreichen, sind bei einem grossen Durchgang-
Verkehr, wie ihn die Gotthardlinie aufweist, leistungs-
fahige, schwere Lokomotiven erforderlich, die ermog-
lichen, die vor der Bergstrecke ankommenden Ziige tun-
lichst ungeteilt tber die Steilrampen zu fihren, damit bei
gegebenem Verkehr die Anzahl der Ziige eine gewisse
Grenze nicht tberschreite.

Das Gewicht der elektrischen Lokomotiven konnte
jedoch nicht beliebig hoch gewihlt werden, weil sonst die
Erneuerung der vorhandenen zahlreichen, eisernen Bricken
der Linie unumginglich gewesen wire. Diese Objekte
waren s. Z. fiir einen Lastzug von ungefiahr finf Tonnen
auf den Laufmeter eines Geleises, bei Achsdriicken von
14 Tonnen, gebaut worden; diese Gewichtansitze ent-
sprachen ungefihr denen, die in der schweizerischen
Briickenverordnung
vom Jahre 1892 fir
Hauptbahnen vor-
geschrieben waren.
Mit dem Anwachsen
der Lokomotiv-Ge-
wichte wurden die
zur Berechnung der
eisernen Briicken der
Gotthardlinie ange-
nommenen Lasten
erhoht auf 6,7 bis
7,0 Tonnen auf den
Laufmeter, bei Achs-
driicken von 17 Ton-
nen. Auch wurden
die eisernen Ueber-
bauten verstirkt, in-
dessen nicht ein-
heitlich, sondern nur
von Fall zu Fall und
nur fir die jewei-
len  vorhandenen,
schwersten Betriebs-
lasten, wobei noch
sogenannte Ueber-
schreitungen der durch die Briickenverordnung festgesetzten
zulidssigen Spannungen belassen wurden. Ausserdem war
es nicht moglich gewesen, fiir die vielen eisernen Objekte
die rechnerischen Nachweise ihrer ausreichenden Trag-
fahigkeit fir die schliesslich verkehrenden schwersten Be-
triebslasten nachzufiihren.

Ende des Jahres 1916 wurde nun zunichst gepriift,
ob es nicht moglich sei, die eisernen Bricken der Gott-
hard-Bergstrecke fiir den in der neuen Briickenverordnung
vomJahre 1913 vorgeschriebenen Lastzug fiir Hauptbahnen
(Laufmetergewicht 1o Tonnen, Achsdriicke 22 Tonnen) zu
verstirken. Es ergab sich, dass fiir diese Belastung ein
grosser Teil der Objekte nicht mehr verstirkbar wire und
erneuert werden miisste. Da jedoch fir die zweckmissige
Ausbildung der elektrischen Lokomotiven eine Begrenzung

Aufnahme vom 4. Juli 1919,

Abb. 5. Neue Tessinbriicke bei Dazio grande fiir die 1. Spur (Geleise rechts).

(Siche auch die Abb. 2, 3 und 4.)

des JLaufmetergewichtes auf 7 Tonnen nicht als hinderlich
erachtet und nur eine Steigerung der Achsbelastung bis
auf 20 Tonnen gefordert war, so wurde im Jahre 1917
beschlossen, den Nachrechnungen der eisernen Briicken im
allgemeinen nicht die Belastungsnorm der Briickenverord-
nung vom Jahre 1913 zu Grunde zu legen, sondern eine
etwas leichtere, die als provisorische Belastungsnorm (Lauf-
metergewicht 7 Tonnen, Achsdriicke 20 Tonnen) bezeichnet
wurde, und die geeignet war, den Umfang der vorzunehmen-
den Verstirkungen und Umbauten der eisernen Briicken
betrichtlich zu vermindern. Die Wahl einer provisorischen
Belastungsnorm geschah im Hinblick auf die finanziellen
Folgen umfangreicher Briickenarbeiten und mit Riicksicht
darauf, dass deren Fertigstellung auf den nahegeriickten
Beginn des elektrischen Betriebes als unmoglich angesehen
werden musste. Diese Erwidgungen haben sich seither als
durchaus berechtigt erwiesen.

Es sei noch beigefiigt, dass die Lastenschemata der
erwihnten provisorischen Belastungsnorm so festgesetzt
wurden, dass sie sowohl den in Aussicht genommenen
elektrischen, als auch den vorhandenen, schwersten Dampf-
Lokomotiven, einen, wenn auch bescheidenen Spielraum
zur weiteren Entwicklung offen lassen. Ausserdem wurde
in Aussicht genommen, den Nachrechnungen Lokomotiv-
Ziige zu Grunde zu legen, um fiir den Betrieb keine ein-
schriankenden Vorschriften mehr erlassen zu miissen.

Die auf Grund
der provisorischen
Belastungsnorm an-
zufertigenden stati-
schen Berechnungen
waren urspriinglich
als Ergidnzung vor-
handener Unterla-
gen gedacht. Da
namlich, wie oben
bemerkt, nur die
Achsdriicke der elek-
trischen Lokomoti-
ven gegeniiber jenen
der  verkehrenden
Betriebmittel we-
sentlich hoher ange-
setzt waren, so stund
zu erwarten, dass
sich  sowohl die
Nachrechnungen, als
auch die Verstar-
kungen in  der
Hauptsache auf die
Fahrbahnteile  be-
schranken wiirden.
Grundsitzlich wurde in Aussicht genommen, die eisernen
Briicken der Gotthard-Bergstrecke zu verstarken, falls dies
keine grossen Kosten verursache, oder sie zu ersetzen,
falls eine Verstidrkung teuer und unbefriedigend ausfiele. In
letzterer Hinsicht kamen zum vornherein verschiedene iltere,
unzweckmissige und unklar arbeitende Briicken in Betracht.
Damit der Bestand der neu zu bauenden Objekte, deren
Erstellung sehr teuer ist, voraussichtlich nicht wieder infolge
des Ueberschreitens der Belastungsgrundlagen durch die
Verkehrslasten in Frage gestellt werde, wurde im Verlaufe
der Nachrechnungen bestimmt, dass deren Bemessung,
sowie tberhaupt die aller neuen Briicken, auf Grund eines
Belastungszuges zu erfolgen habe, der schwerer ist als
jener der Briicken-Verordnung vom Jahre 1913. Dieser
Lastzug setzt sich ausschliesslich aus Lokomotiven zu-
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