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widersinnig. Nur das schlanke Kelchkapitell kann hier
Verwendung finden, aber auch nur so, dass sich das
Blattwerk von ihm befreit, seine eigenen vorderen Relief-
Ebenen sucht, ja die tektonische Grundform tunlichst leugnet.
Die erste entschiedene Verselbstindigung geschah durch
das Knospenkapitell; seine Motive finden wir als dusserste
Einfassung des Portalbogens. Die Knospen aber waren unter
der Warme einer liebevollen Naturbetrachtung aufgegangen
und hatte sich zu allerlei Blattern und Bliten entfaltet,
die nun nicht mehr als Teile der tektonischen Kelchform,
sondern fir sich betrachtet sein wollen. Unter den Saulen
des Hauptportals wahrt nur die Mittelsiule die geschlossene
Form des Kapitells (Abbildung 4). An diesem gotischen
Blattwerk gibt es keine Licht- und Schattenbahnen mehr.
sondern die natiirliche Struktur schafft sich weichere Ueber-
ginge, aber auch einen grosseren Reichtum an Nuancen.
Und nun die Bogenleibung! Sie tibertrigt die Einrahmung des
Bogenfeldes nicht mehr einheitlichen, festgeprigten Formen
und klaren Konturen, wie es die Galluspforte tat; Wulste
und Kehlen sind wohl viel breiter als dort, aber dafir
werden sie durch scharf ausgeprigte Birnstabprofile von
einander getrennt und dienen im Grunde nur zur Aufnahme
reichster figiirlicher und pflanzlicher Dekoration. Wahrend
an der Galluspforte das Bogenfeld als Mittelpunkt figur-
licher Plastik nur tektonische Umrahmung gestattete, breitet

die Gotik ihren Gedankenreichtum auch an den Bogenlaufen -

aus. Was der Gotik an Fliche verloren ging, ersetzt sie
durch Hohe und Tiefe. Aus den tiefen Schattenhthlen
der Kehlen heraus leuchten die heitern beseligten Figuren
der Engel, Konige und Propheten; in der mittleren Kehle
rankt sich Rosengezweig und entfaltet sich stilisierter
Hahrenfuss (?); statt des inneren Rundstabes meisselt der
sorgfaltige Bildhauer Reben. Die Rosen speziell sind wie
mit feinen Schatten und minutidsester Beobachtung jedes
Zweigleins und Blattchens auf dunkeln Grund gemalt, nur
als Tiefengebilde erfassbar. Man fragt nicht mehr darnach,
ob sie eine vordere Reliefebene einhalten, man bewundert
nur die plastische Durchfihrung und den Reichtum an
Lichtern und Schatten. So liegt es auch durchaus im
Sinne dieses Stils, wenn bei den Figuren Fliigel, Arme und
Gewandteile die einrahmenden Birnstdbe iberschneiden.
Die realistische Dekoration will nicht mehr im Stein be-
fangen bleiben, sondern ihr Eigenleben entfalten, und dem
entsprechen ja die Mienen, Gebirden und Gewéander. In
den Masken am Turmhelm greift der Humor in der Mischung
von Mensch, Tier und Pflanze und in der Karrikierung
des menschlichen Mienenspiels Platz; diese Ungetiime
werden also nicht mehr so ernst genommen wie friiher.

Das nordlichste Joch im Westfligel des grossen
Kreuzgangs (Abb. 6) gehort zu den Meisterleistungen der
Spitgotik. Zwar ist es deutlich gegen die tbrigen ver-
selbstiandigt, aber durch sein metallisch feines Masswerk mit
z. T. freien, z. T. sogar herabhingenden Teilen und mit
seinen Durchschneidungen will es ein vom Gewdlbefeld
unabhingiges, moglichst reiches Eigenleben entfalten.

Die Gegenwart schenkt ihre Sympathie mehr dem
romanischen Stil mit seiner strengen Wahrung der Fliche
und Abneigung aller Illusion; das Basler Miinster vermag
wohl in ausreichendem Masse diesem Geschmack Geniige
zu leisten. Vieles bietet es aber auch allen denen, die in
der Kunst lieber das Abbild der Wirklichkeit sehen und als
ihren hochsten Triumph technische Feinheit wirdigen.

Zugspannungen des Betons im Eisenbetonbau,
Von Ing. O. Leuprecht, im Ing.-Bureau Klingler & Leuprecht, Basel.

Unter obigem Titel hatten wir in Bd. LXX, S. 151
(vom 29. September 1917) dieser Zeitschrift ein Berech-
nungs-Verfahren verdffentlicht, das die Losung aller mit
den Beton-Zugspannungen zusammenhingenden Aufgaben
mit Hilfe einer dort abgebildeten Kurventafel in einfacher
Weise ermoglicht; die Handhabung der Tafel wurde durch
neun Zahlenbeispiele erldutert, Ob nun die Beton-Zug-

Spannungen o, oder die erforderliche Rippenbreite daftir
gefunden werden soll, oder ob fiir ein vorgeschriebenes o,
das entsprechende f, zu bestimmen ist, der Vorgang ist
immer gleich einfach und wird auch nicht verwickelter,
wenn Zug- und Druckzone verschiedene Elastizitiatszahlen
aufweisen. Die auf Seite 271 nochmals wiedergegebene
Tafel!) gilt fir alle Werte £,: £, = » und umfasst die
rechteckigen, quadratischen und plattenbalkenférmigen Eisen-
beton-Querschnitte mit einfacher Bewehrung in der Zugzone.

Bisher ist nur der wichtigste Fall, ndmlich die reine
Biegung, behandelt worden. Der rege Bezug der Tafel in
Originalgrosse berechtigt zu der Annahme, dass das Ver-
fahren Eingang gefunden hat, und dass seine Vervollstan-
digung nicht zwecklos ist. Im folgenden erweitern wir
daher das Verfahren auf doppelt armierte Querschnitte, so-
wie auf exzentrische Druck- oder Zugbelastung, beschranken
uns jedoch auf die Ermittlung der Beton-Zugspannung g..

I. Reine Biegung, doppelte Armierung.
1. Rechteckiger und quadratischer Querschnitt.
Fall a) Eq=Ez.
Wir ergédnzen die Hauptgleichung III (Bd. LXX, S. 152
rechts) und gelangen zur Betonzugspannung

m I
0; — m (I—'[Lt), o X s & (25)
Hierin bedeutet:
{ M % k
M=1 s (Gl xn)if = 0,92 5=,
n - fe 7 »n' fo!
Rl bl el o)

r ist ein Tafelwert, 6 = Breite, % = ganze Hohe des Quer-
schnittes, /i, = 7 — a. Fir die verschiedenen ~Werte ent-
hilt die Tafel besondere Kurven. Interessieren auch die
ibrigen Spannungen, so rechnen wir nach Gl. (5) und (6):

x @' x
O,izaz-m:(jz?qy :OZ_;
0, =n-05-§&,
wo &= T"_'a und v = & — x bedeuten. Die FHohe der

Druckzone setzen wir fiir den doppelt bewehrten Quer-
schnitt & = ¢’ -/ und schreiben mit hinreichender Ge-
nauigkeit
i — () S U SR e (26)
@ gilt fur den einfach bewehrten Querschnitt und wird der
Tafel entnommen.
Den genauen Wert erhalten wir aus
7 o, R N AR T4
(pz% ] e (2 )
mit den Grossen y=hy:h, o =a':h
Alle mit Strich (') behafteten Bezeichnungen beziehen
sich auf die Druckeisen f;'.

Beispiel. M = 8,5 mt, b = 30, h = 60, hy = 56 cm,
Jo =115, fi = Tolem? wa=—"a-—:4 cm; | ni— 20,9 #i— T0;

p— 2205 Oy IO TR — 223 0,0555,7 =0,92(60:56)=
850000

0 1800 ISR 00
—0,985; nach Gl (r1): m = 0,985 o8 is s T A

Fiir y =— 56:60 = 0,94 liefert die Tafel zu diesem x und y

ein 7 = 0,253 und ¢ = 0,563, sodass nach Gl. (25)
Tas
0,253 + 0,167

¢' = 0,563 - 0,944 = 0,533, & =32, v =28, &= 0,855,

0533 _ M e =

T S kL e 0,855 = 514 kg /cm:®.
Das genaue ¢’ nach Gl. (27) wire 0,538, womit oz = 34,

0. = 500, 0, = 29,7 kg/cm? Die Nachrechnung lohnt sich

also nicht.

(1 — 0,0555) == 31,8 - 0,944 = 30 kg,

U=

0z = 30

Fall b) Eu:Ez=¢.
Wenn £; und £, verschiedene Werte haben, wie
beispielsweise nach den Osterreichischen Vorschriften, wo-

) Im Format 50 < 80 ¢ yom Verfasser zu beziehen.
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nach E;: E, = ¢= 2,5 betrigtl), so lautet die fiir Druck-
Armierung erginzte Gleichung (24):

:7/8r+6-gt (28)

(o (1—e-u)

Die Grossen » und ¢ sind wieder Tafelwerte, m wie
vor aus Gl (11)” Fir x erbdlt man den Naherungswert

@ =@ —e¢-u) (29)

der ohne Bedenken beibehalten werden darf, da damit ein
etwas grosseres o; gewonnen wird als nach den genauen,
umstandlichen Formeln, die wir zum Vergleich hier folgen
lassen.
b x? b(h—ux)?
T TR S

—n-fo(hg—x)+n' - f (x—a') = o.

Ist aus dieser quadratischen Gleichung x gefunden,
so rechnet man bekanntlich

2. Plattenbalkenformiger Querschnitt.
Fall @) Eqd —=Ez.
Die fiir doppelte Armierung ergéanzte Hauptgleichung (I)
fahrt zur erweiterten Gleichung (4) in der Form
m

o s (1—u'-p) (31)
Tl 5 Mm . 03 ’
Hierin sind m = ¢ oqz s LT 0%y 1 und p

wie oben unter 1a angegeben, wobei & die ganze Platten-
breite und % wiederum die ganze Balkenhohe ist.

Ferner bezeichnet f = b, :4 mit &, als Rippenbreite,
und 7 ist wiederum Tafelwert, der auf der betreffenden
Kurve 0 = d:/ abgelesen wird. Annahernd erhalten wir.

wieder ¢ =p—u-pB) (32)
wahrend der genaue Wert. dafiir aus
(p':0’5:3+([—13)62‘*‘27'!“{’2“"."" (33)

B (=00 Lol

gr =t o - M-z gewonnen wird.
A g _f") dnfolhy— a2t u - f (x— a) Aus Gl. (5) und (6) finden wir sodann o, unq O, Wi'e
3 3 . ) unter 1a. Zur eventuellen Nachrechnung von o, dient die
0r—"0z l;éx A et o e bekannte Formel
J 340 x
Oq = r ; 3
Unsere Ausdriicke dafiir lauten (Gl. 19 und 20): T L X = 0= 8) (x— @) b (=X T3 7 e (ho— X 37 S (X - @)t
5 Die Nachrechnung ist jedoch iberfliissig.
G, — M0z 5 E e O ——$05 e - - &
i— ¢ Fall b) Eq:Ez—c¢.
Fir das vorhergehende Zahlenbeispiel 'ent/steht aus Die fir f' erginzte Gleichung (18) erhalt die Form
Gl. (28) mit e=2,5 ein 0, = 17,6, aus Gl. (29) ein ¢’ = 0,456, 2 ;
wonach x = 27,25, &=0,815, 0, =538 und os= 37,0, = Nk el e ) (34)
wahrend die Nachrechnung mit den vorigen langen M 5%y 1
Formeln die Resultate x = 26,7, 0. = 529, oz = 34,5 und e L b B = by:b.
Oe S T3ETEDE r ist Tafelwert, ebenso ¢ in der Niherungsgleichung
Statt obiger quadratischer Gleichung fiir x ldsst sich =g —e- i f) (35)
mit unseren Bezeichnungen auct/x schreiben: Den genauen Wert liefert die Formel
g =—pAV Pty (30) G By e o (36)
mit p = [1+e(u+p0)] und o p— e —m et S ],
& B ' '
qzé_[[0,5—1“8(}'-/4—{--(4’.‘1(')]_ (]:lf(b—l)[(l—_ﬁ)éz_!_i—i_ 2;/./,(—'—2(‘.[“].
T A I e os und o, aus Gl. (19) und (20) wie unter 14. Fiir
Sk B 1 =th e G (o T e el event. Nachrechnung gilt die unter 2a angefiihrte o, Glei-
!) é= 2,5 auch nach den sterr. Vorschriften vom 15. Sept. i918. chung, doch muss das dritte Glied im Nenner durch ¢
s & 8
4 ] S N\ 8 O O ~
A od 27 W 6 * v Al S e H
W 0 07 0 i N ) 2 S Q
£ v/ 2 g NN
va A
e e = S iGN R =
= S =
0077 U | o i o 0 I AL J J \ol . ll &L =006
003 =] 020— I % § SRR %|‘f SE 007
== ~ o < =
oo =  —looy N : = 008
e T DN\ N =
i 5] %Al =
006"=| 030—|2 o \ \\ e R
- 27 = 03 f nuﬁéﬂi \ 0\%» T | 5_0.11
008 =] 5: 271 roro \\ \\"'E‘ 7 ;7 E o012
009™=| 040—] \\ {7 | J': %’ 013
o0 =] H ?A \%\\g*\% b E o
=] 045—} c =
= = \?\\Q‘% = o015
012 = 050——] 7 \ \\ -\S-“ao‘szi §"a16
013 = ossg 4 NS ';,??_" =047
o= == 7}72-" \ \\ E 048
015"=| 060 —] E i \ \\ \ =019
0167= 0@55 é;' z"é; \\ \\ = 020
= \ \\ E 021
=] 777 =
018 =] 0707 - \\ \\\ \\ E 022
0197 = = 023
075— (075 |/ ] . [on 38 Lk P X =
oa =" L NN e N
B 0 T ke \ \ i
921 —| 080—] 9y LA oy &, S ;. 0. Leuprech?, Jng- _0.25
d = W2 %, % Sasel. 1917 P % eee%
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- dividiert werden. Die Gleichungen (32) und (35) fiir ¢’ fihren

zu etwas grosseren Werten von o, konnen daher ohne
Bedenken im Interesse einer einfacheren Handhabung an-
gewendet werden.

Il. Exzentrische Belastung.

Handelt es sich um exzentrischen Druck oder Zug &V,
so zerlegt man (wie sonst iiblich) dessen Wirkung in ein
Schwerpunkt-Moment M = N:¢; und in den axial an-
greifenden. Normaldruck oder -Zug und addiert die ein-
zelnen Einfliisse; e, = M: IV der Hebelarm von /V inbezug
auf den Schwerpunkt, der bei x = ¢'-/ gelegen ist. Sind

_unter o;, oz und o, die im vorigen gefundenen Werte fiir

reine Biegung M = /N .¢; und unter F; der ideelle Quer-
schnitt verstanden, so berechnen sich im Sinne der Navier-
schen Biegungsgleichung die aus der exzentrischen Belastung
entstehenden Spannungen

N

o= N — =
G,i:Gd:t'}Ti Ge=62—|v—nf; (37)

Das obere Vorzeichen gilt fiir Druck, das untere fiir Zug.
Mit den ohnehin zu bestimmenden Grossen u, u, @
und ¢ erhalten wir #; wie folgt:

1. Rechteck und Quadrat:
einfach armiert doppelt armiert
Fi=0b.h(1+ bh(x-+pu-tu)
2. Plattenbalken :

doppelt armiert
boh(x+u—+uw)—0by-hy

einfach armiert

Fi=0b-h(1—u —b M

oder oder
beh[u—+p—+0(x—p) beh[u—tu 43401 —p)]
=38 by h il —h —

Beim plattenbalkenférmigen Querschnitt muss nach
unsern Ausfihrungen die Platte in der gedriickten Zone
liegen, andernfalls behandelt man fiir reine Biegung nur
den Stegquerschnitt &, - # und verfihrt sodann wie bisher.

Beispiel. Plattenbalken von %z = 65, 4y = 61, b = 100,
by=i53)3, " fr=240, [, =24 und., d = 10,5 om  sei fir
M = 22 mt und N = 8o ¢ Druck auf die Betonzugspannung

zu untersuchen, wenn ¢=1, # =20, # = 10 vorge-
schrieben und 7= 1 betrigt.
20 - 40 y 10 - 24
= =.0 — — =
6500 123, p 6500 0,037, = 0,533,
3 2 200 000
0I=—70,16, mi— E 7,23,

0,72 - 100 - 652
Die Tafel liefert » = 0,118 und ¢ = 0,534, folglich
nach Gleichung (31):

7,23
S e 2. 08T40i538) =80T 0j08 s 204,
ferner: ¢ = 0,534 - 0,08 = 0,522 (nach Gleichung 32),
¥ = 34, v =3I,
s 0522 Sarecw 27
Saasegid 5 og = 8200 0T 20 1 29,4 p == SA3
(siehe unter I, Fall 1),
F; = 5000; oy = 16; 0,= 0,— ON=13,4;
"04= 04—+ oy = 48,0; 0p = 0,— Moy = 353

Die Nachrechnung ergibt o, = 13,0; 0g=47,1; 0, = 345.

Oz

Ein Schweizerischer Normalien-Bund
»S N B,

yNormalisierung“ und ,wissenschaftliche Betriebfiih-
rung® sind aus mehr oder weniger unsympathisch beur-
teilten Begriffen rasch zu dringenden Notwendigkeiten ge-
worden. Ebenso wie frither die vielen Mass- und Miinz-
Arten miissen heute unzihlige Varianten anderer Dinge
einer hoheren Einfachheit und Ordnung weichen und zu
einer Erleichterung fithren. Normalien fiir die immer wieder
verwendeten Bestandteile fertiger Erzeugnisse und ganze
Reihen solcher Erzeugnisse miissen als wohltitige Verein-
fachung bestitigt oder neu geschaffen und so aufgefasst
werden. Normalien fiir deren Herstellung bilden das

Wesen der wissenschaftlichen Betriebfithrung. Gute Nor-
malien sind kein starres System, sondern von vornherein
das wohlerwogene Ergebnis von Erfahrung und Bedarf;
sie sind und bleiben anpassungs- und entwicklungsfihig,
aber der Willkiir entzogen. :

Verschiedene Firma- und Verband-Normalien fir
einzelne Fachgebiete sind im Laufe der Zeit entstanden,
angewendet und gegenseitig vorgeschrieben worden. Sie
miissen fir die Zukunft einander angepasst werden. Nor-
malien verschiedener Linder und internationale sind zu
wenig bekannt und werden zu wenig beachtet. In allen
wichtigen Industrielindern wird eifrig daran gearbeitet; die
schweizerische Industrie muss dasselbe tun.,

In diesem Sinne hat der Verein Schweizerischer Ma-
schinenindustrieller letztes Jahr begonnen und im Dezember
ein Rundschreiben an seine Mitglieder gerichtet, aus dem
hier folgendes mitgeteilt sei:

,Der Vorstand des Vereins hat seinerzeit Fachmianner der in
ihm vertretenen Firmen beauftragt, die Zusammensetzung der Kom-
mission in einer Konferenz zu beraten und hat deren sorgfiltig er-
wogene Antrige am 2. August genehmigt. Die Normalienkommis-
sion des Vereins Schweizerischer Maschinen-Industrieller oder kurz
VSM-Normalienkommission besteht demgemaiss aus Mitgliederfirmen
des Vereins bezw. deren Vertretern, die zugleich die verschiedenen
Landesgegenden und je eine der wichtigsten Branchen der Maschinen-

Industrie reprisentieren:

Ortskreis Firma Vertreten durch Fach

Arbon Adolph Saurer Herrn H. Mayer Automobile, Textilmasch.
Winterthur Gebriider Sulzer G. Baumann Allg. Maschinenbau
Ziirich Escher Wyss & Cie. J. Moser Wasserturbinen

Baden Brown, Boveri & Cic. C. Hoenig Elektrotechnik
Gerlafingen  v. Roll’sche Eisenwerke W. Frélicher Schwerindustrie

Couvet (Jura) Ed. Dubied & Cie. R. de Valliere Kleinmaschinenbau
Genf Sté. Gen. d’Instr. de Physique Strittmatter ~ Feinmechanik

Den Vorsitz in der VSM-Normalienkommission fiihrt Herr
C. Hoenig. Da das Sekretariat des Vereins die grosse technisch-
organisatorische Arbeit nicht durchfiihren konnte, wird die VSM-
Normalienkommission, ihr Vorsitzender oder ihr ausfiihrendes Organ,
das VSM-Normalienbureau, mit den Vereinsmitgliedern und andern
Firmen und Verbinden direkt verkehren.

Das VSM-Normalienbureau ist unter der Leitung des Vor-
sitzenden schon seit Anfang 1918 in Tatigkeit; es ist bei der
A.-G. Brown, Boveri & Cie. in Baden untergebracht, wo ihm alle
Hilfsmittel fiir zeichnerische Arbeiten und Vervielfiltigungen zur
Verfligung stehen, und arbeitet mit besondern Angestellten und
eigener Abrechnung zu Handen des Vereins. Fiir gewisse Fragen
ist 'die Behandlung in den einzelnen VSM-Ortskreisen in Aussicht
genommen, wobei die betreffenden Kommissionsmitglieder als Vor-
sitzende ihres Ortskreises fungieren. Fiir andere Fragen eignet
sich besser die Behandlung in sogenannten VSM-Fachkreisen, die
auf Grund der Einteilung des offiziellen schweizerischen Export-
Adressbuches von der Normalienkommission organisiert werden.
Die Einteilung in VSM-Fachkreise ist vorbereitet.

Andere berufliche und staatliche Vereinigungen, z. B. die
Schweizerischen Bundesbahnen, auch einzelne Firmen, die nicht
Mitglieder sind, will die VSM-Normalienkommission auf gutschei-
nendem Wege zu einer Verstindigung gewinnen und zur Mitarbeit
heranzuziehen suchen. Sie hofft, dass ihre auf nationalem Boden
durchzufithrenden, aber international blickenden Bestrebungen zu
einem ,Schweizerischen Normalien-Bund" (SNB) fiihren, dessen
Zweck die gegenseitige Orientierung, Anpassung und Zusammen-
arbeit in allen einschligigen Fragen wére. Sie hofft ferner, dass
es einem solchen Bund gelinge, die unterbrochenen internationalen
Bestrebungen auf dem Gebiete der Normalien wieder anzukniipfen
und zu beleben.

Wir sind von der Notwendigkeit dieser Titigkeit im eigenen
Lande fiberzeugt angesichts der Bestrebungen in den uns umgeben-
den Grosstaaten. Durch Vereinfachung miissen wir zur Moderni-
sierung und Stirkung der schweizerischen Industrie beitragen. Hierzu
ist die freiwillige Mitarbeit aller Interessenten notig, und wir bitten
Sie von vornherein, die VSM-Normalienkommission zu unterstiitzen
und ihr Anregungen zukommen zu lassen. Ein Arbeitsprogramm
ist vorbereitet, ohne dass sich die Kommission zu einer bestimmten
Reihenfolge verpflichten kann. Mitteilungen werden Sie in ndchster
Zeit erhalten.
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