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bei 30° und ist geringer (%/; bei 60%), im 1 : 10 o000stel bei
100 und ist grosser (2/; bei 609).

Der Aequidistanz der Schichtlinien sind durch den
Kartcnmasstab Grenzen gesetzt. Soll das Ablesen der
Kurven nicht mithsam sein, kann man deren hochstens vier
auf 1 mm zusammendrangen. Daraus ergibt sich, die maxi-
male Boschung zu 60° angenommen, die hochst zuldssige
Aequidistanz der Hohenkurven zu 4 m fir den Masstab
1:10000, 10 bezw. 20 m und 4o m fir jene von 1:25000,
bezw. 1:50000 und 1I:100000. Unsere Siegfriedblatter
im Masstab 1:25000 wiren, unter Voraussetzung gleicher
Kurvenbreite, 11/, mal stirker schattiert als im 1 : 50 ooostel
und 21/, mal so stark als die
Karte 1: 10000.

Man versuchte schon, die
Plastik der leeren Schicht-
linienkarte durch die Art der
Kurvenzeichnung, z. B. durch
Verstirkung im Schatten, zu
erhohen; aber nur die Bei-
gabe von Schatten- oder
Farbténen vermag ein an-
schauliches Bild zu erzeugen.
Auch versagt in kleinern
Masstaben die Hochgebirgs-
Darstellung durch Hohen-
Kurven allein und man muss
die Hohenwerte der Schicht-
Flichen durch ein Veran-
schaulichungsmittel kenntlich
machen.

Eine Mboglichkeit hohen-
plastischer Darstellung liegt
in der luftperspektivischen
Schummerung. Die Luft Iasst
dem Beobachter entferntere,

tieferliegende Flachen, die im Abb. 1. Riickansicht der Lutherkirche in Freiburg i. B.

Lichte sind, weniger hell

erscheinen als nahe, und solche, die im Schatten liegen,
weniger dunkel als hochgelegene. Durch diese Milderung
der Gegensitze von Hell und Dunkel in der Tiefe und
Steigerung derselben in der Hohe werden Gipfel und
Grate kraftig hervorgehoben. Doch: ,die Farben sind die
Elemente, aus denen das Auge seine Welt schopft und
schafft, und so suchte man das rein geometrische Karten-
bild in moglichst nattrlichen Farbtdnen kiinstlerisch aus-
zugestalten (Becker, Kimmerly).

Die Gelandeveranschaulichung in Farbenplastik muss
sich an die natirlichen Farbengesetze halten. Luftperspek-
tivisch nimmt die Farbe mit der Tiefe an Sittigung ab
und dementsprechend wire jede einer Fliche angehérende
Farbe abzutdonen. Ende des XIX. Jahrhunderts begriindete
dann Peucker die gesetzmissige Farbenplastik theoretisch
und streng wissenschaftlich.

Wie beim Betrachten von entfernteren und niheren
Gegenstinden sich die Augenlinse verflacht oder wolbt,
tut sie dies auch beim Wandern des Blickes von einer
Spektralfarbe zur andern, was die Empfindung auslost, als
lige die eine Farbe (z. B. violett) entfernter, die andere
(rot) niher. Die Farbenfolge muss sich also an die Reihen-
folge im Spektrum anschliessen. In der Kartographie sind
die Farben aber nie rein und zudem sind nur die mittleren
Farben des Spektrums zu verwenden. Die dadurch herab-
gedriickte Reliefwirkung kann durch Verwertung der Adap-
tion des Auges wieder erhdht werden: Beim Sehen auf
lichtstarke wie nahe Flachen verengert sich die Pupille
und sie erweitert sich beim Schauen auf lichtschwache und
ferne. In der Hohe sind die Farben also lichtstark zu
halten, in der Tiefe lichtschwach, matt. Bei kiinstlichem
Licht erhoht sich die Plastik der Farben.

Der Grundsatz der Hohenplastik in Farben lautet
daher (nach Peucker) so: ,Farbentdne in der Reihenfolge
des Spektrums, von Blaugrin bis Orangerot, wiedergegeben
in gebrochenen Naturfarben unter Anwendung des Prin-

zips ,je hoher desto intensiver.“ Von dieser naturgesetz-
lichen Grundlage ausgehend, kénnte die Farbenabstimmung
objektiv, durch ein zahlenmissig-mechanisches System fest-
gelegt werden, was aber angesichts des heutigen Standes
der Farbenherstellung und Drucktechnik noch schwierig
erscheint. Kiimmerly gelangte bei der von X. Imfeld ent-
worfenen Schulwandkarte der Schweiz auf empirischem
Wege zu einer diesen farbenplastischen Gesetzen nahe-
kommenden Farbenanordnung.

Die Felszeichnung. Zur Darstellung der Felsen ver-
sagen Schraffen und Hohenkurven und man muss ihren
Charakter durch Zeichnung wiedergeben. Um die Fels-

formen richtig darzustellen,
muss man ihren Aufbau
verstehen, Jeder Berg ist
aus einer Anzahl von klei-
nern Bergen, Polyedern, zu-
sammengesetzt, deren For-
men massig wie bei Eruptiv-
Gesteinen, geschiefert wie
kristalline Schiefer, oder
geschichtet wie in den Kalk-
Alpen sein konnen. Bei
. der Aufnahme wird man
zuerst die allgemeinen For-
men und Grate festlegen und
dazwischen dann die sekun-
diren Unebenheiten einzeich-
nen. Man muss unterschei-
den zwischen den wesent-
lichen und nebensichlichen
oder zufilligen Verschnei-
dungslinien der einzelnen
Fliachen und die erstgenann-
ten etwas augenfilliger her-
vortreten lassen; die letzt-
genannten sollen in richtigem
Zusammenhang mit den Um-
risslinien sein. Die Darstellung kann nicht bis in alle
Einzelheiten getrieben werden, damit das Bild nicht unklar
wird. Alle einzelnen Striche miissen sich schliesslich so zu
einem Ganzen vereinigen, dass die Physiognomie des
Berges klar zum Ausdruck kommt. Wesentlich ist also,
dass die Formen durch die Linien allein verstindlich seien.
Erst zuletzt wird dann das rein geometrische Bild durch
einen Schattenton, in Luftperspektive, plastisch veranschau-
licht. Die Strichlage der Schattierung darf nicht regellos
sein; ist die Felsmodellierung einfacher, dann kann sie
bei Abstiirzen und steilen Wanden etwa gekreuzt oder
stehend angeordnet werden und liegend (als , Gefiithlslinien*)
bei streichenden, flachen Felsen. Durch die Art der Strich-
fiilhrung, die eher etwas schwach zitterig als zu steif sein mag,
kann der geologische Typus des Berges deutlicher charak-
terisiert werden; dazu gehort eine besondere Geschicklich-
keit. Vorbildlich ist die kiinstlerische Ausfiihrung der Fels-
Zeichnung auf unsern von Imfeld, Held und Becker aufgenom-
menen und von Leuzinger gestochenen Hochgebirgsblattern.

Da im Felsgelinde die Horizontalkurven weggelassen
werden (bei 80° Neigung fallen sie zusammen), kann man
sich tiber die Hohen der Felspartien nicht immer eine genaue
Vorstellung machen. Zweckdienlich wire es, eine reduzierte
Anzahl von Schichtlinien (stereo-autographisch) tber die in
ihrer Naturfarbe gehaltene Felszeichnung zu ziehen.

. Bellinzona, im Mirz 1919. Walter Blumer, Ing.

Die Lutherkirche in Freiburg i. B.
Architekt Zans Christen in Freiburg i. B.
(Mit Tafeln 20 und 2r.)

Die Schweiz. Bauzeitung hat von jeher auch im Aus-
land titige Schweizer Architekten zu Worte kommen lassen.
Dies ist auch in der vorliegenden Verdffentlichung der
Fall, obschon das vorgefiihrte Bauwerk in verschiedener
Hinsicht von den Kirchenbau-Tendenzen unseres Landes
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abweicht.!) Doch ist zu beriicksichtigen, dass es sich nicht
um ein Gotteshaus der schweizerischen reformierten Landes-
kirche, sondern um eines der evangelischen Konfession
handelt, die der lutherischen n#her steht, als die radikalere
Auffassung Zwinglis und Calvins. Dies bedingt auch Unter-
schiede im baukiinstlerischen Ausdruck. Zur weitern Er-
lauterung der hier gezeigten Bilder sowie der massgebend
gewesenen Grundsitze entnehmen wir einige Textproben
der zur Einweihung der Lutherkirche am 23. Marz d. J.
erschienenen, reich illustrierten Festschrift aus der Feder
von Prof. Dr. Johannes Ficker.2) Er schreibt darin:
yAeussere Notigungen sprachen bestimmend bei der
Anlage mit. Das von der Stadt gekaufte Grundstiick hat
Dreieckgestalt, ist von drei Strassen umschlossen und ist
nach der Stadtseite zu an einem geridumigen Platze ge-
legen, von dem mehrere Strassen ausgehen. Das Gelinde
der Vorstadt liegt tiefer als die Stadt. Der Turm musste

GEMEINDEHAUS

PFARRHAUS

gezogenen Stiitzen getrennt oder durch Emporen verkiirzt,
in bedeutenden Abmessungen,?) in grossen und edlen Ver-
haltnissen, bildet das Schiff der Kirche. Schmale Pilaster
steigen an den Winden zwischen den drei Fenstern jeder
Wand empor und verbinden sich zu Bogen, auf denen die
Decke ruht: eine herrliche Kassettendecke in tiefer Formung,
reich profiliert und verziert, iber dem Schiff. Durch andere
Deckengestaltung sind der Emporenraum — langsgezogene
Balken — und der Chorraum abgehoben: erhabene Kreise
um einen Mittelkreis, in klarer Trennung der verschiedenen
Teile des Innern. In eine tiefe Chornische geht das Schiff
tiber, die aber im Erdgeschoss nur zur Hailfte in den
Kirchenraum einbezogen ist, Altar und Kanzel Raum gebend,
wahrend der iibrige, abgetrennte Platz fir die Sakristei
beniitzt ist. In der Hohe dariiber ist in ganzer Breite der
Rundung der Nische die Orgel angelegt. Mit vollem Rechte
ist hier auf die Anlage eines bedeutenden Chorraums starker
Nachdruck gelegt. Je weniger zunichst ein
Schiffsraum ausgesprochen kirchlichen Cha-
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Abb. 2. Grundriss der Lutherkirche in Freiburg i. B. — 1:500.

daher, wenn er nicht im Stadtbilde vor den neben dem
beherrschenden Miinster aufsteigenden Tirmen und hoch-
geschraubten Torbauten verschwinden sollte, bedeutend
hoher gefithrt werden, als es fiir den Bau selbst notig war.
Er ist deshalb, neben die Kirche gestellt, mehr als Campanile
gebildet. Der runde Tambour ist sehr hoch gezogen und seine
gekuppelten Siulen tragen einen kuppelartigen Helm. Auch
mit diesen von den andern Bauten ganz verschiedenen
Formen behauptet sich der Turm selbstdndig im Stadtbilde.“

Ueber des Innere sagt Prof. Ficker u. a.:

yEin Querhaus, ein Oblongum mit abgerundeten Ecken,
ein einziger, .machtiger, feierlicher Raum, durch keine ein-

1) Vergl. z, B, die | Leitsitze zur Ausbildung der Singeremporen “
des Schweiz. Kirchengesangbundes in Bd. LXXII, S. 220 (30. Nov. 1918).
2) Im Verlag des Evang. Kirchengemeinderates Freiburg i, B,
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rakter trigt, desto unentbehrlicher ist der
Chor. Er gibt doch in der Regel erst dem
Raume das ausgesprochen feierliche, kirch-
liche Gepriage. Deshalb ist auch an der Er-
richtung eines Chores in ansehnlichen Massen
fur die neuen Kirchbauten in Baden ausdriick-
lich in einer landesherrlichen Verordnung
von 1852 festgehalten worden. Sehr zum
Schaden der héhern Wirkung haben einige
neuern Kirchbauten darauf wieder verzichtet.
Altar, Kanzel und Orgel sind hier im Chore
miteinander angebracht, in einer Flucht, jedes
selbstindig vom andern, in einwandfreier
Anordnung. Die Kanzel, in altchristlicher
Ambonenform mit Aufgingen von beiden
Seiten, ist so nahe am Altar, dass der
Prediger auch auf der Kanzel der Gemeinde
nahe bleibt, und sie ist so niedrig gestellt,
dass der Altar nicht beeintrichtigt wird und
dass der Pfarrer nicht von oben herab zu
seinen Hoérern redet, sondern mit ihnen Zwie-
sprache halten kann. Die Orgel tritt, weil
die Metallpfeifen mit Farbe getont sind, ganz zuriick,
sodass nicht, wie wohl bei gleicher Stellung der Orgeln
in andern Kirchen, der Eintretende zuerst an einen Musik-
raum erinnert wird. Auch ein anderer Fehler, der wieder-
holt in neuerer Zeit in einigen Kirchen des Rheingebiets
begangen wurde, ist hier vermieden: hinter der Kanzel
ist kein diese und den Prediger erdrickender Aufbau
aufgeftihrt; wie die Orgel, so tritt auch die niedriggehal-
tene Orgelbiihne zuriick. Durch einfache Vorrichtung —
die Liedertafeln, die hier angesichts der Gemeinde {iber
der Kanzel angebracht sind, verdecken den Spieltisch der
Orgel — wird verhindert, dass die auf der Orgelbiihne
Beschiftigten sichtbar werden?) und etwa ihre Bewegungen
stérend wirken. Auch in der Anlage der Sitzplitze im
Schiff und auf der Empore wird man Mustergiiltiges er-
kennen. Die Sitzreihen senken sich dem Altare zu und
steigen nach riickwirts an, im Schiff nicht hoher als dass
die hintersten Reihen in Hohe des Predigers liegen, und
sie sind derart angeordnet, dass der Prediger eine ge-
schlossene Schar von Hoérern vor sich hat, und nicht in
einen Mittelgang hinein, ins Leere sprechen muss. Die
Empore, die gegeniiber dem Chorraume errichtet ist, ge-
wissermassen zugleich als ein Gegengewicht, tritt trotz ihrer
Tiefe so zuriick, dass es gar nicht auffillt, wenn sie nicht
besetzt ist. Damit Iost sich eine Aufgabe, die der evan-
gelische Gottesdienst dem Baumeister stellt. Wir haben
Festgottesdienste, an denen die Zahl der Kirchgéinger viel
grosser ist als die an den gewohnlichen Sonntagen. Auch
fiir jene Festtagsginger soll Platz in der Kirche sein, und

1) 26 m br'cit, 19 m tief, 17 m hoch; Chor 12 m breit, 10 m tief,
Empore 19 7 breit, 10 m tief,

?) Vergl. die gegentecilige Forderung des Schweiz. Kirchengesang-
bundes, Band LXXII, Seite 220, Red.
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doch soll die Kirche an den andern Sonntagen nicht leer
erscheinen. Die Empore hier nimmt fast 400 Kirchgénger
auf und ermoglicht damit die Erweiterung des 8oo Sitz-
plitze fassenden Raumes auch fir die am meisten be-
suchten Gottesdienste.

y»Was dem Innenraume die bedeutende Wirkung und
die gehobene Stimmung sichert, ist nichst den Verhiltnissen
die farbige Behandlung und der bildliche Schmuck, der
sich hier ausbreitet. Zuriickhaltung der Farbe, durch die
leichte Toénung der hellen, gebrannten Glasfenster noch
unterstiitzt, spricht aus dem grauen, in den aufsteigenden
Teilen leicht violettgestimmten Grundton des Ganzen; um
so wirksamer heben sich die helleren Flichen der Pilaster
ab und lassen doppelt nachdriicklich die aufsteigenden Or-
namente hervortreten, und um so eindrucksvoller wirken
die sparsamen braunen und roten, gelben und griinen
Tone, und das nur vereinzelt, an Basen und Kapitellen
und am Deckensaume verwendete Gold, nur um so krif-
tiger die nachhaltige Warme, die sich in breitem Strom
von den tiefbraunen Holzflichen der Sitzreihen im Schiff
und Empore iiber den ganzen Raum ausbreitet. Im Chor-
raum sammeln sich, gesteigert, die warmen und glédnzenden
Lichter; im reichbemalten holzernen Altar, in der steiner-
nen Kanzel, in der goldbraunen grossen Fliache der Orgel,
in der Schar der sie bekrénenden goldenen Engel. Hier
im Chore sammelt sich auch in hoher- Steigerung der
plastische Schmuck. Rémisch-altchristlich wie die baulichen
Formen des Kirchenschiffs ist auch die bildliche Zier ge-
halten. Gitterwerk in antiker Art zieht sich in Farbe an
den Winden dahin, Flichenornamente sind dariiber auf-
gesetzt,
Kirchen erinnern. Dariiber steigen an den Pilastern in
wechselndem Reichtume reizvolle Zierarten empor, im
Nachklingen der Schmuckweise jener ersten Jahrhunderte
des Christentums, und wechselnde Motive beleben die
Flachen, die tber Pilastern und Bogen abschliessen. Das
Romische verbindet sich mit dem Christlichen, das Alt-
christliche mit den Symbolen der Reformationszeit, Maler-
isches und Bildnerisches vereinigt sich hier, und reich und
sinnvoll redet der bildliche Schmuck in Farbe und Stein,
in Figuren und Symbolen, im Innern und am Aeussern des
Baues, wie ihn Otto Lang, der Pfarrer der Kirche, sinnvoll
bedacht und angegeben und wie ihn der Kiinstler der Farbe,
Maler Ecke in Miinchen (Schmidt & Cie.), und Meister
Killer im Stein nach den Angaben des Baumeisters kunst-
voll ausgefiihrt haben. Schon die Stirnseite der Kirche
stellt die verschiedenen Motive vor Augen und weist auf
ihren Zusammenhang und auf ihre Zusammenfassung im
Hochsten und Letzten: Aehre und Trauben an den Tiren
der Kirche, wie Erntesegen heimgetragen, als unentbehrlich
fir das Leben und als heilige Wahrzeichen innigster
Lebensgemeinschaft mit Christus; Glaube, Liebe, Hoffnung,
Umkreis und Inhalt des Christenlebens; Engel, am Giebel
schwebend, und im Giebel selbst das Wort, auf den hin-
weisend, dessen Name die Kirche tragen soll: Eine feste
Burg ist unser Gott.“

Soweit Prof. Ficker; wir ibergehen seine ausfiihr-
lichen Erliuterungen des, fiir unser Gefihl fast iberreichen,
symbolischen Schmuckes und fiigen nur noch einige Sitze
bei, die von der Ausfiihrung des Bauwerkes handeln:

yDer ausgezeichnete Praktiker, als welcher sich der
Baumeister bei der Anlage der Bauten erwies, hat sich
auch in der Wahl des Baumaterials und damit auch in der
Billigkeit der Bauleistung bew#hrt. Aus gestampftem und
gegossenem Muschelkalk ist das Ganze hergestellt; es soll
haltbarer sein als der gewachsene Stein und es erscheint
infolge geschickter Behandlung ganz als solcher. Im Guss
sind auch die plastischen Gebilde hergestellt: sie wirken
wie in Stein mit der Hand gearbeitet. Material und Guss
ermoglichten eine sehr billige Herstellung des ganzen Bau-
werkes, Man wird sich mit diesem Ersatzstoff, der den
vollen Wert des natiirlichen Materials besitzt, zumal in
dieser Zeit, durchaus einverstanden erkliren koénnen.* —

die an den Mosaikschmuck der alt-christlichen’

Weitere Untersuchungen iiber Rostschutz.
Von Prof. Bruno Zschokke, Adjunkt der Eidg. Materialpriifungsanstalt.

In drei friheren, in dieser Zeitschrift erschienenen
Aufsdtzen?) hat der Verfasser die neuern Forschungen tber
Rost und Rostschutz besprochen und daran anschliessend
die Ergebnisse einiger eigener Untersuchungen dargelegt.
Er hat dabei namentlich auf die ausserordentlich intensive
rostschiitzende Wirkung der wassrigen Losungen der Chrom-
saure und ihrer wasserldslichen Salze, sowie auf einige
praktische Anwendungsgebiete fiir diese eigentiimliche Wir-
kung verdiinnter Chromsalzldsungen hingewiesen. Es hat
sich sowohl durch zahlreiche Laboratoriumversuche, als
auch durch praktische Versuche im Grossen erwiesen, dass
sich diese Losungen, und zwar mit absolut sicherem Erfolg,
zum Schutz der Innenwandungen von ausser Betrieb ste-
henden Reservoiren aller Art, Reserve-Dampfkesseln, als
Zirkulationsflissigkeit in Zentral-Warmwasserheizungen,
zur dauernden Aufbewahrung von kleineren blanken
Maschinenbestandteilen, Waffen, und zu vielen anderen
Zwecken verwenden lassen. Mit gewissen Fetten emulgiert
erteilen sie diesen eine wesentlich intensivere Rostschutz-
Wirkung, als sie die reinen Fette besitzen; bei Zusatz zum
Anmachwasser von armiertem Beton und als Beimischung
zu Zementmortelbewiirfen auf Eisenkonstruktionen kann ein
solcher Bewurf, wenn auch nur in J.agen von wenigen
Millimetern aufgetragen, in vielen Fallen vorteilhaft als
Ersatz der iblichen Oelfarbenanstriche verwendet werden.

Aus den bisherigen Untersuchungen hat sich sodann
ergeben, dass bei Verwendnng von reinem Wasser (destil-
liertem oder Kondenswasser) die sogen. Schwellen- oder
Grenzkonzentration, bei der eine Schutzwirkung der Chrom-
salzlosung sich noch geltend macht, etwa bei 0,05 9/, liegt.
Die Schwellenkonzentration ist allerdings nicht als eine ganz
unveridnderliche Grosse zu betrachten; denn sie hiangt, wie
schon Heyn nachgewiesen, einmal von dem gegenseitigen
Mengenverhiltnis der Salzlssung zur Oberfliche des zu
schiitzenden Eisens ab, dann, wie die Erfahrung zeigt, von
dem Reinheitsgrad der verwendeten Chromsalze, schliesslich
von der chemischen Zusammensetzung der betreffenden
Wisser, wobei natiirlich nur Stisswasser in Betracht fallen.
Ob auch die chemische Zusammensetzung des Eisens dabei
eine gewisse Rolle spielt, ist noch nicht festgestellt. Aber
auch bei Verwendung von chemisch reinem Natriumbichromat
oder Monochromat ist in einem Fall festgestellt worden,
dass ein blankes Eisen, das in einer sogar 0,25 /igen
Losung sich wihrend vier Monaten vollig unverindert ver-
hielt, plotzlich ziemlich stark rostete, wahrend wieder in
anderen Fallen bei Verwendung von nur o,05 9igen
Losungen ein zeitlich unbegrenzter Rostschutz auftrat. Es
scheint also, dass gewisse, noch nicht vdllig bekannte
Momente den gewissermassen labilen Gleichgewichtszustand,
der zwischen der passivierenden Wirkung der Chromsalze
und der rosterzeugenden Wirkung des Wassers und des
Luftsauerstoffs besteht, zu stdren vermdgen. Auf lingere
Zeitrdume sich erstreckende Versuche im Kleinen wie im
Grossen  haben nur ergeben, dass wenn die o0,05 oder
0,10 %/gigen Lisungen von Chromsalzen durch Zusats ent-
sprechender Sodamengen schwach alkalisch gemacht werden,
Unregelmdssigkeiten, wie die oben evwdihnten, nicht mehr auf-
treten, sondern der Rostschutz ein sicherer wund seitlich un-
begrenst ist.

Wie bereits erwihnt, tritt die rostschiitzende Wirkung
der Chromsalze nur dann auf, wenn diese in destilliertem
Wasser oder gewohnlichen Siisswissern geldst werden.
Wie aber schon Heyn nachgewiesen?), vermag die Gegen-
wart von gewissen andern Salzen, so namentlich der
Chloride und in geringerem Masse auch der Sulfate der
Alkalien und alkalischen Erden, also namentlich Kochsals,

1) Band LXV, S. 123 und 133 (13/20. Mérz 1915), Band LXVII,
S. 285 (10. Juni 1916) und Band LXIX, S. 57 und 74 (10 /17. Febr. 1917).

%) Mitteilungen des Kgl. Preuss. Materialpriiftingsamtes Grosslichter-
felde-West. Jahrgang 1910, Seite 88 und 89.
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