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Die Einflusslinien des kontinuierlichen Tragers auf drei Stiitzen.!)
Von Dipl.-Ing. Ernst Laube, Zurzach.

Im Folgenden soll ein einfaches Verfahren zur Auf-
zeichnung der Einflusslinien des kontinuierlichen Trigers
auf drei Stitzen bei verschiedenen Spannweiten /, und /,
gezeigt werden. Die in der Praxis in den meisten Fillen
zuldssigen Annahmen werden auch hier gemacht, nimlich:
Tragheitsmoment / konstant; die Stiitzen liegen auf gleicher
Hohe und die Momente iiber den Endauflagern seien Null.
Bei diesen Voraussetzungen ergibt die Clapeyronsche
Gleichung?) fiir das Mittelstiitzenmoment A, den Wert:

Konstruktion der Einflusslinie fiirn M,.
Die Einzellast P =1,0 sei auf der Strecke /,.
gilt also die Beziehung
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Nach Abbildung 2 ldsst sich diese Gleichung folgender-
weise umformen :
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Die graphische Ermittlung der Kur-
venpunkte geht aus der Abbildung 2
hervor. Ganz analog werden die
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Abb. 3
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Punkte fir das Teilstick der Einfluss-
linie tber der Oeffnung /, bestimmt.

Werden auf diese Weise eine ge-
niigende Anzahl Punkte ermittelt, so

Um zur Einflusslinien-Gleichung fiir das Stiitzenmoment
M, zu kommen, werden die Werte P, bezw. P, durch
eine wandernde Einzellast P = 1 ersetzt. Dadurch ent-
stehen dann zwei Gleichungen, nimlich fir P=1 im

Felde /,
e I Ca, (1,2 — a,?)
/W] T 2 (hh-+4) L ly ]
und P = 1 zwischen 7 und 73;
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Fir die Stiitzendriicke ergeben sich folgende Rela-
tionen:

M,
7, =_,40_}_]_0;
T, = By+ A, — My (—+—+);
/l
M
Tg :B] +/—ll

Hierin bedeuten A4,, 4, die linken und B,, B, die
rechten Auflagerdricke der mit den Spannweiten /, bezw /|
frei aufliegenden Balken.

Aus den obigen Gleichungen ist ersichtlich, dass ein
mathematischer Zusammenhang besteht zwischen den Auf-
lagerreaktionen und dem Mittelstiitzenmoment M,. [Analog
auch zwischen Feldmomenten bezw. Querkriften.] Diese
Gleichungen lassen eine graphische Deutung zu, die ihrer
Einfachheit wegen nicht nur bei bewegten Lasten, sondern
auch bei ruhenden Einzel- oder Teillasten mit Vorteil an-
gewendet werden kann, indem in Verbindung mit der
M,-Linie alle andern Einflusskurven durch Hinzufiigung
von Geraden entstehen.

" 2) Vergl. , Hilte", Teil I, Festigkeitslehre.

ergibt sich die in Abbildung 3 dargestellte Einflusslinie
bezw. -Fliche fir M.

Findet die Lastibertragung durch Quertriger statt,
so geht die Einflusskurve in ein Polygon iiber, dessen
Eckpunkte senkrecht tiber den Quertrigern liegen. Es ist
nach der Abbildung 4:
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Die Teilreaktionen 7, und P, ergeben sich zu:
Py
P = Py = (ay — a;) T"
Diese Werte in GI. (1) eingesetzt unter Bericksich-
tigung von P, = 1 erhilt man:

g [a, (o layt) =B e 8 (7")] e

Diese Gleichung mit 7, und @, als verinderliche
Grossen hat Giiltigkeit auf der Strecke 2 und stellt, da a
auch nur in der ersten Potenz vorkommt, eine Gerade
dar (w.z. b. w.).

Falls Quertriger vorhanden sind, so sind die Kurven-
Punkte der A,-Linie so zu ermitteln, dass der Endpunkt
von a, (Abbildung 2) jeweils mit einem Quertriger zu-
sammenfallt; dadurch werden die genauen Polygonpunkte
erhalten.
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') Diese Arbeit wird auch als Sonderabdruck erscheinen. Red.
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