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Versuch einer Deutung der Arbeitsweise dieser Schaltung mittels
Spannungsdiagrammen. Bei der erheblichen praktischen Wichtigkeit,
die diese Schaltung besitzt, diirfte ein vollstindiger Ausbau der
Theorie ihrer Wirkungsweise nicht lange auf sich warten lassen.
Wir glauben bestimmt annehmen zu diirfen, dass die be-
schriebene Schaltung nach Abb. 1 im Dienste der elektrischen Brem-
sung von Einphasenbahnen wertvolle Dienste leisten wird, und zwar
unbeschadet der noch offenen Frage nach dem energetischen Wir-
kungsgrad, bezw. nach dem moglichen Quantum wirklich zuriick-
gewinnbarer Energie; auf alle Fille wird eine gewisse Energiemenge
riickgewinnbar sein, - deren Wert in wirtschaftlicher Hinsicht nach
dem Schema beurteilt werden kann, das wir in unserem Aufsatz
vom 4. Mai letzten Jahres erdrterten. Fiir die Praxis noch wichtiger
diirfte sein, dass die neue Bremsschaltung betriebs- und maschinen-
technisch ebenso leistungsfihig ist, wie die wegen ihres hohen
Energieverbrauchs praktisch nur fiir Kleinbahnen taugliche Gegen-
strombremsung. ) Den bevorstehenden praktischen Erfahrungen
mit der Energieriickgewinnung nach System Oerlikon auf der Gott-
hardbahn sehen wir mit grosstem Interesse entgegen; diese diirften
in der Geschichte des Einphasen-Bahnbetriebs ebenfalls einen denk-
wiirdigen Entwicklungspunkt bedeuten. W. Kummer.

Die Ventilationsanlage des Simplontunnels.
Von Ingenieur 7. Rothpletz, Bern.

(Fortsetzung von Seite 4.)
II. Grundlagen fiir die neue Ventilation.?)

Fir die Bemessung der Ventilatoren musste zuerst die
Frage geklart werden, wie hoch die auftretenden Luftwider-
stinde wahrscheinlich sein wiirden. Diese setzen sich beim
Betrieb nach Fertigstellung des Tunnels zusammen aus:

1. dem Reibungswiderstand in der 20 Am langen
Tunnelrohre bei einer Férdermenge von go m”/sek, also bei
einer durchschnittl. Luftgeschwindigkeit von rund 4 m|sek ;

2. dem Reibungswiderstand in der Verbindungsleitung
zwischen Ventilator und Tunnel;

3. dem zu iiberwindenden barometrischen Druckunter-
schied zwischen Nord- und Sudportal.

Fir die Berechnung der Luftreibung in den einzelnen
Tunnelrdhren zog die Firma Gebr. Sulzer A.-G. ver-
schiedene im Bergbau iibliche Rechnungsmethoden, die im
Mittel einen Widerstand von 6o bis 70 mm
W. S. ergaben, als Hiilfsmittel heran. Die
Widerstande in der Verbindungsleitung
zwischen Ventilator und Tunnelrohre wur-
den zu 4 mm W.S. berechnet. Ueber die
zu gewirtigenden Barometerstidnde zu bei-
den Seiten des Tunnels ergaben mehr-
jahrige Beobachtungen der schweizerischen
meteorologischen Station in Ziirich, dass
der Barometerstand auf der Nordseite in
Ausnahmefillen bis zu 115 #m hoher sein
kann, als auf der Stdseite, wo er hingegen
nur bis auf 70 mm iiber jenen der Nord-
seite steigt. Letztgenannter Fall tritt aller-
dings #usserst selten und nur fir kurze
Zeit ein, wihrend in der Hauptzeit des
Jahres der hohere Barometerstand auf
der Nordseite herrscht, wodurch sich der
Energiebedarf einseitig nordseits arbeiten-
der Ventilatoren gegeniiber dem Betrieb
bei gleichen Barometerstinden zu beiden
Seiten des Portals vermindert.

Die schwankenden Barometerstande
und der Wunsch, wihrend der Bauperiode
eine gréssere Anpassungsfahigkeit zu
haben, machten es erwiinscht, die Betriebsverhialtnisse
des Ventilators durch Drehzahl-Regelung verdndern zu
konnen und zwar wurde der Ventilator so projektiert und
ausgefiihrt, dass sich Winddruck, Kraftbedarf und Nutzeffekt

1y Fiir Einphasenbetrieb ist eine’ bezfigliche praktische Anwendung cinzig bei
der Valle Maggia-Bahn erfolgt, woriiber der Hauptartikel auf Seite 29 und die Mis-
cellanea-Notiz auf Seite 43 von Band LVIII (15. Juli 1911) Auskunft geben.

2) Im Folgenden unter Beniitzung von Angaben der Konstruktions-Firmen

Gebr. Sulzer A.-G., Brown Boveri & Cie. und |. Bolliger & Cie. F-R.
.

bei 180 m3/sek Fordermenge zwischen den in nachfolgender
Tabelle angegebenen Grenzwerten veridndern lassen:

Normal Minimal

Zu fordernde Luftmenge in m?[sek 180
Windpressung in mm Wassersaule 130 70
Kraftbedarf an der Ventilatorwelle

gemessen in PS eff. 500 300
Drehzahl in der Minute 325 240
Wirkungsgrad des Ventilators 0,72 0,65
Spezif. Gewicht der Luft im Mittel 1,15

Die beiden Ventilatoren mussten demnach fir die
Normalleistung von 180 m?%/sek Férdermenge und 130 mim
W. S. Windpressung gebaut werden. Die Anordnung sollte
im tibrigen so getroffen werden, dass beide Ventilatoren
auch hintereinander auf Druck geschaltet werden konnen.
Aus den vorstehenden Daten haben sich die Abmessungen
der Motoren ergeben, die fiir verdnderliche Drehzahlen von
325 bis 240 in der Minute und fiir eine effektive Leistung
von 520 bis 300 PS gebaut werden mussten, woriiber im
einzelnen der folgende Abschnitt Aufschluss gibt.

1II. Die neue Ventilationsanlage.

Die im vorhergehenden Abschnitt dargelegten theore-
tischen Ueberlegungen fithrten dazu, die beiden Ventilatoren
senkrecht iibereinander anzuordnen, wie dies Abb. 4 bis 7
zeigen und sie mit ihren Motoren direkt zu kuppeln. Die
verschiedenen Schaltungen der Ventilatoren (oberer oder
unterer Ventilator allein oder beide auf Druck geschaltet)
wurden durch die Anwendung geeigneter Klappen mit den
notigen Hilfsvorrichtungen, Winden usw., erreicht.

Die Ventilatoren haben Laufrider fiir beidseitigen
Lufteintritt, von 3,5 # dusserem Durchmesser und 1284 mm
dusserer Radbreite (Abb. 8 und g, Seite 16). Die gesamte
Fliigelbreite betragt 1564 mm, der Saugdffnungsdurchmesser
2600 mm. Die Laufriader sind aus gusseisernen Naben mit
schmiedeisernen Schaufeln, Stirn- und Zwischenwanden
zusammengenietet ; sie ruhen auf kréftigen, dreimal ge-
lagerten Stahlwellen. Mit Riicksicht auf ununterbrochenen
Tag- und Nachtbetrieb wurden die Wellenlagerungen so
reichlich bemessen, dass ein Warmlaufen ausgeschlossen ist.

Abb. 8. Ventilatoren-Laufrad, gebaut von Gebr, Sulzer A.-G. in Winterthur.

Die Lager zu beiden Seiten des Ventilators sind durch
starke, eiserne Armkranze gehalten, wahrend das dussere
Lager neben der die Verbindung mit dem Antriebmotor
bewerkstelligenden elastischen Kupplung, System B. B. C.,
in einer Nische des Saugkanals untergebracht ist.

Die Gehiuse der Venfilatoren sind aus Mauerwerk
hergestellt, nur der Anfang jenes Spiralganges besteht aus
einer Eisenblechspitze von 500 mm Linge und 1800 mm
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Gesamtbreite, die auf jeder Seite in einer Breite von
530 mm eingemauert ist (Schnitt Abbildung 4).

An Umstellklappen sind vorhanden: Eine Hawuptum-
stellklappe im Druckkanal, die je nachdem der obere oder
der untere Ventilator arbeiten soll, durch ein Windwerk
in die obere oder untere Lage gebracht wird (siehe Ab-
bildung 4), sodass der ausser Betrieb befindliche Ventilator
vom Hauptdruckkanal abgeschlossen ist. Diese Klappe
ist 7,85 m lang und 4,5 m breit, aus [[ und T Elsen, sowie
aus 6 mm starkem Eisenblech hergestellt Sie ist in einem
eingemauerten, kriaftigen Winkeleisen drehbar gelagert und

Die neue Ventilations-Anlage des Simplontunnels in Brig.
Ausgefiihrt nach Entwurf von Gebr. Sulzer A.-G., Winterthur.
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Abb. 4. Vertikalschnitt durch Ventilatoren-Mitte. — 1:300. — Abb. 5. Vertikalscknitt A-B.
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sind gedffnet, sodass aus dem Freien angesaugt wird, die
Saugtiiren des untern Ventilators hingegen geschlossen.
Die obere und die beiden untern Umstellklappen sind
gedffnet, sodass die vom obern Ventilator angesaugte
Luft durch die Saugdffnungen des untern Ventilators
gedriickt wird, der sie in den Hauptdruckkanal nach dem
Tunnel fordert (Abb. 5 bis 7).
Die Montage erforderte verschiedene Vorkehrungen.
In die Gebiudedecken wurden, wie aus Abbildung 4 zu
erkennen ist, zwei T- Elsentrager von je 500 mm Hohe ein-
gemauert, die 4 m aus dem Gebdude herausragen und
zum Aufziehen der je 12 ¢
wiegenden Ventilatoren-
Laufrdder dienten. Ein
aus zwei [-Eisen von
N.P. 30 bestehender Quer-
A-B balken vor dem Gebiude
7 nahm die Last mittels
eines Flaschenzugs von
15 ¢ Tragkraft auf. Das
Laufrad wurde an Ort
und Stelle auf die Welle
gebracht. Fir den Trans-
port der Laufrader von
Winterthur zur Baustelle,
der auf Spezialwagen er-
folgte, mussten Gebriider
Sulzer ebenfalls besondere
Massnahmen treffen (Ab-
bildung 8). Schliesslich
wurde Vorsorge getroffen,
dass die Mauerung der
Spiralgénge sich notigen-
w b falls auf einfache Weise
Rl ] - entfernen lasse, um die
Réder jederzeit demontie-
ren zu konnen. Die Zu-
ginglichkeit der einzelnen
Teile ist durch entspre-
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. i

Vo A

chende Ginge, Treppen

und Tiren erleichtert.
Die Antriebmotoren sind

Dreiphasen - Asynchron-

Motoren normaler offener

Bauart, geliefert von
Brown, Boveri & Cie. in
Baden. Sie werden mit
Bahnbetriebstrom von
3200 Volt und 16%/; Per
gespeist und geben eine
Leistung von 500 PS ab,

bei der synchronen Dreh-
zahl von 333,3 Uml/min.
Mit Rducksicht auf die

Abb. 6. Horizontalschnitt C-D (unten), — 1:300. — Abb. 7. Horizontalschnitt E-F (oben).

in gebogenen [  Eisen, die in die Seitenwinde des Diffusor-
Kanales eingemauert sind, gefiihrt, wie auf den Zelchnungen
ersichtlich ist. Die Bewegung erfolgt mit Hiilfe eines tiber
dem Hauptdruckkanal angeordneten Windwerkes mit Hand-
betrieb durch zwei seitlich angeordnete Drahtseile.

Eine obere Umstellklappe, die in dhnlicher Weise her-
gestellt ist und 3,2><4,5 m misst, sowie vier Drelklappen in
den seitlichen Umfthrungskanilen von 3><2 m 1. W. ge-
statten die Schaltung der Ventilatoren in folgender Weise :

Schaltung 1, wenn nur ein Ventilator arbeitet: Die
obere Umstellklappe und die Drehklappen der seitlichen
Umfiihrungskanile sind geschlossen. Die Hauptklappe be-
findet sich in ihrer untern Lage, wenn nur der obere
Ventilator (Abb. 4), in ihrer obern Lage, wenn nur der
untere Ventilator arbeiten soll.

Schaltung II, wenn beide Ventilatoren hintereinander
auf Druck arbeiten. Die Saugtiiren des obern Ventilators

Regulierung der Luftzu-
fuhr war die Bedingung
gestellt, die Drehzahl der
Motoren miisse um 30 9/, abwirts reguliert werden
konnen. Wegen der Grosse der in Frage stehenden
Leistungen, wurde von der Regulierung durch Einschalten
von Widerstinden im Rotorstromkreis Abstand genommen
und an deren Stelle jene mit Regulier-Aggregat, nach der
Schaltung Brown Boveri-Scherbius gewihlt.!) Diese be-
steht darin, dass der Rotorstrom des Antriebmotors, statt
nutzlos in einen Widerstand gefithrt zu werden, zur Speisung
eines Dreiphasen-Kollektormotors dient, der mit einem auf
das Netz arbeitenden Induktions-Generator gekuppelt ist.
Die Schlupf-Energie, d.h. die Energie, die zum Herabsetzen
der Drehzahl normalerweise in einem Regulierwiderstand
vernichtet wird, gelangt in diesem Falle wieder in das
Netz zurtick. Dabei kann der Induktions-Generator in be-
kannter Weise zur Verbesserung des Leistungsfaktors
verwendet werden, ein weiterer Vorteil dieser Schaltung.
" 1) Siehe ,Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen!, 1910, Heft 6 und 7.
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Das Regulieraggregat ist fir
138 kW bei 500 Uml/min bemessen
und im untern Raume aufgestellt
(Abb. 5 u. 6). Der Induktions-Gene-
rator ist fiir 300 Volt gewickelt und
steht mit dem Netz mittels eines Drei-
phasen-Transformators von 6o 2V.A4
und 300/3200 Volt in Verbindung.
Die getroffene Schaltungsweise er-
moglicht den Betrieb des einen oder
des andern Antriebmotors, in Ver-
bindung mit dem Regulier-Aggregat.
Bei gleichzeitigem Betrieb beider
Motoren wird nur der untere auf
diese Weise reguliert, der obere da-
gegen unter Beniitzung des Heiss-
wasser-Anlassers als Schlupfwider-
stand. Dieser Anlasser, mit einem

%//, o

Die neue Ventilationsanlage des Simplontunnels.

N

Wasserinhalt von 300 / und einem
Verbrauch an Kihlwasser (15° C)
von 20 //min, geniigt fiir dauernde
Einstellung eines Schlupfes von 280/,
bei abnehmendem Drehmoment.

Die gesamte von Brown, Boveri
& Cie. in Baden erstellte Schaltanlage,
die alle zu einem stérungsfreien Be-
trieb erforderlichen Sicherheits-Appa-
rate enthidlt, ist im untern Motorraum ™7
untergebracht. (Schluss folgt.)

Konkurrenzen.

Wettbewerb fiir Arbeiter - Wohn-
hiauser. Von beteiligten Bewerbern wird ,
uns mitgeteilt, dass im gedruckten Urteil
des A reisgerichts, das unserer Verdffent-
lichung in den beiden letzten Nummern vom Dezember 1918 zu
Grunde gelegen hatte, eine Verwechslung von Namen unterlaufen
sei: Verfasser des auf Seite 253 letzten Bandes dargestellten Ent-
wurfs Nr. 56, ,Spare Papier®, ist Bautechniker Georg Lehle in
Schaffhausen, wihrend der dort (und im Urteil) genannte Bautech-
niker E. Miiller in Lotzwil Verfasser des ebenfalls im 3. Rang
ausgezeichneten, von uns nicht dargestellten Entwurfs Nr. 53
,Heimelig" ist.

Nekrologie.

4 E. Buchi. Edouard Buchi, ingénieur a Genéve, qui est
mort le 9 décembre 1918, dans sa 28e année, des suites de la grippe,
était originaire de Winterthour, mais naquit a Lyon le 14 janvier
1891. Il passa toute sa jeunesse dans cette ville, et ce n'est qu’en
1912 que, muni du dipléme de bachelier, et aprés deux années de
pratique dans les Ateliers Alioth 2 Lyon, il vint en Suisse pour
poursuivre ses études 2 la Section d’Electricité de I'Ecole Poly-
technique Fédérale a Zurich, ol il obtint en automne 1916 le
diplome d’ingénieur-électricien. Sa santé délicate ne lui permettant
pas de se lancer immédiatement dans la pratique, il consacra plu-
sieurs mois de maladie 2 se perfectionner dans sa partie par des
études théoriques approfondies. En automne dernier, il put entrer
comme ingénieur A 1a S, A. des Ateliers de Sécheron a Genéve; mais
sa joie de pouvoir enfin se vouer a sa carricre ne fut que de courte
durée: peu de temps aprés la grippe 'emporta. Ses chefs et ses
collégues conservent le meilleur souvenir de sa belle intelligence,
ainsi que de son caractére affable et enjoué.

+ Hermann Stadler. In Ziirich ist am 23. Dezember 1918
ein Kollege zur letzten Ruhe bestattet worden, der in den 90er Jahren
an dem architektonischen Leben Ziirichs lebhaften Anteil hatte.
Architekt Hermann Stadler wurde am 27. Oktober 1861 in Ziirich
geboren, besuchte die stidtischen Schulen und bezog im Herbst
1877 die Architekten-Abteilung der E.T.H., an der er bis 1880
studierte, worauf er an die Technische Hochschule Stuttgart fiber-
trat, Hier fiihrte er seine Studien bis zum Mirz 1883 weiter,
um sie sodann von 1883 bis 1885 an der Ecole des Beaux Arts in
Paris abzuschliessen. Dort arbeitete er wihrend dieser Zeit auf

Lo i d s 2 ) N [
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Abb. 9. Ventilator fiir 180 m?3/sek, gebaut von Gebriider Sulzer A.-G., Winterthur. — Schnitt 1:35.

dem Atelier von Professor Daumet, an den er sich besonders an-
geschlossen hatte und dem er bei der Ausarbeitung seines Prix de
Rome zur Hand gehen durfte. In die Heimat zuriickgekehrt, fand
er 1885 Arbeit bei Architekt H. Ernst, der damals den Hiuserblock
an der Nordseite der untern Rimistrasse und die Villa Kann erstellte.
Vom Februar bis November 1887 weilte Stadler in Rom; vom
Januar 1888 an arbeitete er voriibergehend mit Architekt Chiodera
in Mailand, woselbst er dann eine Gipsdielenfabrik einrichtete, die
ihn bis im September 1891 beschiftige. In diesem ]ahre kehrte
er nach Ziirich zurfick. Hier war er zunidchst einige Jahre als
Direktor der Kunststeinfabrik in Ziirich titig uund wirkte 1893 bis
1895 als Assistent von Professor Dr. F. Bluntschi an der Eidg.
Technischen Hochschule. Im Jahre 1894 verband er sich mit Architekt
E. Usteri. Im Zusammenarbeiten mit diesem entstanden nachein-
ander in Ziirich an offentlichen Bauten das Geschifthaus Jelmoli,
die Pflegerinnenschule, das Theodosianum und das Corso-Theater?);
an Villen u. a. die vier Villen am Eingang zum Belvoirpark an der
Seestrasse Enge, die Villa Usteri in Riischlikon, die Villa Osen-
briiggen an der Gartenstrasse in der Enge, die Villa Nabholz. Diese
Titigkeit dauerte bis zum Ende des Jahres 1902. Der Aufschwung,
den die bauliche Titigkeit in Siidafrika nach der Einverleibung der
Burenrepubliken in die Kapkolonie in Aussicht zu stellen schien,
veranlasste Stadler, seine Schritte dorthin zu lenken und am
1. Januar 1903 schiffte er sich nach Lorenzo Marquez ein, um von
dort nach Johannisburg zu ziehen. Die vorwiegend bergménnische
Betitigung, die er aber dort vorfand, brachte es mit sich, dass er
von seinem eigentlichen Berufe abgezogen wurde und sich schliess-
lich dem hiittenminnischen Betriebe zuwandte. Unterstiitzt von
den einschligigen Kenntnissen seiner Studienzeit entwarf und ver-
vollkommnete er ein Verfahren zum Zerkleinern und Zubereiten des
erzfithrenden Gesteins, das er sich patentieren liess. Seine Tatig-
keit auf diesem Gebiete fand Anerkennung und fithrte zur Erteilung
eines Lehrauftrages an der Royal School of Mines in South Kensing-
ton, welche Stelle Stadler im Jahre 1913 antrat und mit Erfolg be-
kleidete, bis ihn ein unheilbares Leiden befiel, das ihn im Sommer
1917 zur Heimkehr nétigte und schliesslich zu seinem Tode fiihrte.

1) Siche Bd, XXXVI, 8. 6 und 18 (7./14. Juli 1900).
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