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nicht vor, denn der Druck auf das Sohlengewélbe ist zum min-
desten so gross wie jener auf das Deckengewdlbe. Wohl aber lige
ein Grund vor, das Sohlengewdlbe mit Riicksicht auf die erwédhnten
Erschiitterungen der Ziige stdrker zu halten. Diese Erschiitterungen
teilen sich auch der Sohle mit und 16sen im Boden die schlum-
mernde Energie wieder aus. Dies ist oft der Grund, wenn Sohlen-
bewegungen, die wihrend des Baues bewiltigt erschienen oder nicht
vorhanden waren, kurze Zeit nach Eroffnung des Betriebes auftreten.

Ganz allgemein miissen wir dazu kommen, die Sohlen-
gewolbe bedeutend zu verstédrken, und die Form der Tunnelprofile
im allgemeinen, besonders aber jene der
einspurigen Tunnels, den Bediirfnissen,
namentlich in Druckstrecken, besser anzu-
passer.

Zum Wettbewerb Gross-Ziirich.

Von fachminnischer Seite geht uns, mit
. dem Ersuchen um Veroéffentlichung, folgender
,Notschrei” zu:

,Es hat den Anschein, als ob die [nangriff-
nahme der Arbeiten fiir die Verlegung der
linksufrigen Ziirichseebahn aus dem Grunde
beschleunigt wiirde, damit eine vollendete
Tatsache geschaffen und einem allfillig
anders lautenden Ergebnis des Wettbewerbs
fiir Gross-Ziirich von vornherein jede prak-
tische Bedeutung genommen werde.

Wenn man bedenkt, dass die Frage der
Verlegung der linksufrigen Ziirichseebahn mit
der zukiinftigen baulichen Entwicklung Gross-
Ziirichs, insbesondere auch mit jener des
Schiffahrtskanals zwischen Limmat und Ziirich-
see aufs engste verkniipft ist, so ist es umso
unbegreiflicher, dass sie knapp vor dem Zu-
sammentritt des Preisgerichtes fiir den ge-
nannten Wettbewerb erledigt werden soll, als
sie bereits seit nahezu 20 Jahren in Schwebe 5. Aug. 1837
ist, somit wohl auch noch !/, Jahr ldnger in
Schwebe bleiben kénnte. Eine Schidigung der Grundbesitzer wird
man bei der gegenwirtigen Flauheit der Bauspekulation nicht geltend
machen wollen.

Es muss daher unter allen Umstinden und auf das Nach-
driicklichste gefordert werden, dass mit der weitern Behandlung
der Angelegenheit, insbesondere mit der /mangriffnahme der Ar-
beiten, zum mindesten zugewartet werde, bis das Preisgericht ge-
sprochen hat; es ist bisher, wie die ,Bauzeitung” in letzter Nummer
berichtet hat, eine stattliche Reihe von Entwiirfen eingelangt und
es ist zu erwarten, dass das Ergebnis wertvolle Anregungen — ins-
besondere eine Kliruug der grossen Verkehrsfragen, wozu auch
die Verlegung der linksufrigen Ziirichseebahn gehdrt — bringen
wird. Es ist sehr wohl denkbar, dass eine kleine Ortliche Ver-
schiebung des Sihliiberfalls die Verwirklichung wertvoller neuer
Ideen, wenigstens zum grossten Teil, ermdglichen wiirde; deshalb
darf dieses Bauwerk nicht jefzt festgenagelt werden.

Der Fluch der Licherlichkeit und — der Steuerzahler miisste
eine Stadtverwaltung treffen, die es zuldsst, dass ein so wichtiges
Werk zu einem Zeitpunkt in Angriff genommen wird, da ein von
ihr selbst eingeholtes Gutachten international anerkannter Fach-
experten sich vielleicht — oder sogar wahrscheinlich — dahin aus-
spricht, dass die vorgeschlagene Losung als durch die Forderungen
einer nahen Zukunft bereits iiberholt, zur Ausfithrung nicht geeignet
sei. Miissten sich nicht Preisrichter und Bewerber durch solches
Vorgehen, ausgerechnet unmittelbar vor der angeblich erstrebten
Abklirung, als Gefoppte vorkommen?2" —

*

Nach unsern Erkundigungen an massgebender Stelle sind in
der Tat die Arbeiten fiir die Unterfahrung und Verlegung der Sihl
im Sihlh6lzli der Baufirma Fietz & Leuthold in Ziirich so gut wie
vergeben; die Ratifikation der Vertrige durch Generaldirektion und
Verwaltungsrat der S. B.B. steht allerdings noch aus.

Der hier von dem Einsender gegeniiber den S.B.B. erhobene
Vorwurf der Uebereilung trifft aber auch die Stadtverwaltung inso-
fern, als sie seit der Ausschreibung des Wettbewerbes einen auf-

Urs Brosi, a. Oberférster

filligen, frither nicht gekannten Eifer in der Festlegung von Bau-
linien an den Tag gelegt hat. Das bezieht sich nicht nur auf das
Gebiet der ,Linksufrigen”, sondern auch auf die Altstadt und
namentlich auf Peripherie-Gebiete, in denen man ruhig das Ergebnis
des Wettbewerbes hitte abwarten konnen. Auch wir kénnen uns
des Eindrucks nicht erwehren, als biete man — wer, wissen wir
nicht — alles auf, um vor Bekanntwerden der Wettbewerbs-Ergeb-
nisse moglichst viel nach eigenem Gutdiinken festgelegt zu haben.
Wir haben bis jetzt dazu geschwiegen, um die an der Arbeit
stehenden Bewerber im Glauben, es handle sich in diesem Wett-
bewerb um ein ernsthaftes Wollen der Stadt
Ziirich und nicht etwa blos um eine Unter-
stiitzung arbeitsloser Architekten, nicht irre
zu machen, und um nicht dadurch unserer-
seits das Ergebnis zu gefihrden. Heute aber
entfillt dieser Grund, weshalb wir obiger
Aeusserung aus Bewerberkreisen die Auf-
nahme nicht versagen konnten. Die Red.

Nekrologie.

Es sind uns nachtriglich noch gute, zur
Reproduktion geeignete Photographien unserer
abgeschiedenen Kollegen Urs Brosi und Join
Tiircke zugestellt worden, die wir gerne be-
niitzen, um die Ziige der Verstorbenen fiir
ihre zahlreichen Freunde hier nochmals auf-
leben zu lassen und festzuhalten. Wir ver-
weisen dabei auf unsern Nachruf an Brosi
in Bd. LXIX, Seite 9 (vom 6. Januar 1917) und
an Tiircke von seinem Freunde Hilgard in
Band LXX, Seite 281 (vom 15. Dez. 1917).

+ Dr. Jakob Schmid. Am 4.d. M. ist
zu Basel nach kurzer Krankheit der erste
technische Direktor der Gesellschaft fiir
Chemische Industrie, Dr. J. Schmid-Paganini,
im Alter von 56 Jahren gestorben. Von Seite
eines Freundes und Studiengenossen Schmids
an der E.T.H. wird uns folgender Nachruf eingesandt:

Jakob Schmid wurde am 2. Juli 1862 in Suhr bei Aarau als
einziger Sohn einfacher Bauersleute geboren. Er besuchte die
Schulen seines Heimatdorfes und dann die Aarauer Kantonsschule.
Im Herbst 1882 bestand er die Maturitit, um sich an der IV. Ab-
teilung des eidgen. Polytechnikums dem Studium der Chemie zu
widmen. Nachdem er im Sommersemester 1885 das Diplom als
techn. Chemiker erhalten hatte, wurde er Assistent und Doktorand
bei Prof. Dr. G. Lunge. Als junger Dr. phil. trat er dann im Jahr
1887 in die Gesellschaft fiir chem. Industrie in Basel ein. Schon
fiinf Jahre spiter wurde er dank seiner Tiichtigkeit in die Direktion
dieser Gesellschaft berufen, um die Leitung der wissenschaftlichen
Laboratorien zu iibernehmen; im .Jahre 1900 wurde ihm auch die
Leitung der technischen Betriebe iibertragen und seit 1912 war er
Delegierter des Verwaltungsrates. Direktor Jakob Schmid hat in den
30 Jahren rastloser Titigkeit an der Entwicklung der schweiz. che-
mischen Industrie hervorragenden Anteil genommen und selber
bedeutende Erfindungen in der Farbenbranche gemacht. Seiner
Energie und Arbeitsfreudigkeit, seinem reichen Wissen und seiner
aussergewdhnlichen Intelligenz verdankt er die reichen Erfolge
seines Lebens. Stets verfocht er die Erkenntnis, dass nur streng
wissenschaftliches Arbeiten in der Technik zu Erfolg fiihrt. In
seiner Aufgabe ging er auf und verstand es, seinen Mitarbeitern
Begeisterung und Interesse fiir die zu bewdltigenden Aufgaben
einzuflossen. Er anerkannte die Verdienste seiner Mitarbeiter und
verhalf ihnen zu gebiihrendem Erfolg. Ein stark entwickelter Ge-
rechtigkeitsinn zeichnete ihn aus und sicherte ihm die Achtung
seiner Untergebenen. Unsere einheimische chemische Wissenschaft
und Industrie verlieren in ihm einen ihrer hervorragendsten Vertreter
und die Gesellschaft fiir chem. Industrie in Basel einen hoch-
geschiitzten, verdienstvollen Leiter, der infolge seiner Tiichtigkeit
eine grosse Liicke zuriicklassen wird. Auch die G.e.P. beklagt in
ihm den Verlust eines ihrer einflussreichsten Mitglieder aus der
chemischen Industrie. Schmid war Artillerist und ging als Offizier
aus der Aspirantenklasse des Jahres 1885 hervor. Z.

21. Dez. 1918
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(Bd. LXXI Nr. 7

konnen. Alle Reparaturen am fertigen, im Betrieb stehenden Bau-
werke kosten im Tunnelbau das Mehrfache der ersten Erstellung.

Von der Bauleitung wird wihrend dem Ausbau der Tunnels
gewdhnlich der Fehler gemacht, dass sie sich um die Bauweise,
d. h. um die Art und Weise, wie die Schaffung des Hohlraumes
vor sich geht, nicht geniigend interessiert. Ganz natiirlich, weil
den Bauherrn letzten Endes nur die Mauerung interessiert. Gerade
das Abbausystem hat aber einen grossen Einfluss auf die spitere
Haltbarkeit des Tunnels. In standfestem Gestein, das auch durch
Luft und Feuchtigkeit nicht allzurascher Verwitterung oder chemi-
scher Umsetzung unterworfen ist, spielt die
Abbaumethode allerdings eine untergeordnete
Rolle. /n Druckgebirgen und Gebirgen, die
chemischer Umwandlung ausgesetzt sind,
ist die richtige Abbaumethode die vor-
nehmste Vorbeugungsmassregel.

Die Verwitterung des Gebirges und die
dadurch verursachten Aufbriiche und Ein-
stiirze erfolgen nur allmihlich. Der im Ge-
birge latent vorhandene Druck macht sich
selten sofort geltend, er tritt allmihlich auf,
um immer stidrker und gefdhrlicher zu werden.
Die chemische Umsetzung, es handelt sich
hier namentlich um Trias-Partien und in
diesen um die Umsetzung von Anhydrit in
Gips, tritt ebenfalls verhdltnismissig langsam
in Wirkung.

Es muss demnach in druckhaftem Ge-
birge die wichtigste Anforderung sein, die
wir an die Ausbaumethode stellen, dass sie
in kiirzester Frist nach Aufschluss des Ge-
birges zum fertig ausgemauerten Tunnel
fiihre. Hier muss die Bauleitung einsetzen,
wenn dem Unternehmer das notige Verstind-
nis dafiir abgeht. Durch raschen, energischen
Ausbau druckhafter Partien wird dem Gebirge
nicht Zeit gelassen, seine schlechten Eigen-
schaften zu zeigen und es wird mit einer
verhdltnismissig leichten Mauerung ausge-
kleidet werden konnen. Es sei hier der Satz im Artikel ,Der Ausbau
der Druckpartie im Simplontunnel II Km. 4,452 bis 4,504 ab Siid-
portal!) wiederholt. Es steht dort: ,/n den meisten Druckgebirgen,
die nicht aus fliissigen oder breiartigen Massen bestehen, tritt der
Druck erst allméhlich auf, erhoht sich aber, einmal ausgelost,
rasch, wenn ihm nicht noch rascher begegnet wird“. Namentlich
in Gebirgen, die chemischen Einfliissen ausgesetzt sind, ist dieses
Vorgehen von ganz besonderer Bedeutung. Der Prozess der Um-
wandlung von Anhydrit in Gips erfolgt nur bei Zutritt von Wasser.
Der Anhydrit ist nicht iiberall gleich empfindlich, im Jura meist
mehr als im Innern der Alpen. Oft geniigt schon die Feuchtigkeit
der Luft, um den Prozess zu fordern. Es wird daher wihrend der
Bauausfiihrung die Hauptsache sein miissen, Wasser und Luft mdog-
lichst von diesen Partien, die im allgemeinen selbst kein Wasser
fiihren, fernzuhalten. Unmittelbar hinter dem Vortrieb muss ein
Graben oder eine Wasserleitung nachgefiihrt werden, um Wasser,
das hinter der gefihrdeten Partie aufgeschlossen wird, fiber diese
leiten zu koénnen. Bei der Ausmauerung miissen, auch wenn zu-
nichst kein Druck festgestellt wiirde, unbedingt Sohlengewdlbe
vorgesehen und diese sofort nach Fertigstellung des Deckengewdlbes
eingezogen werden. Abdeckungen der Sohle, selbst wenn sie mit
Entwisserungen verbunden werden, konnen die Sohle vor Zersetzung
nicht schiitzen, weil man wohl die Luft fernhalten kann, nie aber
die Bergfeuchtigkeit. Diese allein geniigt aber, um den Zersetzungs-
Prozess weiterzufiihren.

Wenn der Ausbau von Anhydrit fithrenden Gebirgen unmit-
telbar nach ihrem Aufschluss energisch an Hand genommen wird
und sofort nach dem Einziehen des Deckengewélbes das Sohlen-
gewdlbe folgt, wird die Zerstérung der Sohle die fiir die Aus-
grabung der Sohlengewélbe notige Tiefe noch nicht erreicht haben,
und das Sohlengewélbe kann auf das ungestorte Gebirge auf-
gesetzt werden, Das durch das Sohlengewdlbe oder unter ihm in
das Gebirge eindringende Wasser zersetzt die oberste Schicht
unter diesem Sohlengewélbe. Diese zerstorte Schicht von einigen

10. April 1853

1) ;Stﬂciz. Bauzeitung, Band LXV, Nr. 4, 5 und 6 (Januar 1915).

John Tiircke, Ingenieur

Zentimetern bildet einen Filz, der in das Mauerwerk des Sohlen-
gewblbes von unten eingepresst wird, das Mauerwerk abdichtet
und so das darunterliegende Gebirge vollkommen gegen die weitern
Wassereinfliisse schiitzt. So wird mit verhdltnismissig schwachem
Sohlengewdlbe auszukommen sein. Wenn die Zersetzung schon
tief eingedrungen, ist die Anwendung des Sohlengewdlbes zwar
auch noch moglich, es erfordert dann aber ganz andere Abmes-
sungen oder Ausfiihrung.

Ein Hauptmittel, auftretenden Schidden vorzubeugen, liegt
ganz besonders auch in einer tadellosen Bauausfithrung. Es muss
einmal mit der Ueberlieferung, dass fiir den
Tunnel alles gut genug sei, aufgerdumt wer-
den. Fir den Tunnel ist nur das Beste gut
genug, soll und muss unsere kiinftige Devise
sein. Das fiir Tunnelbauten zur Verwendung
kommende Baumaterial darf daher nur erst-
klassiges sein. Die Maurerarbeiten sollen allen
Regeln der Kunst entsprechen. Vor allem
miissen in den Tunnels Pressfugen absolut
vermieden werden. Die Fugenbreite richtet
sich nach dem zur Verwendung kommenden
Stein- und Sandmaterial. Dass der Sand von
moglichst ungleichem Korn sein sollte, um
einen dichten widerstandsfdhigen Mortel zu
erhalten und dass beim Beton der Mortel-
zusatz zum Kiesmaterial sich nach den Hohl-
riumen im Kies richten miisse und dieser
Mortelzusatz wenigstens grésser sein muss
als diese Hohlrdume, sei nur nebenbei be-
merkt, Die Fugenbreite muss wenigstens
gleich zweimal der grdssten Unebenheiten
der Lagerflichen, vermehrt um die Grdsse
des grossten Sandkorns des zur Verwendung
kommenden Sandes sein. Dies ergibt bei
unsern gewohnlichen Verhdltnissen im Tun-
nelbau eine Fugenbreite von wenigstens 3
cm, wenn man Pressfugen und die Ueber-
tragung des Druckes durch Sandkérner auf
einzelne Punkte der Lagerfliche vermeiden
will. Der Begriff der sog. ,Hintermauerung”, worunter man alles
das versteht, was vom Profilmauerwerk bis an das Gebirge (Ueber-
profil) verbleibt, muss verschwinden. In der Gesichtsfliche Ver-
blender, Liufer und Binder, dann im Verbande angemauert bis
ganz an das Gebirge, das muss verlangt werden. Der Maurer soll
angehalten werden, die Steine in ein Mortelbett zu legen und nicht,
wie es bequemer und rascher auszufiihren ist, Steine einbeigen und
etwas Mortel dariiber verteilen.

Alle diese Regeln stehen ja ldngst in Lehrbiichern. Die Auf-
schliisse an den ausgefiihrten Tunnels und die entstandenen Defekte
beweisen aber auf das Deutlichste, wie wenig sie im allgemeinen
befolgt werden. Eine grosse Anzahl der in den bestehenden Tunnels
auftretenden Schiden sind auf unsorgfiltige Arbeit zuriickzufiihren
und manches heute gebrochene Profil wire stark genug gewesen,
wenn die Mauerung nach den Regeln der Kunst ausgefiihrt worden
wire.

Die Form unserer Tunnelprofile namentlich fiir einspurige
Tunnel ist fiir die Aufnahme des Druckes ausserordentlich ungiinstig,
sie sollte sich mehr der des Kreises nihern. Namentlich ist auch die
Form der zur Anwendung kommenden Sohlengewdlbe eine den Ver-
hiltnissen nicht entsprechende. Das Sohlengewdlbe muss nicht
nur den Druck des Gebirges aufnehmen, sondern auch die gewal-
tigen Erschiitterungen, die die verkehrenden Ziige mit sich bringen,
und doch wird es in dreierlei Hinsicht schwicher gehalten als das
Deckengew6lbe: Durch Anwendung eines viel flachern Gewdlbes,
durch schwichere Dimensionierung und durch Verwendung von Beton,
der im Sohlengewdlbe nie so eingebracht werden kann, dass er den
Druckverhiltnissen richtig Rechnung trigt. Das schichtenweise
Einbringen des Betons bei der Konstruktion von Beton-Sohlen-
gewdlben, wie es die Vorschriften wegen dem Einstampfen ver-
langen, ist unrichtig; es sollte vielmehr in der Richtung der Druck-
linie gestampft werden. Dies aber ist im Sohlengewdlbe fast un-
mdglich. Sohlengewdlbe sollten daher aus Steinen erstellt werden.

Ein Grund dafiir, das Sohlengew0lbe mit grosserem Radius
oder'mit geringerer Stirke als das Deckengewdlbe auszufiihren, liegt

18. Nov. 1917
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