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Nr. 25.

Die Kliranlage der stédtischen Kanalisation
in St. Gallen.

(Schluss von Seite 233.)

Die Anordnung der eigentlichen Klaranlage ist aus
dem Grundriss Abbildung 7 und dem abgewickelten Lan-
genprofil Abbildung 8 (S. 241) ersichtlich. Das natiirliche
Gefille des Gelindes ermoglichte die Erstellung der ver-
schiedenen Einrichtungen in der erforderlichen Héohen-
abstufung ohne grosse Terrassierungs-Arbeiten.

Vor dem Eintritt in die Klarbecken durchstromt das
Abwasser einen Sandfang, in dem Sperr- und schwerere
Sinkstoffe zuriickgehalten werden, die vom grossen Sand-
fang am oberen Ende der Zuleitung (vergl. Seite 232 in
letzter Nummer) durchgelassen wurden oder
von allfallig spater unterhalb desselben er-
folgenden Anschlissen mitgebracht wer-

Ablaufrinne

aus. Nach dieser Zeit hat sich der Schlamm infolge der
Zersetzungsvorginge in ein kriimeliges Produkt verwandelt,
das leicht drainierbar ist und an der Luft alsbald zu einer
nicht mehr offensiv, sondern bloss moderig riechenden
Masse von erdiger Beschaffenheit wird. Das Ablassen des
Schlamms erfolgt monatlich zweimal, wobei der Schlamm-
spiegel in den einzelnen Faulkammern jeweils um etwa
20 ¢m abgesenkt wird, was einer Entnahme von zusammen
ungefahr 9o bis 100 m? fliissigen Schlammes entspricht.
Um den allfallig festsitzenden Schlamm aufrithren zu koén-
nen, sind in verschiedener Hohe des trichterférmigen Teils
drei Ringleitungen aus Bleirohren vorhanden (siehe Abbil-
dung 12), in die Druckwasser (gekliartes Abwasser aus der
Abflussrinne der Emscherbrunnen) mittels einer elektrisch
angetriebenen Zentrifugal-Pumpe eingefiihrt wird.
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.den sollten. Die beiden-Kammern sind,

I =y

zwischen den Absperrschiitzen gemessen,

je 6,6 m lang, sie haben eine Lichtweite

von 1,6 m und eine Tiefe von 60 ¢m am

Eingang; der Rechen hat 5 cm Stabweite.

Die Vorreinigungsanlage, d. h. die Ein-
richtungen zur Ausscheidung der ungelds-
ten feineren Schlammstoffe, besteht aus
sechs Ewmscherbrunnen von 10 m Durch-
messer und 9,20 m grosster Tiefe (Ab-
bildungen g bis 12). Je zwei solche Brun-
nen bilden zusammen ein Absitzbecken,

Beschickungskammern

Abb. 11 und 12. Querschnitt c-c und Diagonalschnitt d-d. — Masstab 1 :400.

dessen Fassungsvermogen, mit rd. 1000 m3,

dem zweistiindigen normalen Trockenwet-
ter-Zufluss entspricht. Bei doppelter Was-
sermenge betrigt somit die Dauer des
Verbleibens des Abwassers in den Klar-
raumen eine Stunde, bei dreifacher 40 Minu-
ten. Die Linge der Absitzbecken zwischen
Eintritt und Ueberlauf misst 18,0 m, die
Breite 6,0 m und die Tiefe 3,80 m. Die
Schrigflachen der trichterférmigen Becken-
sohle, auf denen der Schlamm in den unter
dem Absitzbecken sich befindenden Faul-
raum hinuntergleitet, haben eine Neigung
von 7:6. Um ein mdglichst gleichméassiges
Durchstréomen der Klirrdume zu erzielen,
ist der die ganze Breite des Beckens®ein-
nehmende Einlauf als Schlitz ausgefiihrt,
der nach Bediirfnis reguliert werden kann.
Durch doppelte Tauchwinde von 20 em
und 60 ¢m Tauchtiefe hinter dem Einlauf
und vor dem Auslauf werden Wirbelbil-
dungen im Becken vermieden. Bei jedem
Brunnenpaar kann durch entsprechende
Einstellung von in der Umlaufrinne ange-
ordneten Schiebern die Durchflussrichtung
gedndert werden, was jede Woche einmal
geschieht und den Vorteil hat, dass die
beiden zu einer Beckengruppe gehoren-
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den Schlammfaulrdume gleichmissig bean-
sprucht werden. Um das Ansetzen von
Schlamm sowohl an den vertikalen wie an
den schrigen Winde zu verhiiten, werden ‘
diese tdglich mit einem Gummischrubber gereinigt. Die
Schlammfaulriume besitzen zusammen ein ausniitzbares
Fassungsvermdgen von rund 1400 m® und reichen nach
den bisher gemachten Beobachtungen fiir eine fiinf- bis
sechsmonatliche LLagerung der anfallenden Schlamm-Mengen

Ablaufrinne

Abb. 9. Grundriss der Vor-Reinigungs-Anlage (Emscherbrunnen). — Masstab 1 :400.

Die aus den Faulriumen fortwéhrend aufsteigenden,
von der Schlammzersetzung herriihrenden Gase miissen
derart abgeleitet werden, dass sie nicht in das Absitzbecken
gelangen und dabei dem frischen Abwasser Faulgeriiche
und aufwirbelten Schlamm zuftihren. Zu diesem Zwecke
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ist unter den Verbindungsschlitzen zwischen Absitz- und
Faulraum jeweils die eine der schrigen Rutschwinde soweit
verlangert, dass sie den Schlitz gegen die aufsteigenden
Gasblasen deckt. Diese werden entweder nach den iber

jeder Brunnenmitte aufgebauten Entliiftungsschichten oder
nach den seitlich des Absitzbeckens liegenden Teilen der
Die Ent-

Faulrdume abgelenkt (Abbildungen 1o bis 12).
lifftungs-Schichte
sind ferner durch
etwa 50 ¢m unter
Wasserspiegel
liegende, 200 mm
weite Rohren,
mit diesen seit-
lichen Teilen der
Faulraume ver-
bunden (Abb. 12),
wodurch es mog-
lich ist, einem bei
allfdlligem star-
ken Giren auftre-
tenden Schiumen
der  Faulraume
durch Ablassen
des  auftreiben-
den  Schwimm--
Schlammes in die
Schlammleitung
zu begegnen. Die-
se unerwiinschte
Erscheinung hat
sich jedoch wih-
rend der drei
ersten Betriebs-
Jahre noch nie
gezeigt.

Die Emscher-

. e 230 230..,
brunnensamtEin- i

im gewachsenen Terrain, wahrend die senkrechten Um-
wandungen mit {berschiissigem Aushubmaterial umfallt
wurden. Die Hauptwinde sind unten 28, oben 18 ¢
die in die Brunnen eingebauten Trennungswinde 8 cm
stark. Die ebenfalls armierte Sohle, die als Unterlage eine
Schicht Fundamentbeton und ein Steinbett von je 15 cm
erhalten hat, weist 12 ¢m Starke auf (vergl. Abb. 10 bis 12).

bauten sind ginz-
lich in Eisenbeton
erstellt und sitzen
mit ihrem trichter-
fosrmigen Boden

Abb, 16, Ansicht der Tropfkérper im Betrieb.

- i 20, -

Streydusen
S Schlacken .

Jleinbrocken. Korngrasse §7am

Steinbrocken. Korngrasse 7-2cm,

1090.....

Abb. 14. Aufbau-Detail der Tropfkdrper. — Masstab 1:100.

Durchschnittlich gelangten im Jahre 1917 in der Vor-
Reinigung, an trockenen und an Regentagen zusammen-
genommen, rund 81,59, und an niederschlagsfreien Tagen
rund 86,3%, der absetzbaren Stoffe zur Ausscheidung.
Bei konzentrierten Abwissern steigt dieser Prozentsatz bis
auf 959, und mehr an.

Der zur Ausscheidung gelangende Schlamm, der beim
Ablassen aus den Faulkammern rund 8o/, Wassergehalt
aufweist, wird auf eigens hergerichteten Schlammitrocken-
plitzen (vergl. Abbildung 7) getrocknet. Diese Trocken-
platze bestehen aus einer gut drainierten Kies- und Schlacken-
schicht von 30 ¢m Stirke. Es sind insgesamt 18 durch
Holzwinde getrennte Felder von 26,0 m Linge und 4,2 m
Breite mit rund =000 m? Oberfliche vorhanden. Der
Schlamm, der etwa 20 ¢ hoch auf diese Felder aufgeleitet
wird, ist bei trockenem Wetter nach ungefihr zehntigigem
Liegen soweit getrocknet, dass er geschaufelt werden kann ;




21. Dezember 1918.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

241

bei ungiinstiger Witterung dauert der Trockenprozess vier
Wochen und mehr. Der trockene Schlamm, der eine lockere,
erdige Masse bildet, kann gut zu Diingzwecken, Gelinde-
Auffillungen usw. verwendet werden. Der grossere Teil
der anfallenden Schlammassen wird jedoch von den Land-
wirten in flissigem Zustande gleich beim Ablassen
aus den Faulrdumen abgeholt und verwertet.

Aquadukt
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Zuleitung Klarbecken
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wihrend dann die Entleerung sich auf etwa 7!/, Minuten
ausdehnt.

Fur die 7ropfkorper (Abb. 13 bis 16) oder Oxydations-
Korper, von denen vorldufig vier von 45><45 m, also
insgesamt 8ooo m? Oberfliche vorhanden sind, kamen

mangels anderer geeigneter Materialien, wie z. B. Hoch-

ofenschlacken, Steinbrocken zur Verwendung. Die

Einzelheiten zeigt Abbildung 14. Die Steinfiilllung

ruht auf einer 15 ¢m starken Betonsohle mit Stein-

bettunterlage und erhielt noch eine 30 c¢m starke

Tropfkorper

(598 82)
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Sammelweiher
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Abb. 8. Abgewickeltes Langenprofil der Kldranlage der Stadt St. Gallen (untere Strecke, vergl. Abb. 7). — Lingen 1:4000; Hohen 1 :400.
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Erweiterung

Tobel

Von den Emscherbrunnen gelangt das von Schlamm
so gut als moglich befreite Abwasser in die Stau- oder
Beschickungskammern (siche Abbildungen 8 bis 10), wo es
sich ansammelt und sodann, mittels automatisch wirkender
Vorrichtungen, stossweise auf die Tropfkérper geleitet
wird. Die eine Beschickungskammer, mit 30 m® Fassungs-
vermogen, speist die drei untern, die andere, mit 1o m?®
Inhalt, den vierten, etwas hoher gelegenen Tropfkérper.
Die automatische Entleerung erfolgt mittels eines mit
Zylinderschiitzen in Verbindung stehenden hohlen Gegen-
gewichts, das sich mit Wasser anfillt, sobald die Kammer
voll ist, und dadurch die Schiitzen langsam in die Hohe
zieht. Nach'? Entleerung der Kammer wird durch einen
Schwimmer auch die Entleerung des Gegengewichts bewirkt,
wobei die Schiitze in ihre Anfangsstellung zuriickkehrt.
Bei schwachem Wasserzufluss dauert die Fillung etwa
6!/, Minuten, die Entleerung 2!/, Minuten; bei starkem
Zufluss vermindert sich die Fillzeit bis auf 2 Minuten,

Abb. 7.
Uebersichtsplan der
Kldranlage der Stadt St. Gallen

in Hofen-Wittenbach.

Masstab etwa 1:2500. Schlami'nirocken'p/la'sz/
2000 m fiir 1. Alsbau

Ueberschiittung aus sogenannter Cupolofenschlacke. Die
Gesamthohe der Tropfkorper betridgt durchschnittlich 2,0 2,
die Menge des verwendeten Materials belduft sich auf rund
16 ooo m”. Fiir guten Abwasser-Abfluss und gleichzeitig
moglichst reichlichen Luftzutritt ist durch eine Unterlage
von gelochten Halbrohren aus Steinzeug von 25 cm Weite
gesorgt; zwischen den 50 ¢n langen Rohrstiicken sind
zur Begiinstigung des Abflusses Zwischenraume von einigen
cm offen gelassen. Ferner sind die Rohren derart verlegt,

ol
[
e
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dass die Korperbdden im Bedarfsfalle abgespult werden
konnen. Die oben 50 c¢m breiten und mit einem Anzug
1:5 aufgebauten Umfassungswinde bestehen aus trocken
aufgeschichteten Bruchsteinen; ihr Gewicht wird durch
einen die Rohren umhiillenden Betonsockel unmittelbar
auf die Tropfkorpersohle iibertragen (siehe Abbildung 15,
rechte Bildseite).

Die Tropfkérper liegen soviel tiefer als die Beschik-
kungskammern, dass das mittels 400 mm weiten Leitungen
zugefiihrte Abwasser an der Tropfkorper-Oberfliche noch
einen Ueberdruck von 2,2 m besitzt. Das Wasser wird
durch ein unter der 30 c¢m starken Schlackenschicht ver-
legtes Rohrnetz, bestehend aus Gussrdhren von 8o mm
Weite, und Streudiisen regenférmig auf die Oberfliche
des Tropfkdrpers verteilt (Abbildung 16). Jeder Tropf-
kérper hat 408 solcher Streudiisen erhalten, die zusammen
eine Abwassermenge von rund 100 / in der Sekunde for-
dern konnen. Die stossweise Beschickung bietet gegeniiber
dem ununterbrochenen Betrieb den Vorteil, dass die Streu-
diisen besser arbeiten und dass die Tatigkeit der in den
Tropfkorpern wirkenden Kleinlebewesen hierdurch begiin-
stigt wird. Die tagliche Belastung der Tropfkdrper
schwankt je nach der Abwassermenge zwischen 600 / und
1200 / pro m® Koérpermaterial, oder rund 1200 bis 2400 /
pro m?% Oberfliche.

Obwohl das Abwasser nach Durchrieselung der Tropf-
koérper soweit verdndert ist, dass es die Faulnisfihigkeit
verloren hat, bedarf es noch einer Nachklarung, da es zeit-
weise ganz erhebliche Mengen flockiger Schwebestoffe auf-
weist, die hauptsidchlich aus humodsen Abbauprodukten
der in den Oxydationskérpern tatigen Kleinlebewesen
bestehen. Die Ausscheidung dieser Bestandteile erfolgt im
Nachklirbecken (vergl. Abbildungen 7 und 8). Dieses 16,0 m
Liange, 8,0 m Breite und 5,44 m grosste Tiefe aufweisende
Becken ist dhnlich gebaut, wie jenes fiir die Vorreinigung
(Emscherbrunnen), weshalb wir uns beziiglich der konstruk-
tiven Einzelheiten darauf beschrinken, auf den eingangs
erwiahnten ausfithrlichen Baubericht hinzuweisen. Erwihnt
sei nur, dass die schrigen Zwischenwinde hier aus Holz
ausgefiihrt sind.

Da infolge des starken Gefilles der Steinach unter-
halb St. Gallen zwischen Kliranlage und Vorfluter ein
Hohenunterschied von 83 m besteht, lag es nahe, denselben
durch Erstellen eines kleinen Kraftwerkes zur Erzeugung
elektrischer Energie auszuniitzen, um so mehr, als diese
far den Betrieb der Klaranlage,  sowohl fiir Beleuchtung
als auch fir Kraft-

zwecke, bendtigt wird. -
UWettberzer§ r}

Es erwies EICh; als w Glangung vor (ririifen fe.
das zweckmaissigste, Qrbecter WobnHaus.

die aus dem Abwas-
ser gewinnbare, ziem-
lich konstante Kraft
fur die Spitzendek-
kung im stadtischen
Elektrizitaitswerk  zu
verwenden. Dies be-
dingte die Anlage des
in Abbildung 8 noch
sichtbaren  Sammel-
weihers von 5000 m2®
Fassungs - Vermogen,
das ungefihr dem
halben durchschnitt-

Grundrizs vom CGdgeacos .

fluss an Regentagen wird der Betrieb des Kraftwerkes
tiber Tag, der verfiigharen Wassermenge entsprechend aus-
gedehnt, sodass auch der grosste Teil des verdiinnten
Abwassers ausgeniitzt werden kann. Das Maschinenhaus
enthilt eine horizontalachsige Francis-Spiralturbine, die bei
76,5 m Nettogefille, und 490 //sck Wassermenge eine
Leistung von 400 PS bei 1000 Uml[min abgibt. Der
elektrische Generator von 4oo0 £V A liefert Drehstrom von
4300 Volt. Es ist vorgesehen, das Kraftwerk spiter, bei
gentigender Zunahme der Abwassermengé€, um eine zweite
Maschineneinheit zu erweitern.

Die vorgehende Beschreibung der neuen Kliranlage
der Stadt St. Gallen stellt nur einen sehr kurzen Auszug
des erwidhnten Bauberichts dar. Dieser enthilt insbesondere
noch ausfihrliche Mitteilungen tber die allgemeine Anord-
nung und die bauliche Durchfiihrung des hier nicht be-
rithrten stddtischen Kanalnetzes, iiber die Grundstiick-
Entwisserung, ferner, was die Kldranlage selbst anbetrifft,
tiber die chemischen Untersuchungen von Abwasser und
Schlamm, die Betriebserfahrungen, das Kraftwerk, sowie
endlich {iber die Baukosten und deren Deckung durch die
allgemeine Steuerkasse und den Grundbesitz. (s

Wettbewerb fiir Arbeiter-Wohnh&user.

In innerem Zusammenhang mit der Schweiz. Werk-
bundausstellung in Ziirich, um die gleichen Bestrebungen
zu fordern wie deren Abteilung fir Kleinwohnungsbau,
hat die Zentralkommission der Gewerbe-Museen Ziirich und
Winterthur unter ihren Schillern und Technikern einen
Wettbewerb veranstaltet, dessen Ergebnis wir auf Seite 213
laufenden Bandes mitgeteilt haben. Um mit Nachdruck auf
die bis 6. Januar 1919 dauernde Ausstellung aller Entwiirfe
im Kunstgewerbemuseum hinzuweisen und als Ergidnzung
unserer Berichterstattung tber das Kleinwohnungswesen
an der Werkbund-Ausstellung, fithren wir in den beiden
letzten Nummern des Jahrganges noch einiges von den
Ergebnissen dieses Wettbewerbs hier vor. Die beziiglichen
Bildstocke verdanken wir der Gefilligkeit von Herrn Dir.
A. Altherr, dessen Rat wir auch bei der Auswahl befolgen;
wenn sie in Masstab und Darstellung in einzelnen Punkten
von dem bei uns iblichen etwas abweichen, so wollen
unsere Leser dies mit der Kiirze der zur Verfiigung stehen-
den Zeit entschuldigen, in der diese Publikation bewerk-
stelligt werden musste.
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lichen Tageszufluss £ mip |
bei Trockenwetter | e
entspricht und far die i

Aufspeicherung  des -
Wassers auf die mor-

gens und abends auf-
tretenden Spitzenzei-
ten (zusammen etwa } =t '
6'Stunden) ausreicht.

Bei vermehrtem Zu- NB.

I. Preis, Entwurf Nr. 72, Verfasser: W. Bruppacher, Bautechniker,® Kiisnacht, — Masstab 1: 165.
Im Obergeschoss ist der Raum iiber dem Gartenausgangs-Korridor zum Schlafzimmer (links) geschlagen.
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