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Ueber den Einfluss der Schaufelwinkel
auf die Leistung der Ventilatoren.

Von Oberingenieur J. Karrer, Ziirich.

Die Theorie der Ventilatoren, so einfach sie ist,
konnte bis heute auf die praktischen Ausfiihrungen der in
ihrer Bauart an sich ebenfalls sehr einfachen Ventilatoren
kaum Anwendung finden. Jeder Konstrukteur rechnet seine
Maschinen mit den Erfahrungs-Koeffizienten fritherer Aus-
fithrungen, und diese Koeffizienten sind, wie die Bauarten
selbst, unter sich sehr verschieden. Denn auch fiir die
gleiche Leistung gebaute Ventilatoren unterscheiden sich in
der Regel in Umdrehungszahl, Raddurchmesser, Radbreite,
Schaufelhdhe, Schaufelwinkel, Gehiusedurchmesser usw.

Die Kennlinien eines Ventilators sind die Druck- und
Kraftverbrauchkurven, aufgetragen auf der Férdermenge;
durch diese Kurven ist der Verlauf des Wirkungsgrades
bestimmt. Der héchste Wirkungsgrad wird bei einer be-
stimmten Luftmenge erreicht, und es ist Sache des Erbauers,
den Ventilator so zu bemessen, dass er im Betriebe bei
der verlangten Luftmenge und dem verlangten Druck mog-
lichst mit dem héchsten Wirkungsgrad arbeitet. Durch die
Laufradabmessungen ist die theoretische Druckvolumenkurve
bestimmt; sie weicht aber von der wirklich zu erwartenden
so wesentlich ab, dass sie bei der Festlegung des Venti-
lators - eigentlich nicht in Frage kommt. Es rihrt dies
daher, dass die Voraussetzungen fir die theoretische
Druckhdhe, namlich dass die Luft die Fiihrungskanile
mit den aus der Férdermenge berechneten Geschwin-
digkeiten unter den angenommenen Winkeln durchstromt,

Abb, 1.
in Wirklichkeit nicht zutreffen, oder doch nur ange-
nihert innerhalb eines kleinen Bereiches in der Nihe

des hochsten Wirkungsgrades.

Die theoretische Druckvolumen-Kurve ist wie bekannt
eine Gerade; die wirkliche hat dagegen parabeldhnlichen
Verlauf und mit der theoretischen keinen oder nur einen

Punkt gemeinsam. Die theoretische Druckhdhe FH betrigt
(unter der Annahme, dass Luft geférdert wird) in 72 Luft-
siule:
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w,, we die relative Ein- bezw. Austrittgeschwindigkeit der
Luft,

¢, ¢y die absolute Ein- bezw. Austrittgeschwindigkeit
der Luft,
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Wie aus Gleichung (2) hervorgeht, ist die Druckhohe
von den Schaufelwinkeln stark abhingig, und es wird
daher im Folgenden vorerst der theoretische Einfluss der
Winkel fiir die in der Praxis méglichen Fille eingehender
untersucht, und zwar fiir die Werte f <~ 9o, 8 = 9o° und
p = 90°% wobei als Vergleichswert fiir die verschiedenen
Fille der einfache Fall 5, = f, = 9o° dient, fiir den die
theoretische Druckhohe fiir alle Fordermengen konstant ist.
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