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Nr. 14,

Ueber Leistungsversuche an einer
schnellaufenden Wasserturbine von 715 PS.

Bauart von Escher Wyss & Cie., Ziirich.
Von Ing. W. Schmid, Burgdorf.

Der neue schnellaufende Turbinentyp der Firma
Escher Wyss & Cie. in Ziirich wurde erprobt durch eine
Reihe von Versuchen, die im Verlaufe der Jahre 1914
und 1915 an einer kleinern Turbine- in der Versuch-
Station der Firma in Ravensburg vorgenommen wurden
und tber die Herr Prof. Dr. F. Pragil in Band LXVI
(8. und 25. Dezember 1915) der ,Schweiz. Bauzeitung*
berichtet hat. In den hier folgenden Ausfiihrungen sollen
die Ergebnisse mitgeteilt werden, die sich bei Abnahme-
Versuchen an einer Turbine von 715 PS desselben Systems
ergeben haben, die im Verlauf des Jahres 1917 von Escher
Wyss & Cie., Zurich, im neuen Elektrizititswerk der Licht-
und Wasserwerke Thun eingebaut wurde.

Das neue Maschinenhaus des Elektrizitatswerkes Thun
ist vorgesehen fiir die Aufnahme von vorldufig zwei Ma-
schinensitzen, doch kann es ohne weiteres so verldngert
werden, dass zwei weitere Gruppen untergebracht werden
konnen, und es sind diese Arbeiten zum Teil bereits im
Gange. Eingebaut ist zurzeit nur eine Maschinengruppe,
bestehend aus einer schnellaufenden Turbine, System
Escher Wyss & Cie., Ziirich, mit vertikaler Welle und
einem von der Maschinenfabrik Oerlikon gelieferten, mit
der Turbine direkt gekuppelten Drehstrom-Generator.

Die der Ausfithrung zu Grunde gelegten durch den
Lieferungsvertrag festgesetzten Lieferungs- und Garantie-
Bedingungen sind: fiir die Turbine: Nettogefille / = 5,00
bis 6,1 m; Wassermenge O = 10300 bis 11000 /[sek,
Leistung N, = 545 bis 715 PS, Drehzahl # — 150 in
der Minute; Wirkungsgrad 5 bei 715 PS: 799/,; bel
625 PS: 80%; bei 535 PS: 77°%,; bei 447 PS: 73°%,,
mit + 2 9/, Messtoleranz. Als hochste Geschwindigkeit-
Steigerungen tber die nachherigen Beharrungsdrehzahlen
waren bei plétzlichen Entlastungen von 178,7, bezw. 357,5,
bezw. 715 PS: 3, bezw. 6, bezw. 159/, festgesetzt.
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Abb. 2. Schematischer Schnitt durch die Schnelldufer-Turbine von 715 PS
bei 150 Uml|min. — Bauart Escher Wyss & Cie. in Ziirich. -— Masstab 1:40.
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Ueber Anordnung und Einbauverhiltnisse der Tur-
bine gibt die Abbildung 1 Aufschluss. Aus Abbildung 2

ist die neue Form des Laufrades mit dem grossen
Hohlraum zwischen den Fink'schen - Regulierschaufeln
und den Laufradschaufeln ersichtlich. In diesen Hohlraum
miinden die Beliftungsrohre, die wihrend des Betriebes
(und auch wiahrend der durchgefiihrten Leistungsversuche)
gedffnet bleiben, und den Zutritt von Aussenluft gestatten.
Diese Vorrichtung ist der Turbinenlieferantin patentiert
und dient hauptsichlich zur Verbesserung der Wirkungs-
grade bei Teilbelastung. Der Antrieb des Regulators erfolgt
im - Zwischenboden von der vertikalen Hauptwelle aus
mittels Kegelriadergetriebes, horizontaler Welle und Riemen-
triebes.
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Ueber den Druckésl-Regulator selbst, seine Wirkung
und Regulierfahigkeit ist in der ,Schweiz. Bauzeitung® 1)
eingehend berichtet worden; auf jene Resultate sei hier
ausdricklich verwiesen.

Die Abstiitzung der Turbinenwelle mit dem Rotor
des Generators erfolgt in einem durch Treppe leicht zuging-
lichen Ringspurlager mit gusseisernen Spurringen, das
durch Vermittlung eines gusseisernen Armkreuzes auf dem
Stator ruht.

Die Versuche.

Den am 9. Dezember 1917 vorgenommenen Abnahme-
Versuchen wohnten bei, neben Vertretern der beiden Kon-
struktionsfirmen und des Elektrizititswerkes Thun, Dr. £.
Blattner, Burgdorf, als Experte fiir den elektrischen Teil,
und der Verfasser als Experte fiir den hydraulischen Teil.

Im Einverstindnis mit den Parteien wurde im Ver-
suchsprogramm nur die Feststellung einzelner Kontroll-
punkte’vorgesehen, in Anbetracht des Umstandes, dass bei
den grossen Verhiltnissen die einzelnen Versuche sehr
viel Zeit in Anspruch nehmen wiirden, und dass ausser-
dem das weitere Verhalten der vorliegenden Konstruk-
tionen den schon genannten Verdffentlichungen entnommen
werden konnte, sobald einzelne Resultate durch Messung
festgestellt sein wiirden.

Der Drehstrom-Generator war . vor Ablieferung im
Versuchlokal der Maschinenfabrik Oerlikon gepriift wor-
den, sodass dessen Wirkungsgrad-Kurve aufgestellt werden
konnte (Abb. 3, S. 130). Dies gestattete dessen Verwendung
zur Messung der von der Turbine abgegebenen Leistung.

Als zu priifende Kontrollpunkte der Wirkungsgrad-
Kurve der Turbine wurden gewahlt: Als erster Punkt ein

1) Band LXIX, Seite 233 u. ff. (Mai/Juni 1917) und Band LXX,
S. 87 u. ff. (Aug./Sept. 1917). [Auch als Sonderabdruck erschienen. Red.]
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