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Die Berechnung des durchlaufenden
Briickengewolbes auf elastischen Pfeilern.

Von Ingenieur A. Strassner, Frankfurt a. Main,

Die Berechnung des durchlaufenden Briickengewolbes
in Eisenbeton auf elastischen massiven Pfeilern ist, seitdem
der Eisenbetonbau das Gebiet des Briickenbaues sich errang
und namentlich zum Bau von Talbriicken Eingang fand,
cine Aufgabe, die fiir den Praktiker aus wirtschaftlichen
Griinden und wegen der Frage der Standsicherheit Bedeu-
tung erlangt hat. Vom rein theoretischen Standpunkt aus,
ist die Aufgabe als geldst zu betrachten. Die Durchftihrung
der genauen Berechnung in der Praxis ist jedoch, schon
bei wenigen Pfeilern, derart umstindlich und zeitraubend,
dass sie meist nicht in Betracht kommt: in der Regel
fasst man niherungsweise die Pfeiler als starr auf, und
begniigt sich mit der Anwendung des bekannten Berech-
nungsverfahrens fir das fest eingespannte einfache Briicken-
gewdlbe.

Abb.1

In folgendem erldutern wir ein Verfahren, um den
Einfluss der Pfeilerelastizilit fiir sich festzustellen und zu-
sdtzlich zu beriicksichtigen. Dabei gehen wir von den all-
gemeinen Elastizititsgleichungen fiir das durchlaufende
Briickengewdlbe aus — die in der angeschriebenen Form
auch zur scharfen Berechnung angewandt werden konnen
— und lésen diese unter einer vereinfachenden Annahme
auf. Es wird in dieser Weise eine tberaus einfache und
iibersichtliche Losung erzielt, die umso wichtiger ist, da
die Genauigkeit, der vereinfachenden Annahme zufolge —
wie noch nachgewiesen wird — nur #usserst wenig leidet
und das Verfahren daher in jedem Falle als zulissig an-
gesehen werden kann.
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1. Entwicklung der Elastizititsgleichungen.

Die Elastizititsgleichungen werden unter Bezug auf
die Bewegungen (Verschiebungen und Verdrehungen) der
Gewolbekampfer und Pfeilerkopfe erhalten. Wir zichen
ausschliesslich elastische Bewegungen in Betracht, d. h.
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solche, die zu ihrer Erzeugungskraft in einem festen Ver-
haltnis stehen. Ausserdem fassen wir nur wagrechte Ver-
schiebungen und Verdrehungen ins Auge — lotrechte
Verschiebungen (elastische Senkungen) schliessen  wir
wegen dem verschwindend geringen Einfluss auf die
Schnittkréfte aus.
Es bedeute (s. Abb. 2) [iir die Oeffnung /.:
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Sonst gelten die gleichen Bezexchnungen wie vor.

Bewegung der Bogenkampfer.
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Die erste Gleichung entsteht durch Gleichsetzen der
Verschiebung der mit den Kampfern bezw. den Pleilern
starr verbunden gedachten Angriffspunkten von /. dar.
Die Verschiebung rechnen wir positiv, wenn die Spann-
weite des betreffenden Gewolbes sich verringert.
Bewegung der Pfeilerkopfe.
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Um die Elastizititsgleichungen zu erhalten, sind die
vorstehenden Ausdriicke (Gl. 1t u. 2) zu verbinden. Es folgt
dann ein Gleichungssystem, das aus drei Gleichungen
besteht, die man fir jede Oeffnung anschreibt, worauf man
die jeweiligen Unbekannten (A, M,, M) ermitteln kann.
Mithin ist die Aufgabe gelost.

2. Die Auflosung der Elastizititsgleichungen.

Die Pfeiler der durchlaufenden Briickengewdlbe sind
in der Regel durch aussere Krifte schwer aus ihrer Form
zu bringen, sodass sie gegeniiber den biegsamen Gewdlben
stets als verhéltnismissiq steif angesehen werden konnen.

1) Ist wie beim fest eingespannten Gewilbe zu bestimmen. Unter « Bogen-
kraft» ist dic sonst mit «Horizontalschub» bezeichnete Kraft zu verstehen.
Vgl. das Werk des Verfassers «Neuere Methoden zur Statik der Rahmen-
tragwerke und der elastischen Bogentriger», Berlin 1916, Verlag von
W. Ernst & Sohn, Seite 148.
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