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Nr. 4.

Mitteilungen iiber Versuche

zur Verhiitung von Kolken an Wehren,

ausgefiihrt im Pumpwerk der Stadt Basel durch die
Ingenieure A. E. Gruner und Ed. Locher.

(Fortsetzung von Seite 28.)

II. Reihe (Nr. 8 bis 14, Abbildung 4). Vergleich fiir
Ueberfall von roo [[sek bei verschiedenen
Sicherungs-Vorkehrungen.

Bei 100 //sek hat auch bei der verlangerten Schwelle,
die also das Verhaltnis L:H — 2,5 bis 3 ergibt, ein be-
trachtlicher Kolk am Ende der Schwelle eingesetzt. Das
Wasser ist auch bis zum Ende der verlangerten Schwelle
so wenig beruhigt, dass es nicht noch Gegenwirbel, sowohl
gegen die Oberflache als auch gegen den Untergrund
bilden, und infolgedessen den Untergrund aufwiihlen und
wegreissen konnte.

Wesentlich besser werden die Verhiltnisse, sobald
am Ende der Schwelle noch eine kleine Vorsperre eingebaut
ist (Nr. 10). Die hauptsichlichsten Wirbel werden hier-
durch auf die Strecke zwischen Vorsperre und Stauwehr
konzentriert. Unterhalb der Vorsperre bildet sich allerdings
noch einmal ein kleiner Wirbel, der einzelne Sandkérner
auf die Vorsperre aufwirft, sie dort tanzen lidsst bis sie
dann vom Strom erfasst weiter geschleudert werden, aber
der Kolk ist doch um 5009/, verkleinert gegeniiber der
einfachen, glatten Schwelle.

Der Modellversuch hat jedoch gezeigt, dass sowohl
die verlingerte Schwelle als auch die Schwelle mit Vorsperre
ganz betrichtlichen Kriften ausgesetzt sind. Das ziemlich
kriftige Brett, aus dem diese Schwelle erstellt war, hat
sich unter der Wirkung des Wassers hin und her gebogen
und schien zerreissen zu wollen. Auf jeden Fall entstehen
durch diese Wirbel und Gegenstromungen zum Teil starke
Wasserdriicke von oben nach unten, zum Teil ein Auftrieb
von unten nach oben, die gleichzeitig, aber mnicht an den
gleichen Stellen an der Schwellentafel Arbeit zu leisten
suchen. Ausserdem kann die Schwellentafel auch noch
durch einen gleichmassigen Auftrieb beansprucht werden,
wenn das Wehr auf durchlissigem Boden fundiert ist.

Diese starke Beanspruchung der verlangerten Wehr-
schwelle wird vermieden, wenn die Wehrschwelle durch-
lassig gemacht wird, sodass sich rasch der Druck oberhalb
und unterhalb der Schwelle ausgleichen kann. Ein Versuch
mit durchldssiger Schwelle (Nr. 11), ohne Vorsperre hat
gezeigt, dass der Kolk fir diese durchlissige Schwelle
nahezu derselbe ist, wie fiir die Schwelle mit Vorsperre,
wahrend er ftir die durchldssige Schwelle wesentlich kleiner
wird, wie fiir die glatte Schwelle. Eine genaue Wasser-
beobachtung im Modell erklart dies auch sehr einleuchtend.
Die Wasserwirbel oder Walzen, die nach abwiirts auch hier
sich bilden wollen, verfangen sich in der untern Schwelle.
Zum Teil kommen sie auch in einer etwas ungiinstigern
Richtung aus den Zwischenriumen wieder hervor und das
Ganze wirkt hemmend auf den Ablauf in etwas schwicherem
Masse, aber doch nach ahnlicher Art, wie z. B. bei den
Denil'schen Fischtreppen.

Hat sich nun ein Kolk unterhalb des Wehres gebildet,
so kann man versuchen, diesen Kolk mit Steinen auszu-
fillen. Diese Art der Kolksicherung wurde als nZchster
Versuch (Nr. 12) ausprobiert. Es wurden ftir den Versuch
sehr grosse Betonblocke gewihlt, die 6>< 6> 12 cm
massen und die, im Masstab vergrdssert (siche Tabelle ),
in Wirklichkeit einem Gewicht von 14 / entsprechen wiirden.

Die Steine wurden dicht eingelegt und so, dass sie eine
moglichst glatte, durchgéingige Oberfliche bildeten. Es
zeigte sich, dass der Kolk gesichert ist und dass unterhalb
des Steinwurfes auch keine Vertiefung mehr entsteht. Aber
alle Beobachtungen, die mit Bldcken gemacht wurden,
selbst- mit den grossten, wie sie in der Praxis keine Ver-
wendung finden kénnen, haben doch ergeben; dass, sobald
das Wasser an einer Ecke eines Blockes angreifen, oder
dass ein nach abwarts gerichteter Wirbel zwischen den
Blocken hindurch gehen kann, die Blécke nur mehr im
labilen Gleichgewicht sind. Ein einziger Block, der aus
der Reihe herausgenommen wird, bewirkt, dass die ganze
Reihe sich bewegt, dass Wirbel unter den andern Blocken
entstehen, dass sich die Blécke in den Untergrund ein-
graben, aufstellen oder weggerissen werden.

Geht man nun zu einer Sicherung iiber, wie sie die
schon eingangs erwiahnte Flossfeder bildet, und versucht
man zuerst diese Flossfeder als volle Tafel auszubilden,
so zeigt es sich in erster Linie, dass diese Tafel, die
scharnierartig am Ende der Wehrschwelle angebracht ist,
sich in eine bestimmte Stellung aufrichtet (Nr. 13). Sie
gewinnt eine Niveaufliche, die der Wassergeschwindigkeit
entspricht. Unterhalb der Flossfeder, ob sie nun voll
oder durchbrochen ist, beruhigt sich das Wasser voll-
standig, aber am Ende der Flossfeder flussabwiérts bildet
sich ein Wirbel, der méglichst viel Material unter die
Flossfeder gegen das Wehr zu schafft. Darum entsteht
bei der vollen Flossfeder die merkwiirdige Figur .der Auf-
landung und des verhiltnismiassig tiefen Kolkes fluss-
abwirts der Feder.

Bei der durchbrochenen Flossfeder (Nr. 14) entsteht
keine eigentliche Auflandung, wenn kein Geschiebe mit

Abb. 4. 11, Versuchsreihe. Kolkbildung bei Ueberfall von 100 //sek auf:
Nr. 8 kurze Schwelle; Nr.9 lange Schwelle; Nr. 10 desgl. mit Vorsperre ;
Nr. 11 kurze Schwelle mit anschliessendem, durchbrochenem Schwellenboden ;
Nr. 12 Desgl. mit Verldngerung durch Block-Vorlage; Nr.13 u. 14 Desgl, mit be-
weglicher Flossfeder, geschlossen (Nr. 13) und teilweise durchbrochen (Nr. 14).
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