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(Bd. LXXII Nr.

Holzgebilk die Wohn- und Schlafzimmer. In der Kiche
sind kombinierte Gas- und Kohlenherde aufgestellt. Die
Wohnstuben sind durchweg mit tannenem Brusttifer und
eingebautem kleinem Buffet versehen, die ibrigen Zimmer
samt Treppenhaus sind tapeziert; elektrisches Licht ist in
allen Riaumen.

Die Hauser sind im Herbst 1916 begonnen und im
Sommer 1917 bezogen worden. Trotz der schon damals
hohen Baupreise gelang es, die Baukosten in ertriglichen
Grenzen zu halten. Gemessen von Mitte Kellerhdhe bis
Kehlgebélk stellten sich die Baukosten, alles inbegriffen
(ohne Land), auf rund 36 Fr.m? was fiir die Eckhiuser
einer Bausumme von rund 16 500 Fr. und fir die Zwischen-
hiuser von rund 12000 Fr. gleichkommt.  (Forts. folgt.)

Villa Arbenz in Ziirich 8.

Architekten Gebr. Messmer in Ziirich,
(Mit Tafeln 3 und 4.)

Im vornehmen Villenviertel an der Bellerivestrasse
beim Ziirichhorn erbauten die gleichen Architekten dem
Chef der obenerwihnten Motorwagenfabrik, Ing. E. Arbenz,
das herrschaftliche Wohnhaus, das in den Abbildungen
der Seiten 58 und 59, sowie auf der Tafelbeilage zur Dar-
stellung gelangt. Das in ruhigen Formen gehaltene Haus
zeichnet sich durch die Verwendung gediegenen, nur echten
Materials aus, im Aeussern Granit und St. Margrether Sand-
stein. Im Innern erhielten das Esszimmer (Tafel 4) Hochtéfel
in Nussbaum mit Wurzelmaserfillungen, der Salon poliertes
Kirschbaumholz mit grauer Velourtapetenbespannung, das
Wohnzimmer Hochtifel in Eiche. Ebenfalls in Eiche sind
Halle und Treppe, wihrend der Bodenbelag hier wie im
Bad (Abbildung 6) aus Marmorplatten besteht; den gleichen
Belag mit Intarsiendekoration erhielten auch die Wéande
des Badzimmers. Erstklassig sind auch die Installationen.
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Abb, 1.

Bei Ausbildung des Gartens, in dem bei Baubeginn
kein Baumlein stand, wurde Wert gelegt auf eine architek-
tonische Anlage, die trotz ihrer Symmetrie zur Axe des
Hauses moglichst viel Abwechslung bietet. Wesentlich
erleichtert wurde den Architekten ihre Aufgabe durch das
verstindnisvolle Entgegenkommen des Bauherrn.

Erdgeschoss-Grundriss mit Gartenplan der Villa Arbenz. — Masstab 1 :400.

Die Qualitatsbewertung feuerfester Steine.
Von Bruno Zschokke, Prof. a. d. E. T. H,
Adjunkt der Schweiz. Materialpriifungsanstalt.

Wie mit so viel andern Materialien ist die Schweiz
auch mit den Rohmaterialien zur Herstellung feuerfester
Produkte von der Natur recht stiefmiitterlich bedacht
worden, ein Mangel, der heute um so schwerer empfunden
wird, einmal weil alle jene Industrien, die feuerfeste Mate-
rialien in grossern Mengen bendtigen, so namentlich die
Leuchtgasindustrie, ferner die Fabriken zur Herstellung
von Glas, keramischen Produkten, Zement, Kalk und
schliesslich die metallurgischen und elektrochemischen Be-
triebe sich gerade in den letzten Dezenien bedeutend ver-
mehrten, anderseits aber die Zufuhr auslindischer feuer-
festen Steine oder der dazu nétigen Rohmaterialien seit
Kriegsbeginn stark ins Stocken geraten, und deren Preise
stark in die Hohe gegangen sind.

Drei Materialgruppen sind es bekanntlich, die ftr die
Herstellung feuerfester Produkte hauptsichlich in Frage
kommen :

1. Die vorwiegend aus Zonerde-Silikaten bestehenden
Materialien, die zur Herstellung der sogenannten Chamotte-
Steine dienen.

2. Die aus massigem oder kristallinischem Quarz
bestehenden, zur Herstellung der Quarz- oder Dinas-Steine
bestimmten Materialien.

3. Die sogenannten basischen Materialien (Dolomit und
Magnesit), die, sei es in pulverformigem Zustand und mit
Teer gemischt, sei es in Form gepresster Steine, hauptséch-
lich zur Auskleidung des Herdes von Stahldfen (Convertern,
Martinstahl- und Elektrostahléfen) Verwendung finden.

Gewisse seltenere Rohstoffe wie Chromeisenstein und
Bauxit, die in einigen Landern fiir die Herstellung hoch-
feuerfester Materialien eine gewisse Be-
deutung erreicht haben, sollen hier nur
nebenbei erwihnt werden.

Was das Vorkommen und die allge-
meinen technologischen Eigenschaften der
feuerfesten Materialien foniger Natur in
der Schweiz anbelangt, sei auf eine Studie
verwiesen, .die als Beilage zu dem im
Jahre 1907 von der Schweiz. Geotechnischen
Kommission herausgegebenen Werk ,Die
Schweizerischen Tonlager“ erschienen ist.1)
Aus diesen Untersuchungen geht hervor,
wie spirlich das Vorkommen an brauch-
baren Rohmaterialien der feuerfesten Indu-
strie in der Schweiz ist, und dass nur
zwei oder drei Werke, und auch diese nur
unter teilweiser Zuhilfenahme ausldndischer
Rohmaterialien, sich mit der Herstellung
feuerfester Steine befassen. Wihrend im
Jahre 1905 die Eigenproduktion der Schweiz
an feuerfesten Materialien etwa 7000 bis
7500 ¢ betrug, erreichte der Import 12264 £
Wie diese Verhiltnisse unmittelbar vor
dem Krieg lagen und sich seitdem ge-
staltet haben, ist dem Verfasser nicht be-
kannt; sie diirften sich aber kaum in
/) giinstigem Sinn verindert haben.

/ Auf alle Fille erkliren diese, sowie
die Eingangs erwihnten Momente das
eifrige Bestreben interessierter Kreise, die
Schweiz auch auf diesem Gebiete soviel
wie moglich vom Ausland unabhingig zu
machen.

Wenn auch nach dem Obengesagten die Aussichten
auf das Auffinden grdsserer abbauwiirdiger Lager von
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') «Die feuerfesten Tone und die Industrie feuerfester Produkte der
Schweiz», v. Privatdozent B. Zschokke, Adjunkt der Eidg. Materialpriifungs-
anstalt, und Dr. Z. Rollier, Privatdozent an der E.T. H. und an der Universitiit
Ziirich (Heft 11 der «Mitteilungen der Schweiz, Materialprifungsanstalts),
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feuerfesten Tonen keine glinzenden sind, ist es anderer-
seits nicht ausgeschlossen, dass sich dafiir geeignete Mate-
rialien der Gruppen 2 und 3 finden lassen. Es wire dies
umsomehr zu begriissen, als insbesondere Dolomit und
Magnesit zu den hochstfeuerfesten und daher wertvollsten
Materialien gehéren und fir die bei uns immer mehr
zunehmende Industrie des Elektrostahls geradezu unent-
behrlich sind.?)

Wie die Erfahrung zeigt, bestehen jedoch sowohl
unter jenen Personen, die sich an den Nachforschungen
nach neuen feuerfesten Materialien beteiligen, wie auch
unter den Verbrauchern feuerfester Steine vielfach noch
recht unklare Anschauungen iiber den Begriff ,feuerfest
und die sehr mannigfachen Anforderungen, denen feuer-
feste Materialien zu geniigen haben. Es sei daher dem
Verfasser gestattet, im nachstehenden diese Verhaltnisse,
soweit dies bei dem beschrankten zur Verfiigung stehenden
Raum moglich ist, etwas naher zu betrachten.

Wie schon die Bezeichnung , feuerfest“ andeutet, ist
die Hauptforderung, die man an solche Materialien stellt,
eine hinreichende Widerstandsfidhigkeit gegen hohere Tem-
peraturen, also ein foher Schmelzpunkt. Nach dem Beschluss
der Hauptversammlung des Vereins deutscher Fabriken
feuerfester Produkte vom 4. Marz 1914 sind als ,feuerfest®
nur solche Waren zu bezeichnen, deren Schmelzpunkt
mindestens dem Segerkegel Nr. 26 (etwa 1580° C) entspricht,
wobei zu bemerken ist,
dass Chamotte-Steine
und Dinas-Steine im
allgemeinen Schmelz-
punkte von etwa 1650°
bis 1750° erreichen,
Bauxit 1820° reine
Tonerde (47, 0,) 2010°,
Dolomit und Magnesit
ebenfalls iiber 2000°.

Schon die Definition
des Begriffs , Schmelz-
punkt“ wie auch dessen
Bestimmungbieten aber
gewisse Schwierigkei-
ten. Nach der physikali-
schen Erkldarung desBe-
griffs | Schmelzpunkt®

1) Dolomitlager von recht
befriedigender Qualitit sind
vor einiger Zeit im Jura, in
Giinsberg bei Solothurn ent-
deckt worden, und werden
auch mit Erfolg von den
L. v. Roll’schen Eisenwerken
ausgebcutet,
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Abb. 6. Bad und Toilefte der Villa Arbenz in Ziirich,

Abb. 2 bis 4 Grundrisse, Abb.5 Schnitt zur Villa Arbenz. — 1 ;4C0.

versteht man darunter jene Temperatur eines Korpers,
bei der er aus dem festen in den tropfbar fliissigen Zu-
stand tibergeht. Wéhrend nun aber dieser Uebergang bei
chemisch reinen Elementen, z. B. den Metallen, sowie bei
vielen chemischen Verbindungen (sofern sich diese natiir-
lich nicht etwa schon unter dem Schmelzpunkt zersetzen)
sich plotzlich, bei einer ganz bestimmten Temperatur voll-
zieht, liegen die Verhiltnisse bei den meisten feuerfesten
Materialien viel verwickelter; denn hier haben wir es ja
in der Regel nicht mit cinem einheitlichen Kérper, son-
dern fast immer mit einem mechanischen Gemenge meh-
rerer chemischen Verbindungen (Mineralien) zu tun, von
denen jede ihren besondern Schmelzpunkt besitzt.
(Schluss folgt.)

Zur Frage der Knickungsbiegung elastisch
eingespannter Stébe.
Von Prof. Dr. Ing. 4. Prsll, Hannover.

Herr Ing. H. Naler bespricht in dieser Zeitschrift
(Band LXXI, Seite 215 {f, Nr. 20 vom 18. Mai 1918) die
Berechnung der Knickungsbedingung und der zulidssigen
Knicksicherheit fiir einen axial belasteten Balken mit teil-
weise eingespannten Enden. Er gelangt auf Grund der
allgemeinen Differentialgleichung der elastischen Linie
zu dem Schlusse, dass
die Knicklast sich bei
teilweiser Einspannung
durch
Frewn oo 2
[ % W Kt e P, —n E4 fLT (I)
berechnen ldsst und
findet den Koeffizien-
ten # durch ein teil-
weise graphisches Ver-
-fahren. Dieser Schluss
"ist mit Vorsicht aufzu-
nehmen.  Tatsachlich
tritt nur dann eine Er-
hohung der wirklichen
Knicklast, und zwar
gleich auf den vier-
fachen Wert ein, wenn
die Einspannung eine

: = vollkommene ist. Bei
DQ@ + I unvollkommener Ein-
= spannung wird das

,Ausknicken, das
heisst der Eintritt eines
labilen Zustandes, bei
beliebiger Ausbiegung
selbst immer wieder bei
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Dagegen ist die von Ingenieur Nater aufgestellte
Formel (1) vollkommen berechtigt, wenn es sich etwa darum
handelt, die Durchbiegung und das grésste Moment (zu-
lassige Biegungsspannung) in einem solchen Falle auszu-
rechnen. Denn diese sind in hohem Grade abhingig von
der Grosse der entlastenden Einspannungsmomente. Durch

Einftihrung der sogenannten Knicksicherheit

6=g‘é.......(2)
konnen die Formeln fiir Durchbiegung f und Moment M/
sehr anschaulich dargestellt werden, und dabei erscheint
dann allerdings die Knicklast wesentlich vergrossert — es
ist das aber freilich nur eine scheinbare Erhohung von P,
die nur fir die Berechnung von f und M benutzt werden
darf. Die erhohte ,Knickkraft 7, hat dann eben nur eine
theoretische Bedeutung als Rechnungswert, und kann viel-
leicht am besten nach dem Vorschlag von Prof. Kayser
als ,Biegungswiderstand“ aufgefasst werden.))

der Eulerschen ,Knicklast¢ P —

\

einsetzen.

1) Kayser, Bezichungen zwischen Druckfestigkeit und Biegungsfestigkeit.
Zeitschrift d. Ver, deutscher Ing., 1917, S. 93.
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