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Die Spar- und Leihkasse Bern.

Erbaut 1912/13 durch Ed. Joos +, Architekt in Bern.
(Mit Tafeln 5 und 6).

Wenn wir hier das letzte Werk unseres verstorbenen Kollegen
Ed. Joos unsern Lesern vorfilhren, geschieht es in Erfiillung einer
Pietitspflicht, die aus verschiedenen Griinden unliebsam verzdgert
worden ist. Es war fiir Joos eine besondere Freude, am Bundes-
platz, dessen Ostwand er durch sein Nationalbank- Gebiude
schliessen durfte, noch einen weitern Bau errichten zu kdnnen.
Er hat sich dieser seiner letzten Aufgabe mit besonderer Liebe
gewidmet und sein Freund Ad. Tiéche, der ihm in Bd. LXIX| S. 241
(vom 26, Mai 1917) einen warmen Nachruf gewidmet hat, bezeichnet
die Spar- und Leihkasse auch als sein Meisterwerk. Nihere An-
gaben f{iber das reiche Bauschaffen des Verstorbenen, sowie Hinweis
auf unsere beziiglichen Darstellungen finden unsere Leser in ge-
nanntem Nachruf.

Der Beruf des Architekten.

Vortrag von Karl Scheffler, gehalten im
Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein am 24. November 1917.

(Schluss von Seite 7.)

Jedes Uebel stirbt nun aber schliesslich an sich selbst, und
es stirbt um so schneller, je offenbarer es auftritt. Wir diirfen auch
gegeniiber den Auflésungserscheinungen im Architektenberuf sagen,
dass der Punkt hochster Verwirrung bereits fiberschritten ist. Von
Jahr zu Jahr wird wieder besser eingesehen, was der Architekt sein
kann und was er sein sollte. Die Not der Zeit hat eine starke
Bewegung geschaffen, die dahin zielt, in eine einzige Hand, in die
organisierende Hand des Architekten, wieder alle Teile zu vereinigen
und ihn wieder zum Herrscher ‘iiber eine Ganzheit zu machen.
Michtig gefordert ist diese Bewegung durch die Reformbestrebungen
der beiden letzten Jahrzehnte, die von der kunstgewerblichen Arbeit
den Ausgangspunkt genommen haben. Die rein kiinstlerischen
Ergebnisse dieser umfassenden reformatorischen Bewegung sind
allerdings noch nicht sehr gross. Neben dem neuen Guten lduft
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noch manches neue Schlechte oder doch Problematische einher und
die eigentlich gestaltende Kraft ist verhdltnismissig noch schwach.
Was an dieser Bewegung aber hoffnungsvoll ist, das ist der sitt-
liche Antrieb darin. Es ist nicht zufillig, dass die Bewegung in
allen europdischen Lindern, wo sie Boden gefunden hat, eingeleitet
worden ist von erregten Kulturpredigern, von sozialen Ethikern. Die
Bewegung ist recht eigentlich aus einem sozialen Gedanken ge-
boren worden.

Spar- und Leihkasse Bern, —

Und dies ist hoffnungsvoll, weil die Baukunst so ganz aus
dem Sozialen hervorwichst. Die Bewegung ist verbunden mit einer
Kulturidee. Und auch das ist hoffnungsvoll, weil nichts so sichtbar
und stark die Gesamtkultur einer Zeit reprisentiert, wie das halb
profanen, halb idealen Bediirfnissen dienende Bauwerk.

In einer sehr gesunden Weise ist die neue Bewegung vom
Handwerk, von der Erneuerung und Verbesserung der Techniken
ausgegangen; sie ist sodann iibergesprungen auf das Kunsthand-
werk, hat dort vor allem einmal aufgeriumt mit den phrasenhaft
gewordenen Formen und hat zugleich versucht, im Kleinen neue
Formen zu bilden, die unserer Empfindung gemiss sind. Und am
Ende ist die Bewegung fortgeschritten zur Architektur, sie hat sich
nach und nach auch der Bauaufgaben bemichtigt und hat sie in
einer neuen, zeitgemidssen Weise zu [6sen versucht. 'Den gleichen
Weg hat der Kiinstler genommen. Es ist hochst charakteristisch,
dass die Trdger dieser Reformbewegung zuerst nicht ziinftige Archi-
tekten gewesen sind, sondern in erster Linie Maler, die sich autodi-
daktisch zuerst ins Kunstgewerbliche und sodann ins Architektonische
hineingearbeitet haben. Diese Autodidakten, diese Triger der Be-
wegung, lassen zweifellos in ihren Werken manches vermissen;
eines aber haben sie sehr gefordert: sie haben den Blick gewaltsam
auf die Schidden in unserm gesamten Bauwesen hingelenkt und sie
haben einen’ Anfang gemacht, dem Architektenberuf seine Bedeutung
und Wiirde zuriickzugeben.

Es hat auch nicht lange gedauert, dass sich ihnen junge
Berufsarchitekten angeschlossen haben, die Bewegung ist von Jahr
zu Jahr gewachsen und heute ist sie eine Macht geworden, der sich
keiner mehr entziehen kann. Die Macht besteht nicht so sehr in
der konkreten Leistung als vielmehr in der Arbeit einer umfassenden
Geschmacksreinigung und in der Hingabe an eine Idee. Im Kiinst-
lerischen muss das Entscheidende noch getan werden; kritisch aber
hat die Bewegung schon sehr segensreich gewirkt, unl sie hat.
Entscheidendes geleistet, um den Architekten wieder zum Herrscher
iiber ein Ganzes zu machen. Die Bewegung hat das Talent gefordert,
hat die bedeutendern Personlichkeiten nach oben gebracht und hat
es begiinstigt, dass diese PersOnlichkeiten im schonen alten Sinn
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wieder zu Baumeistern werden. Wihrend aber die Personlichkeit
gefordert wurde, ist zugleich dem falschen Individualismus der letzten
Jahrzehnte entschieden entgegengearbeitet worden. Die Reform-
bewegung betont {iberall in erster Linie die Sache und das daraus
sich ergebende Arbeitsgesetz, sie will, dass der Architekt wieder

_ein treuer Diener von Gesamtheitsbediirfnissen werde, dass er aber
" eben hierdurch doppelt gewinnen und recht eigentlich eine erprobte

Persdnlichkeit werde.
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Ich brauche in diesem Kreise von der Geschichte und der
Bedeutung der kunstgewerblichen Bewegung, die im Laufe der Jahre
zu einer grossen Bewegung aller architektonischen Kiinste geworden
ist, nicht im einzelnen zu sprechen. Ich mochte nur kurz hinweisen
auf das Arbeitsprogramm, das sich ergeben hat und auf die Auf-
gaben, die noch der Losung harren, wenn sie iiberall auch schon in
Angriff genommen worden sind. Das Programm beweist deutlicher
als alles andere, wie stark die Tendenz ist, den Architektenberuf zu
heben und ihm seine urspriingliche Bedeutung zuriickzugeben.

Vor allem beschiftigt sich der Architekt endlich wieder mit
den Aufgaben des Stidtebaues, die ihm schon ganz aus der Hand
genommen worden waren. Im letzten Jahrhundert haben sich viele
Stddte zu Grosstiddten ausgeweitet; die Grosstadtpldne sind aber
durchweg am griinen Tisch, in den amtlichen Bureaux ganz schema-
tisch und auf Grund zufilliger Augenblicksbediirfnisse entstanden.
Die Folge ist, dass man in modernen Grosstidten kaum noch das
Gefiihl hat, in einer organisch gewachsenen Stadt, in einer leben-
digen Wirtschaftsgemeinschaft zu sein, sondern dass man eigentlich
nur von riesenhaften Siedlungen sprechen kann, von Notdurfts-
Gebilden der rohesten und proletarischsten Art. Der modern
empfindende Architekt opponiert hiergegen. Er will, dass die Gross-
stadt ein Organismus sei, dass sie zu einer gesunden und schénen
Wohnstitte vieler Menschen gemacht werde. Er will die Idee der
Grosstadt neu begreifen und die Idee dann in Taten umsetzen. Seine
Devise lautet, sehr allgemein gesprochen und unbeschadet der
jedesmal im Besondern vorliegenden Bedingungen: eine City zum
Arbeiten, das Land zum Wohnen. Prinzipiell will der moderne
Architekt die Grosstadt auflockern, er will die Industriebezirke von
den Wohnorten sondern, will die Vororte durch Schnellbahnen mit
den Arbeitsstitten der Innenstadt verbinden, er will die Strassen
ihrer Bedeutung nach als Verkehrsstrassen oder Wohnstrassen
angelegt wissen, er will schone Plitze und Gartenanlagen schaffen
im Innern der Stadt, er will die Flussliufe dem Stadtverkehr dienst-
bar machen und sie durch Bauanlagen monumentalisieren, er will
die Grosstadt mit einem Wort landschaftlich 6ffnen, will das form-
lose Riesengebilde Grosstadt aufteilen, er will das Leben darin

Die Spar- und Leihkasse Bern.
Erbaut 1912/13 durch Ed. Joos +, Architekt in Bern.
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Abb. 3 Schnitt, Abb. 4 Grundriss vom I. Stock, 1 :400.

zentralisieren und dezentralisieren. Kein Beamter, kein
Minister denkt die soziale Idee der Grosstadt so radikal und so
real wie der moderne Architekt. Wenn seine Pline verwirklicht
werden, wenn die Staatsregierungen und Stadtgemeinden dem Archi-
tekten vertrauen, wenn sie in ihm den vornehmsten sozialen Be-
amten sehen, so wird der Geist der Grosstadt erneuert, so werden
aus Proletariern wieder Biirger werden, die Freude an ihrer Stadt
und an ihrem Heim haben.

Das aber ist erst die Grundlage der Arbeit des Architekten.
Seine eigentliche Titigkeit beginnt erst beim Bau der einzelnen

zugleich

Gebdude. Da gibt es verschiedene Gruppen von Gebduden und
jede Gruppe bezeichnet ein Problem.

Zum ersten ist das Problem des Geschéftshauses zu 16sen.
Das Geschiftshaus ist ganz ein modernes Gebilde. Zuerst wurden
die Lager der Warenhiduser und die Schreibstuben der Kontorhduser
in Etagenwohnhidusern untergebracht. Mit der Zeit haben sich die
besonderen Bediirfnisse aber besondere architektonische Formen
erzwungen. Heute gibt es schon Typen fiir Warenhduser und
Kontorgebiude. Und diese Geschiftshausbauten geraten im selben
Verhiltnis ins Grosse, wie die wirtschaftlichen Ideen, die sie ver-
korpern, michtig sind. Was sich im Geschiftshaus ausprigt, das
ist der Geist der Weltwirtschaft, die Idee der Zusammenfassung
vieler kleiner Betriebe zu einem grossen Ganzen, die Idee der
Arbeitsgemeinschaft. Und diese ldee stellt sich architektonisch
dann wie von selbst mit Monumentalitit dar. Die Geschiftshduser
stehen da als grosse Baukomplexe, die im Gewirr der Grosstadt
Dominanten bilden. Wie von selbst werden die historischen Kunst-
formen aufgegeben, die Bediirfnisse erweisen ihre bildende Kraft
und das Ergebnis ist ein neuer Bauorganismus, unterschieden von
allen Gebilden der’ Vergangenheit, ein Bauorganismus, in dem der
Rhythmus unserer Zeit schwingt.

Das gleiche Prinzip der Zusammenfassung setzt sich mehr
und mehr auch im FEtagenwohnhaus durch. Es wird eingesehen,
wie sinnlos es ist, wenn jeder Architekt sich bemiiht, seinen Miet-
hausbau, der grundsitzlich den benachbarten Miethausbauten durch-
aus dhnlich ist und #hnlich sein muss, durch Wahl des Schmucks,
durch historische Stilformen, durch unnétiges Beiwerk vom Nach-
barhaus zu unterscheiden. Das Miethaus ist seinem Wesen nach
ein Reihenhaus. Darum dringt die Miethausarchitektur mit innerer
Notwendigkeit zur Uniformitdt. Die Bediirfnisse sind in den Miet-
hiusern desselben Stadtviertels annihernd die gleichen und alle Bau-
bedingungen sind #hnlich. Darum ist das Gegebene die uniforme
Blockbildung. Arbeitet der Architekt nach dieser Richtung, opfert
er alles eitel von der Norm Abweichende auf und strebt er dahin,
nicht so sehr einzelne Miethduser zu bauen, sondern grdssere
Einheiten von Miethdusern, so tun sich ihm sowohl nach der Seite
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der monumentalen Fassadenwirkung wie nach der Seite der Durch-
bildung der Grundrisse die schonsten Moglichkeiten auf. Auch hier
steht der Architekt wieder als der erste Anwalt eines grossen
sozialen Bediirfnisses da, er steht vor einer Aufgabe, deren soziale
Tragweite ungeheuer ist. Eine neue Bauaufgabe bietet sich ihm
dar und zugleich wird ihm der Weg gezeigt, durch Uniformitit in
neuer Weise das Monumentale zu schaffen. Freilich ist diese Monu-
mentalitit ans Profane gefesselt, sie ist rauh und herb, aber sie
ist auch charaktervoll und kann zur Grundlage neuer darstellender
Stilformen werden. Uebrigens bietet schon die Vergangenheit Bei-
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spiele einer solchen uniformen Zusammenfassung in Fiille dar.
Und bei neuen grossen Bauaufgaben, wie bei Beamtenwohnungen,
Arbeiterhdusern oder selbst bei Miethausblocks, die von grossen
Unternehmerfirmen auf Spekulation gebaut werden, kommt das
Prinzip der Uniformitit schon heute wie von selbst oft zur Geltung.
Sehr griindliche Reformen hat uns die neue Bewegung in den
architektonischen Kiinsten auch auf dem Gebiete des Landhausbaues
gebracht. Sie hat vor allem mit der iiblen Gewohnheit aufgeriumt,
Landhiduser wie Stadthiuser zu behandeln, auf dem Lande Keller-
geschosse zum Wohnen anzulegen, die in.einem Garten liegenden
Hauser anstatt sie breit hinzulagern, mit mehreren Stockwerken in
die Hohe zu fiihren und die Hauptseiten, als Schaufassaden, der
Strasse zuzukehren. Die Bewegung hat uns befreit von den licher-
lichen Villen im italienischen Stil, von den Barockschlosschen und
Blockhduschen und hat sich bemiiht, allgemeingiiltige 7ypen werk-
lich brauchbarer Landhiuser zu schaffen, Typen, die so variabel
sind, dass jedes Bediirfnis zu seinem Recht kommt. Der moderne
Architekt erkennt es nun als seine Aufgabe, bei der Anlage ganzer
Landhauskolonien von vornherein die Fithrung der Strassen und die
Ausnutzung des Terrains zu bestimmen; er fordert weiterhin, dass
. alle Faden in seiner Hand zusammenlaufen, dass er nicht nur das
Haus im Aeusseren zu bauen hat, sondern dass auch die innere
Ausstattung ihm obliegt und dass die Anlage des Gartens ebenfalls
grundsitzlich von ihm bestimmt wird, und er legt beim Bau des
einzelnen Landhauses Wert darauf, dass die Riume ihrer Bedeutung
nach mit Riicksicht auf die Himmelsrichtung, mit Riicksicht auf
eine gesunde Besonnung angelegt werden, dass aller falscher deko-
rativer Schein vermieden und gutes Material verwendet wird, und
dass aus solchen sachlichen Erwigungen heraus dann wirkungsvolle
Gruppenbildungen und schon rhythmisierte Formen entstehen. Der
moderne Architekt bemiiht sich, aus den sachlichen Bedingungen
heraus einen Stil fiir Landhduser zu entwickeln, nicht aber unter
Anlehnung an irgend einen historischen Stil. Er beniitzt wohl die
Tradition, aber er macht sich nicht zu ihrem Sklaven.
*

Und hier stehen wir nun vor der Frage nach der neuen
Kunstform an sich, nach dem, was man mit einem Schlagwort den
y,Neuen Stil“ genannt hat. Um das vom Sozialen und Praktischen
unabhingige reine Formproblem zu 16sen, gibt es fiir den modernen
Architekten zwei Wege.

Der erste Weg geht dber die Tradition und kniipft an die
Bauformen des 19. oder auch des 18. Jahrhunderts an. Die Kiinstler,
die diesen Weg wihlen, darf man, sofern sie zu lebendigen Resul-
taten kommen, Akademiker und Eklektiker nicht nennen. Denn sie
wollen nicht kopieren, sondern auf Grund des Alten etwas Neues
hervorbringen. Sie wollen, so mdchte ich sagen, nicht bauen wie
die Vorfahren es getan haben, sondern so, wie die Vorfahren bauen
wiirden, wenn sie heute lebten und schafften. Die Formen und
Bauglieder, die von diesen neuen Architekten verwendet werden,
sind nicht eigentlich neu; neu ist aber die Art, wie die alten Formen
und Bauglieder angewandt, gruppiert, umgebildet und variiert werden.
Die Architekten, die in dieser Weise der Tradition folgen, sind nicht
grundsdtzlich konservativ, sondern sie bedienen sich des Alten und
Erprobten, um mit grosserer Sicherheit fortschrittlich und lebendig
sein zu konnen.

Dornenvoller ist der Weg einer andern Gruppe moderner
Architekten. Diese gehen nicht bewusst von der Tradition aus,
sondern sie bemiihen sich um ganz neue, ausdruckvolle Formen,
die sich aus der Naturanschauung, aus der Konstruktion oder aus
den Handwerkstechniken scheinbar wie von selbst ergeben. Diese
Kiinstler beharren freilich mehr im Kunstgewerblichen, weil ihre
neuen Formen sich besser im Interieur als in der Aussenarchitektur
verwenden lassen. Diese Kiinstler sind recht eigentlich die Roman-
tiker der Bewegung. Unmittelbar haben sie nicht so viel Erfolge
aufzuweisen, wie die von der Tradition ausgehenden Kiinstler; dafiir
wirken sie um sd stirker, in mittelbarer Weise. Sie sind wichtig
vor allem als Anreger. Die Bewegung verdankt ihnen sehr viel,
auch wo die Zeit iiber einzelne dieser Talente schon zur Tages-
ordnung iibergangen ist. Jedenfalls ist es nicht zufillig, dass das
Formproblem von zwei Seiten zugleich angefasst wird, einmal von
Seiten der Tradition und sodann von Seiten der Schopfung ganz
neuer Formen. Die Zeit bedarf dieser Doppeltendenz. Man wird
gut tun, sich nicht fiir dieses oder jenes zu entscheiden, sondern

aus dem Gegeneinanderwirken beider Krifte, aus einer zukiinftigen
Synthese beider Tendenzen das zu erhoffen, was gemeint ist, wenn
vom ,neuen Stil“ gesprochen wird.

*

Alles dieses ist Ihnen im einzelnen natiirlich nicht neu. Aber
es ist vielleicht nicht wertlos, es einmal zusammenzufassen, um die
Gewissheit zu stirken, dass das Spezialistentum, dass die Zersplit-
terung im Architektenberuf schon wieder im Abnehmen begriffen
ist, dass sich das Arbeitsgebiet des Architekten tiglich wieder mehr
erweitert und dass er eines Tages wieder sein wird, was er in den
grossen Zeiten der Baukunst gewesen ist: zugleich ein Kiinstler
und ein Handwerker, ein Mann der Wissenschaft und ein Techniker,
ein Unternehmer und ein sozialer Beamter. Letzten Endes ist es
der Architekt, der die ganze Fiille moderner Bauprobleme, die immer
auch soziale Probleme sind, 16sen muss, handle es sich um eine
Frage des Gewerbes oder der Kunst, um Geschiftshausarchitektur,
Miethduser oder Landhiuser, um sakrale Baukunst und monumentale
Représentativbauten, um Bahnhofe und Fabriken, um Strassen-
anlagen und Stadtpline, um Fragen der Technik und des Materials,
um Fragen des Niitzlichen wie des Schonen. Nach wie vor ist in
der Situation des Architekten etwas wahrhaft Grosses. Zu seiner
Arbeit dringt sich das ganze Leben und er wird wie ein Herrscher
dastehen, sobald es ihm gelungen ist, die Problematik, womit die
letzten Jahrzehnte seinen Beruf belastet haben, zu iiberwinden.

Dafiir ist die Zeit giinstig. In ganz Europa wird nach diesem
Kriege ein neuer Geist herrschend werden. Der schrankenlose
Individualismus kann nicht wiederkehren. Es ist, wie es scheint,
ein fiir alle Mal vorbei mit dem, was bisher so verderblich gewirkt hat
und was ich mit dem Ausdruck ,Betrieb“ bezeichnen méchte.
Ich meine damit jenen Zustand, dass sich die Menschen, vor allem
die Geschiftsleute, mit ihnen aber auch die Kiinstler, und nicht
zuletzt die Architekten, an ihrer hastigen, aufgeregten, bramarba-
sierenden und unternehmerhaften Arbeitsweise formlich berauscht
haben, dass die Mittel der gesteigerten Arbeitsleistung {iberall mehr
oder weniger zum Selbstzweck geworden sind und dass ganz Europa
mehr oder weniger in einem Zustand gelebt hat, den ich, um einen
lhnen geldufigen Ausdruck zu gebrauchen, eine Riesen-Seldwylerei
nennen mochte. Charakteristisch fiir den Grosstadtarchitekten der
letzten Jahrzehnte sind seine ewig ldutenden drei oder vier Telephon-
Apparate, seine hohen Bureaukosten und seine anspruchsvolle
Lebensfiihrung. Um das Geld zu verdienen, das er glaubte bean-
spruchen zu diirfen, musste der Grosstadtarchitekt viele Auftrige
haben und unternehmerhaft bauen. Und das fiihrte dann zum , Betrieb®.
Nun kann der Architekt aber unmdglich im Jahr ein Dutzend oder
mehr grosser Hiuser bauen und dennoch das Ganze und alles
Einzelne so pflegen, wie es gefordert werden muss. Je mehr er
baut, um so mehr muss er auch Angestellten {iberlassen. Er kann
sich nicht so um das Kiinstlerische und um das Handwerkliche,
um das Soziale und um das Technische kiimmern, wie er es miisste.
Ich mdchte sagen, die' Moral seiner Bauweise muss notwendig
leiden.

Und hierin wird die Zeit sicher Wandel schaffen. Ein ,Betrieb“,
wie er in den letzten Jahrzehnten entfaltet worden ist, wird in Zu-
kunft unmdglich sein. Europa ist in diesem Krieg um vieles drmer
geworden und in allen Lindern wird streng gespart werden miissen.
Eben diese Sparsamkeit aber wird dem Architekten zum Segen
werden. Er wird wieder lange und fleissig se/bst iiber seinen Ent-
wiirfen sitzen miissen, er wird in der Stille der Zeichenstube mehr
zu sich selbst kommen und aus dieser innern Ruhe wird wieder
die Freude am schonen Verhiltnis, an der klaren und reinen Form
geboren werden. Die Notwendigkeit, auf alles dusserlich Dekorative
aus Sparsamkeitsgriinden zu verzichten, wird den Architekten zwin-
gen, dem Plan und den grossen Verhiltnissen mehr als bisher die
Aufmerksamkeit zuzuwenden. Und die neue Lebensgesinnung, der
wir entgegengehen, wird etwas Wesentliches fordern, nachdem so
lange auch der Schein regiert hat.

Es kann mit dem Beruf des Architekten nur besser werden.
Auf der einen Seite eine Vertiefung der kiinstlerischen und mora-
lischen Arbeitsweise, und auf der andern Seite eine neue Synthese
aller baumeisterlichen Eigenschaften, die Wiedereinsetzung des
Architekten als Herrscher iiber ein Ganzes.

Grosse Moglichkeiten zeigen sich. Eine neue Zeit kommt
herauf; aus den ungeheuren Leiden wird eine ganze Menschheit
verindert hervorgehen. Der Baumeister aber wird an erster Stelle
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mit berufen sein, das Wesen dieser neuen Lebensgesinnung in
charaktervollen und schénen Bauten, in gesunden Wohnungen und
sozial gedachten Stadtanlagen zum Ausdruck zu bringen. Es gibt
keinen Beruf, der mehr fiir die Zukunft sein kann, der seinen Ar-
beitsmdglichkeiten nach edler ist und worin sich die grosse, uni-
versal begabte Personlichkeit freier und zugleich auch mehr als
Diener der Allgemeinheit ausleben kann. Und darum komme ich
auf den Anfang meiner Ausfiihrungen zuriick und sage: wer von
uns Laien mochte angesichts der grossen Moglichkeiten, die in der
Zukunitsarbeit des Architekten liegen, nicht mittun, wer mdchte
nicht teil haben an der Kulturarbeit unserer Baukunst und wer
konnte die grosse Mission des Architektenberufs wohl in ihrem
ganzen Umfang erkennen, ohne aus vollem Herzne zu wiinschen:
Ich méchte wohl ein Baumeister sein!

Die Nivellements hoher Prazision

und die internat. Vorschriften ihrer Fehler-Berechnung.
Von Prof. 7. Baeschlin, Zirich.

(Schluss von Seite 3.)

Die Untersuchung zu Punkt 2
fihren wir wie folgt:
Die beiden Formeln,
untersuchen sind, lauten:

die auf ihre Genauigkeit zu

W

;e @)

(B)

l]/—'_——_

Die Gréssen » und L smd durch die Gleichung ver-
kniipft [7] = L.

Zunichst wollen wir den mittleren Fehler von 7z nach
Formel (A) ableiten. Es ist:
e A <;J,'1d'1, o A4
4n

n; ist eine Funktion der Grossen A'. Nach dem all-
gemeinen Fehlerfortpflanzungsgesetz von Gauss ldsst sich
das mittlere Fehlerquadrat des mittleren Fehlers von 7
berechnen, sobald wir die mittleren Fehler von 4, 4,

. A’, anzugeben vermogen.

Wenn F cine Funktion von beobachteten Grossen
Xy, %y . . . %, ist, wobei die mittleren Fehler dieser Gros-
sen bezw. my, m,, m, sind, so ist der mittlere Fehler von
F bezeichnet mit 2, bekanntllch

/ SF\2 77 AN
my — (—(ﬁl—) my? (—j - ) M2 - . UL <§—‘]> w2,

Xy s oeiXn Xy .o XN Kytaas Xt

dlll-{jll
+ .. 2

i Aln
7y 7y n

Bezeichnen wir die mlttleren Fehler von 4, 4,
sl it e Ly, S0 erhaltens wir

V Ao Vi =z AT ie S L Aoy NE L8
= S AR - LUnE
2ny ) b1 Ry o i AT 2nr, ) "

A, ist eine Beobachtungsdifferenz, die als Reprd-
sentant eines wahren Fehlers anzusprechen ist.
Der mittlere Fehler einer Grosse ist definiert durch

die Formel
_ 1/ e
m = V o

worin ¢ die wahren Fehler bezeichnen.
Der mittlere Fehler von 2, bezeichnet mit i, ist
nach der Fehlertheorie bekanntlich

I
Ay = /|
P AT,
Danach ist also der mittlere Fehler, der dem wahren
Fehler A'; entspricht:

Mo

d5® I

) i |8

und der mittlere Fehler p, dieser Bestimmung des
leren Fehlers m, ist nach obigem :

Ay

M= \/ e
Analog Mttty TS 1 V:—f,
2

My —

mitt-

So erhalten wir:

7 02 Ao\ At T 2 At
”"_Q_‘/("nr) +(2nr2) 2 A i +(2nr,,) 2
Nach Moghchkext vereinfacht folgt:

LA L
=t v V[A]
Dies ist der mittlere Fehler von #;. Um den mittleren
Fehler von 7, zu erhalten, schreiben wir:

e \/—V 14] = 7 (1 Jr,,-.an VVH])

Ziehen wir aus diesem Ausdruck die Quadratwurzel
aus, indem wir das Binom nach dem binomischen Satz
entwickeln und mit dem Gliede 1. Ordnung abbrechen, so
erhalten wir:

’"‘(Ii znrﬁk\/b VLJ” G Znnk\/ﬁ ]/[44]

Der Ausdruck nach dem - Zeichen stellt uns den
mittleren Fehler von 7, wu,, dar.
Setzen wir fiir 75, nach Formel (A) den Wert ein,
so erhalten wir
Ly

Vo

In analoger Weise leiten wir u, ab:
T An' 247»:"2
ST 2

2 Jl') ./J") 2 1_4.)'2 .
e

oder kiirzer

Z \I/? V L)

Die Quadratwurzel ausgezogen und verfahren wie

oben:
1 I ARy
35 s T e s LI V A4
’]A(Iiznfs LVSV[ ]) ]]ki_Zl]’kL\/S [ ]
Auch hier stellt der Ausdruck nach dem j: Zeichen
den mittleren Fehler von #,, bezeichnet mit u,, dar.

Setzen wir nach Formel (B) den Wert von 7 ein, so er-
halten wir

(©)

Mok

PN
Mn'k” =

7/k

] D
(7] (D)

I
'y = \TS—T ]

Nach fritherm stellt A eine Fehlergrosse dar, die

7y

auf 1 Am Distanz reduziert ist. Alle Ausdriicke v'/j: ent-

=
sprechen also gleicher Genauigkeit.

Aus diesen Grossen kann man daher den biquadra-
tischen Fehler gemiss seiner Definitionsformel bilden.
Es ist

4 [e']

o =
i o

worin die ¢ wahre Fehler von Beobachtungen gleicher
Genauigkeit sind. Daher wird

d~l
e ol Ml
nvt = [ = —l
5 T30
Illll"‘ ———_l J
N y -

Setzen wir das Gauss'sche Fehlergesetz voraus, so
besteht bekanntlich ein einfacher Zusammenhang zwischen
v und x und zwar ist

Analog ist:

=gl
Setzen wir das in Formel (C) ein und kiirzen so
weit als moglich, so erhalten wir:
Hgre = — + — ]/3 A= ‘/3 .
b=t ” g Sz
Das hier eingefuhxte w ist aber der mittlere Fehler
einer Differenz von Hin- und Ricknivellement {iber 1 Asm.
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