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Ergebnisse der Untersuchung von Eisenbeton-

Briicken der Schweiz. Bundesbahnen.
Von Ing. 4. Biikler, Bern.

Die in der ,Zeitschrift fir Bauwesen“, Jahrgang 1916,
Heft 1 bis 3, erschienene Veréffentlichung von Regierungsrat
Perkuhn in Kattowitz {iber ,Riss- und Rostbildung bei
ausgeftihrten Eisenbetonbriicken der Eisenbahndirektions-
bezirke Kattowitz und Breslau“!) liessen es angezeigt er-
scheinen, einige #hnliche Bauwerke der S. B. B. auf ihren
derzeitigen Zustand zu untersuchen.

Mit Riicksicht auf die Zeitverhiltnisse mussten diese
Untersuchungen auf das unumginglich Nétige beschrinkt
werden. Immerhin sollte durch sie festgestellt werden
konnen, wie die Verhiltnisse bei unsern Eisenbetonbriicken
liegen und ob ebenso ungiinstige Erscheinungen sich zeigen,
wie bei den von Perkuhn untersuchten Bauten.

Zu diesem Zweck wurden die auf S. 88 und 89 tabel-
larisch dargestellten und naher beschriebenen sechs Objekte
genauer untersucht. Die Wahl ist auf diese Objekte gefallen
mit Ricksicht auf deren Anordnung (Balken, Rahmen,
Bogen), sodann im Hinblick auf das angewandte Bausystem
(Hennebique, Mboller, allgemeines System) und ihr Alter,
sowie die dusseren Einwirkungen, denen diese Briicken
unterworfen sind (Strassen-, Tram- und Eisenbahn-Belastung,
ferner Rauchgaseinfliisse). Die Projekte fiir diese Bauten,
Nr. 6 ausgenommen, sind s. Zt. durch Beamte der S. B. B,
beziehungsweise der ehemaligen Jura-Simplon-Bahn aus-
gearbeitet worden.

In Anlehnung an das Vorgehen Perkuhns wurden
die Untersuchungen wie folgt ausgefiihrt (s. Abb. 1 und 2).

1. Reinigung der Betonflichen mit dem Sandstrahl-
geblase. Da eine griindliche Reinigung von ausschlag-
gebender Bedeutung erschien, wurde von der Anwendung
primitiverer Mittel, wie z. B. Drahtbiirsten, abgesehen. Bei
der Montbrillantbriicke, die stark verrusst ist, hat tbrigens
eine ausreichende Reinigung nur durch ein Sandstrahl-
Geblase erzielt werden konnen. Im allgemeinen wurde ein
Viertel der Briicken abgespritzt und genau untersucht, die
Gbrigen Betonflichen wurden dagegen nur summarisch
besichtigt.

Abb. 2. Reinigen der Sichtflichen durch Sandstrahl-Geblise.

2. Absuchen der abgespritzten Flichen mit Lupen von
1'/,- bis 2facher Vergrosserung und Anzeichnen der Risse
mit Farbstift. Eine Erleichterung zur Auffindung von Rissen
ergab sich durch Anfeuchten der Betonflichen mit in
Wasser aufgeltster Waschblaue.

) Vgl. S. B. Z. Banl LXVII, Scite 153 (vom 18. Miirz 1916); ferner
S. 287 gleichen Bandes (10, Juni 1916).

3. Aufnahme der Risse durch Eintragen in den
Flachenaufriss 1:20, oder durch unmittelbares Uebertragen
auf Pauspapier.

4. Ausnahmsweises Verfolgen der Risse in die Tiefe,
durch Anschlagen, zur Feststellung der allfilligen Ver-
rostungen an den Eiseneinlagen,

5. Abklopfen der Betonflichen mit leichten Hammer-
schlagen. Hohle Stellen, im besondern bei Verputz oder
Vorsatzbeton, konnten auf diese Weise erkannt werden.

Abb. 1.

Druckluft-Erzeugung fiir die Sandstrahl-Gebl4se.

Die Untersuchung der erwahnten Objekte fand in der
Zeit vom 10. Juli bis 12. August 1916 statt. Gewisser-
massen um die Perkuhn’schen Untersuchungen zu ergénzen,
wurde Wert darauf gelegt, diejenigen Bauteile genau zu
prifen, die {iber den Geleisen liegen und die bei grosseren
Steigungen der Bahn kriftiger Rauchgaseinwirkung aus-
gesetzt sind. Diese wihrend des Betriebs gemachten Er-
hebungen waren sehr beschwerlich auszufithren. Mit Ein-
bezug aller Nebenarbeiten, des Transports der Hiilfsmittel,
des Einriistens und der Reinigung, sowie der Untersuchung
der Betonflachen wurden im Durchschnitt fiir ein Objekt
funf Tage aufgewendet, wobei zwei technische Beamte und
zwei bis drei Arbeiter stindig tdtig waren.

Es wiirde an dieser Stelle zu weit fithren, alle Einzel-

heiten der Untersuchungsergebnisse zu erwihnen; wir be-
gniigen uns daher, eine Zusammenfassung derselben folgen
zu lassen.
' Von den Perkuhn'schen Ausfithrungen ausgehend, ge-
dachte man durch die Untersuchungen in erster Linie die
vorhandenen Risse festzustellen. Es zeigte sich indessen
bald, dass die mit den Rissen nicht unmittelbar im Zu-
sammenhang stehenden Ausfiihrungsfehler von nicht gerin-
gerer Wichtigkeit und Tragweite sind. Es sei deshalb
schon jetzt festgehalten, dass mit den Bestrebungen nach
Herstellung riss-sicherer Bauten, auch alle Vorsorge fiir
deren sachgemisse und gewissenhafte Ausfithrung zu treffen
ist, wenn ein vollstindiger Erfolg erzielt werden soll.

In Bezug auf das Auftreten und die Erklirung der
Risse lasst sich folgendes sagen: Abgesehen von einer
grossern Zahl unbedeutender Luftrisse, sind auch tiefer-
gehende Kraft- beziehungsweise Schwindrisse vorhanden,
die die Eiseneinlagen erreichen und zumeist Verrostungen
zur Folge hatten. FEine weitere Gruppe von Rissen ist
wihrend des Betonierens oder beim Ausriisten entstanden.
Die Zahl und die Weite der Risse sind jedoch erheblich
geringer, als sie Perkuhn bei den von ihm untersuchten
Bauten gefunden hat. Die Rissweite bleibt meist unter
o,1 mm und nur wenige Risse erreichen eine Weite von
0,1 mm oder etwas mehr.
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Hauptdaten der untersuchten Eisenbeton-Briicken der S.B. B.

F : : . ; der
Art der Briicke: Bezeichnung des Bauwerkes: Materialproben_ Art
Erstellungsjahr: Berechnungsgrundlagen : Skizze des Ub\]ek}es Belon: Eisen: |Betonierung:
N2 Strasseniiberfahrtshriicke %, |PZ.ven Zwingen 300 ks/m_ gemass L
= ; AT -1 e
Weabriicke bei Amriswil . Rheinkies von Rheineck Verordnung plastisch
mgmy Km.79.00 Winterthur -Romanshorn Proben: Alter bis 99 Tage - vem eingebracht
I _rroven: Al T ) ’
25059/ mund 6t Wagen Saulenzias ol i
Strasseniberfahrtsbricke| =g B0 o e o o550 B e oo gemass
2 = = el ; o : ;ur:orkiahbehn;/ﬂﬂ 3/ m} Betin
a e T nd : Kie: 1:2%.
WEngUCkB bei ESChIIkOn. sr_hlagasrhoﬁer:mnLangmrgemnusskies Verordnung plastisch
: von Pfungen__
—D Km.116.826 StMargrethen-W'thur] Yorsatzbelon a§s Muschelkalk von Weesen vom eingebracht.
Fai] 350 Ka/m* oder 12t Wa Al Ralilager Froben: Aler 3033 Tage Jahre 1892
m’ oder gen B&C eingesp. Pleiler Fahrbahnm:ns JE .
5 o Gelenke aus Bleiplatten = BI.
¥ itelstarke = 30cm  Kampfersiarke « 40 cm
3 Strasseniberfahrisbriicke Lt LU PZ.von Wildegg 300 %8/ m} gemiss |G o Bogen
WEQbY‘lI_IICke M@L Grubenkiessand von Elgg . Verordnung erdfeucht,
Febr.-Marz1913 | Km.129.097 St-Margrethen-W'thur Proben: Alfer 28 Tage. vom fur Fahrbahn
250 ¥9/m* oder Bt Wagen 260 - 360 ks/em’ Jahre {892 |plastisch eingebracht
& Wegunterfihrung
Bahnbriicke | _bei Grossenried.
1900 Km. 84.637 Bern-Lausanne
Verordnung 1892, Hauptbahnbelastung
5 Strasseniberfahrfshricke e e L
WngPUCkB Monfbrillanf. Verordnung eingebracht,
Ao d o n ey —_— Proben: Alter 28 -57 Tage " e
Frithjahr1906 Bahnhof Lausanne e ppaiee i vom stark gestampft
450kg/m? oder 20t Wagen ;;:gﬂe’;hmzzs‘sz *3femt Jahre 1892
U T i ht entsprechend
6 o Sl'rassenunferfuhrung_ heeh e Ciment de §t. Sulpice 400 k3/ m? ::{ = fp !;;;m
b BT
Bahnbriicke ____CI'EUX-dU-MGS 187tk 5 |Martel 1:3 bei Wasserlagerung - Dehnung 5%
1897/1898 Km.27097 Lausanne - Genf Pr = 18721 Mefem® Schweisseisen Gerdingt
Pa=att-222 P38 Ym?
Verordnung 1882, Hauptbahnbelastung

Beinahe ausnahmslos beginnen die Risse auf den un-
gebrochenen Kanten der Zugzone der Triger; sie fallen
hiufig mit der Lage der Biigel zusammen.

Verrostungen an den Eiseneinlagen sind am grossten,
wo Feuchtigkeit, Rauch und der Auspuff der Lokomotiven
einen Einfluss haben. Die bedeutendste Abrostung zeigte
sich auf der Untersicht des Bauwerkes Nr. 2 beim Rand-
trager der Mittel6ffnung, tber dem rechten Geleise, Seite
Winterthur. Die nach aussen liegende Eisenoberfliche ist
durch die Abrostung auf eine Breite von 7 mm um 1 mm
abgeplattet. Der iibrige Teil bis zur halben Eisendicke ist
stark angerostet; die hintere Oberfliche des Eisens zeigt
leichten Rostanflug. Die Hauptschuld an dieser Verrostung
wird dem pordsen Vorsatzbeton zuzuschreiben sein.

Die Eindringungstiefe der Risse, auch bei solchen,
die sich allseitig auf den Trigern verfolgen lassen, konnte
nicht mit Sicherheit festgestellt werden, da zu umfangreiche
Abspitzungen sich als notig erwiesen hitten; ob durch-
gehende Risse vorhanden sind, muss dahingestellt bleiben.
Diesbeziiglich konnte wohl nur das Réntgenverfahren Auf-
schluss verschaffen, sofern es je gelingt, es fiir den prak-
tischen Gebrauch auszubilden.

In der Tabelle Seite 89 sind die Beanspruchungen des

Betons der untersuchten Bauwerke auf Zug und Druck an-
gegeben. Wie bei den von Perkuhn untersuchten Briicken,
konnen auch hier die berechneten Zugspannungen im Beton
keine unmittelbare Erklarung fir das verschiedene Ver-
halten der Objekte abgeben. Die beziiglichen Werte sind
bei den Strassenbriicken zudem abbingig von der ange-
nommenen Verteilung der zufilligen Last auf die einzelnen
Tréager, die bei den vorliegenden Objekten in ungiinstiger
Weise nach dem Hebelgesetz ermittelt wurde. Im weitern
fallt in Betracht, dass die wirklichen Lasten meistens kleiner
sind als die der Berechnung zu Grund gelegten. Sodann
kann die Berechnung nicht immer in zureichender Weise
die Auflagerbedingungen (Einfluss der Erddriicke, Einspan-

nung in gemauerte Widerlager, Nachgiebigkeit der Lager
und Fundamente) erfassen, sodass die angegebenen Beton-
Zugspannungen nur einen beschrinkten Vergleichswert be-
sitzen. Trotzdem wird die Begrenzung der Betonzugspan-
nung als durchaus natiirliche Forderung aufrecht erhalten
bleiben missen. Auffillig ist, dass trotz der hohen Zug-
spannungen bei den Objekten 5 und 6 weniger Risse und
Verrostungen vorhanden sind, als bei den Objekten 1 bis 3.
Die Erklirung dieses Verhaltens wird in dem Zement und
den Zuschlagen und in der Art der Betonverarbeitung zu
suchen sein, obschon dartber die tiblichen Materialproben
keine Anhaltspunkte liefern. Es ist aber auch moglich,
dass infolge der bei den Objekten 5 und 6 fehlenden
Isolierschicht (bezw. Glattstrich) ein Eindringen von Feuch-
tigkeit in einem solchen Masse ermoglicht wurde, dass ein
vollstindiges Austrocknen des Betons verhindert und da-
durch das Schwinden herabgesetzt wurde, wobei klimatische
Einfliisse, die durch die Nahe des Genfersees bedingt sind,
ebenfalls mitgewirkt haben kénnen. Auch die Flacheisen-
biigel konnten auf die Rissbildung einen Einfluss haben,
indem sie eine geringere Verschwichung der Betonquer-
schnitte herbeifihren als Rundeisenbiigel. Beziigliche Ver-
suchsergebnisse oder Beobachtungen sind uns indessen
nicht bekannt.

Ein interessantes Verhalten hinsichtlich der Rissbil-
dung zeigt Objekt 4. Die belastete und die unbelastete Briicke
zeigen namlich die gleichen Risserscheinungen, bei der
letztern allerdings in etwas geringerem Masse. Verrostungen
waren nicht festzustellen, was gemiss den Versuchsergeb-
nissen, die im Heft 22 des ,Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton “ angefithrt sind, auf den Bleimenniganstrich
zurtickzufithren ist, mit dem die FEiseneinlagen versehen
sind. Es frigt sich aber, ob durch diesen Anstrich nicht
die- Verbundwirkung gelitten hat, die beim Mbollersystem
ohnehin nicht gut gewahrt wird. Daraufhin kénnte auch die
erhebliche Einsenkung deuten, die 0,5 bis 0,6 mm betrigt,
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Hauptdaten der untersuchten Eisenbeton-Briicken der S. B. B.
Wirkliche Alter des Luftklasse Erasbni y s
Belastungsweise] Bauwerkes: | nachPerkuhn® rgebnisse der statischen Berechnung Bemerkungen
Jah NE - e
leicht belastet s [reinigkeitsgradd L) _Randtrager : Mitte Milteloffnung : Gi,= - 227%8fm® 63, =+ 23.7K5/m Berechnet als Rahmen Armietungsprozents055°%
T uber den Jochen w o= =180 v vos +154 mif 0 =20 und . v +069%
prolag - 9 T Mitte Enddfnung v e =193 - +208 » SEIndel « =052%
4~ Fuhrwerke 3 L 3 T P =2
= Zwischentrager : Mite Miteloffnung : Ghy = — 15.448fm? @iy = + 21.2 Kfeek E = 200t/em* - 095%
0250 Fetsonien iber den Jochen ~ + » = =162 X SR BerRungeviaie - 0324
Milte Endoffnung v =126 @ v e 419.7 v “von Prof. Rilfer. < 070%
miltelschwer Jnnere Tl’égeL: Milte Mikeloffnung - Gy, = — 16.1 k9/em? Gy =+ 26.8 K9/em? Berechnet als Rahmen |Armierungsprozent = 0.61%
uber den Jochen w o= =184 w v =410 » mit n=<1{s S v o= 054%
PG Mite Endoffnung  : v = — 123 o o =205 v Schwinden - 20° A
12 Fuhrwerke] s 6 ig L Temperahlrt.!15°
. 7
60 Personen SE <2100 emEn g
nach Berechnungsweise
von Prof. Rilter.
Berechnetals Bogen bezw.Balken
Fanrbshnlangstriger : Gy, - — 85 k9/em* Gy = 1.7 K9 /em? mifn=15; E= —
& Schwinden —
leicht belastet . 3 I _Statzen Gpg = — 105 » <= Temperatur —
Gyy= — 31 » = 15.7 K9/cm? ;
_Bogen bd 7 ¥5fem nach Berechnungsweise
von Prof. Rilter.
G % ] Berechnet als Balken .
Hauptbahn Geleisetrager Ghy = 20 %9 [em? Gy, = 25,0 ks/cmt e Z0R e Armierungsprozent = 130%
schwer belastet 15 1= L Schwinden —
Temperatur —
nach Berechnungsweise
von Prof. Ritter.
<
;mwzr :JeI:s}et Rand und Mitteltrdger: Gy, = 30 K9 Jem? 6y, T 38 K9 em? . Berechnet als Balken - 41 lrmenuspazent e 1 42%
rambelastung mit n = 20
seit Januar 1912. Ei] 1T L Sdawindan E—
Temperatur —
nach Berechnungs weise
von Prof. Ritter.
<
Hauptbahn Geleisetrager Gy = 216 kg fem? Gh, = 24,9 49/em* Berechnet als Balken [Armierungsprozent = 1.247%
mit n <20
Schwer belastet 18 1 L Schwinden —
Temperatur —
nach Berechnungswerse
von Prof. Rilter.

wahrend sie bei dem fast gleichweit gespannten Objekt 6
nur 0,15 bis 0,20 mm ausmacht. Leider sind die bei der
erstmaligen Probebelastung gemessenen Einsenkungen nicht
mehr aufzufinden, sodass bestimmtes hiertiber nicht gesagt
werden kann.

Hinsichtlich der Ausfiihrungsfehler ist zu bemerken :
Die Ueberdeckung der Eisen durch den Beton ist oft sehr
gering oder verschwindend, sodass die Eiseneinlagen férm-
lich durchscheinen. Absprengungen des Betons infolge der
Rostvorgange sind daher nicht selten. Der gelegentlich
verwendete Vorsatzbeton hat sich mit dem tibrigen Beton
nicht immer gut verbunden, sodass es sich empfehlen diirfte,
ihn in die statische Berechnung nicht einzubeziehen; auch
sollte von seiner Verwendung nach Moglichkeit abgesehen
werden, weil er eine weitere Ungleichférmigkeit in die
Bauteile bringt.

Als unangenehme Erscheinungen machen sich ferner
die Betonierungsfugen, Kiesnester und porésen Stellen be
merkbar. In gleichem oder noch hdherem Masse als die
Kraft- bezw. die Schwindrisse sind diese Ausfiihrungsfehler
die Ursache von Verrostungen an den Eiseneinlagen. Diese
Ausfihrungsfehler werden zwar kaum je vollstindig zu
vermeiden sein, auch wird deren dauerhafte und gute
Ausbesserung, von der nicht Umgang genommen werden
darf (Ausstreichen, Injektionen), Schwierigkeiten bereiten.
Jedenfalls sollten diese Arbeiten sofort nach Beginn der
Ausschalung durchgefiihrt werden, d. h. solange der Beton
noch gut durchfeuchtet ist.

' Als Massnahmen gegen derartige Ausfiihrungsfehler
sind zu nennen : einfachste Bauformen, ferner steife Gertiste,
die nur auf die Fundamente der Joche und Siulen abzu-
stiitzen sind ; starke, gehobelte, dicht schliessende Schalung
(eventuell mit Feder und Nut), damit der Zementbrei nicht
ausliuft und eine glatte, dichte Aussenfliche erzielt wird,
die keine wesentliche Nacharbeit mehr erfordert; Vermei-
dung von hohen und schmalen, nach Einbringen der Eisen-

einlagen mit der Hand unzuginglichen Schalungsformen;
in sich steife, gegen Seiten- und Ho6henverschiebungen
besonders gesicherte Eisengerippe (Wellbiigel, Steifen und
kraftige Aufhidngungen); ununterbrochenes sorgfiltiges
Betonieren. Die Betontiberdeckung sollte immer reichlich
gewihlt werden, um den beim Betonieren z. T. unvermeid-
lichen, elastischen Verschiebungen der Eiseneinlagen Rech-
nung zu tragen.

Fir die Zusanunensetzung des Betons kommen fol-
gende Gesichtspunkte in Betracht: Wahl eines nicht zu
groben Kieses (1,5 bis 2,0 ¢m), sodass die grossten Be-
standteile auch bei plastisch angemachtem Beton ,suspen-
diert“ bleiben und sich nicht setzen; dichte durch Versuche
zu bestimmende Betonmischung, zur Verhinderung des Zu-
trittes von CO,. In dieser Beziechung sind die Objekte 4
bis 6 den Objekten 1 bis 3 {iberlegen. Man wird also
kiinftig moglichst wenig Anmachwasser, also erdfeuchten
Beton zu verwenden und daher auf das Stampfen zurtick-
zugreifen haben. Die Festigkeitsproben werden zweckmis-
sigerweise auch durch Bestimmung der Dichte des Betons
zu, ergénzen sein. Mit Vorteil wird man ferner die Eisen-
betonbauten im Herbst oder Frihling, d. h. in einer kiih-
leren Jahreszeit ausfiihren, damit die Abbindezeit des Ze-
mentes nicht verkiirzt wird und eine moglichst geringe
Temperaturerhdhung des Betons infolge des Abbindevor-
ganges eintritt. Auch werden dann keine, nur schwierig
durchzufiihrende Massnahmen gegen das vorzeitige Aus-
trocknen des Betons notig.

Schliesslich bleibt die etwas heikle Frage der Wahl
der ausfithrenden Firmen noch zu streifen. Man wird sich
neben der Forderung nach einer einsichtigen Bauleitung
und guten Vorschriften im besondern mit dem Wunsch
nach erfahrenen, gewissenhaften Firmen einverstanden
erkliren konnen, sofern dabei nicht nur die Inhaber, son-
dern auch deren auf dem Bauplatz beschiftigten Vertreter
und Arbeiter gemeint sind.
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Im Zusammenhang mit der Ausfithrung von Eisen-
betonbauten und zum Schutz gegen Risse bezw. deren Folgen,
sind weiter angezeigt: Abschrigen oder Abrunden aller
Kanten, die in Zugzonen liegen und Einlegen von durch-
gehenden Eisen lidngs solcher Kanten; Auswahl eines
Zementes, der moglichst wenig schwindet und in ausrei-
chendem Masse Kalkhydrat abspaltet, das auf das Eisen
eine passivierende Wirkung auszuiiben hat; Verwendung
von Kies und Sand mit moglichst geringer Porositit; Ein-
legen rostfreier Eisen, die noch die Walzhaut besitzen,
eventuell mit Schutzanstrich, sofern dieser durch das Be-
tonieren auf chemischem oder mechanischem Wege nicht
Schaden leidet und die Zusammenwirkung zwischen Eisen
und Beton nicht aufhebt, oder Beimengung der Schutz-
substanz zum Beton, z. B. Chromsalz nach Vorschlag
B. Zschokkel); Anbringen eines Schutzanstriches auf die
Betonsichtflichen zur Dichtung noch vorhandener oder
eingetretener Poren oder Haarrisse, wie z. B. bei Objekt 3,
das einen Indurinanstrich erhalten hatte, der selbst mit
dem Sandstrahlgebliase nicht leicht zu entfernen war; Ver-
meidung von ortlichen Eisenanhiaufungen, gute und mog-
lichst gleichmissige Verteilung der Eisenanlagen.

Mit Bezug auf die Zragwerksysteme sei bemerkt, dass
sich die Bauform des Objektes 3 am besten bewiahrt hat
(Schutz der empfindlichen Eisenbetonkonstruktion durch
das Gewdolbe). Bei kontinuierlichen und auskragenden
Konstruktionen erscheinen die tber den Stiitzen auftre-
tenden Risse gefdhrlich, da sie besonders der Feuchtigkeit
ausgesetzt sind und weil selbst erhebliche Verrostungen
unter der Fahrbahndecke nicht erkannt werden konnen.
Es empfiehlt sich daher, die Stiitzenschnitte fiir die vollen
Stiitzenmomente und nicht nur fiir diejenigen in der Saulen-
flucht zu bemessen. Einfache Balken werden sich am
besten unterhaltungsfihig erweisen. Ferner sollte die Fahr-
bahnplatte so weit auskragend angeordnet werden, dass
ein guter Schutz der Eisenbetonkonstruktion erzielt wird.
Die Entwisserung hat lings der Bordsteine in besondern
Schalen ‘zu erfolgen.

%

Zum Schluss fassen wir die Ergebnisse unserer Unter-
suchungen kurz dahin zusammen, dass auch unsere Eisenbeton-
Bauten nicht rissfrei geblieben sind, und dass sich bei den
neuern, mehr als bei den #ltern Bauten, die Folgen von
Verrostungen, die jedoch nicht als gefahrlich bezeichnet
werden konnen, bemerkbar gemacht haben, im besondern
der Ausfihrungsfehler wegen.

Sollen Eisenbetonbauten auch in T >
ungiinstigen Verhiltnissen sich
bewihren und zu keinen schwie-
rig ausfiihrbaren und teuren
Unterhaltarbeiten Anlass geben,
was bisher neben der Billigkeit
als wesentlicher Vorteil geltend
gemacht wurde, so muss im Sinne
der vorstehenden Ausfithrungen
jeweils in erster Linie eine ge-
eignete Betonqualitat aufgesucht
und, gestiitzt auf einwandfreie
Projekte, eine sorgfiltige Her-
stellung der Bauten in jeder Hin-
sicht sichergestellt werden.

Wenn diese Zeilen neuer-
dings die Aufmerksamkeit der
Fachkreise auf die Wichtigkeit
einer gulen Projekticrung und
Aunsfithrung von Eisenbetonbau-
ten lenken und damit auf die
Bauweise verbessernd einzuwir-
ken vermd&gen, so ist ihr Zweck
erfiillt. Vielleicht werden auch
durch Aeusserungen aus Fachkreisen, die an vorstehende
Zeilen anschliessen, weitere Verbesserungsbestrebungen
bekannt werden.

1) Vgl. Bd. LXV, S. 123 u. ff. (13. und zo. Méirz 1915).

Abb, 11.

Das Sanatorium Altein in Arosa.
von Dr. S. Guyer.

(Schluss von Seite 79).

Hinsichtlich der Gestaltung des Aeusseren ist es ausser-
ordentlich interessant, die urspriinglichen Entwiirfe mit den heute
ausgefiihrten zu vergleichen, da sie uns ein typisches Bild von der
Entwicklung unserer Auffassungen vom architektonischen Schaffen
in den letzten Jahren vermitteln. Betrachten wir zunichst die
Siidfassade. Hier sehen wir beim ersten Entwurf (Abb.9) zu
unterst einen Sockel mit den grossen Fenstern der Gesellschafts-
rdume; allerdings ist dieser Sockel nicht ganz durchgefiihrt, indem
zu dusserst links plotzlich eine abweichende Stockwerkteilung mit
Anlage einer Loggia kommt. Weiter oben zerfillt nun der Bau in
drei Teile: zwei seitliche und einen mittleren; dieser letztere ist
von einem michtigen Giebel bekront. Trotz dieser Dreiteilung ist
aber die Horizontale durch die den ganzen Bau gleichmissig durch-
ziehenden Veranden stark betont. Erst beim dritten Stockwerk ist,
um den Mittelbau stirker hervortreten zu lassen, die Veranda seit-
lich als blosse Terrasse behandelt, wahrend sie unter dem zentralen
Giebel wie in den unteren Stockwerken als Loggia erscheint.

Man wird nun ohne weiteres zugeben miissen, dass dieses
Ganze mit viel Geschick und kiinstlerischem Takt komponiert ist.
Trotzdem zeigt es aber einige Schwichen. So stort die nicht ein-
heitliche Bildung des Sockels; vor allem aber scheint mir der
Giebelaufbau nicht geniigend durch den Grundriss und die Struktur
des ganzen Bauorganismus gerechtfertigt.

Ungleich ausgeglichener und ruhiger wirkt nun der spitere
Entwurf (Abb. 10 u. 11), der zur Ausfiihrung gekommen ist: bei ihm
ist der Sockel, d.h. das Erdgeschoss mit den Wohnriumen, ganz
homogen durchgefiihrt. Dariiber folgen, in vollstindig gleichmassigem
Rhythmus durchgehend, die vier ebenfalls einheitlich behandelten,
in Veranden aufgeldsten oberen Stockwerke. Interessant ist, dass
die Architekten hier sogar die reizvollen, von Siule zu Siule sich
schwingenden Flachbdgen des Entwurfs unterdriickt haben; in uner-
bittlicher, fiir das Gefithl Mancher wohl fast abstrakt-starrer Konse-
quenz kommen einzig die michtigen Horizontalen der Balustraden
zum Wort. Das Ganze wird endlich vom ruhig profilierten, ein-
heitlich durchgehenden Dache bekront. Es bedeutet wohl einen
Tribut an die Rentabilitit, dass in diesem Dach noch eine Lieges
halle ausgespart wurde; allein die Art und Weise, wie die Architekten
sie mit der allgemeinen Silhouette in Einklang gebracht haben, zeigt
rhythmisches Feingefiihl.

An den Seitenfassaden bewegen sich die Aenderungen gegen-
iiber dem urspriinglichen Projekt nach dhnlichen Richtlinien.. Zwar
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Das Sanatorium Altein von Siid-Siidwest; gegenwiirtiger Zustand sciner Umgebung.

sind die wichtigsten Motive, wie die Erker der Eckzimmer, sowie
auch die Verteilung der Fenster im allgemeinen bei beiden Entwiirfen
gleich, Aber eine gewisse stilistische Umidnderung haben sie doch
erfahren (vergl. die Abbildung 12 auf Seite 92): so gehen die Erker
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