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Nr. 20.

Neuere Beobachtungen wber die Kkritischen

Umlaufzahlen von Wellen.
Von Prof. Dr. 4. Stodola, Ziirich.

(Fortsetzung von Seite g4, Band LXIX.)

3. Versuche mit einer Einzelscheibe.

a) Auf wagerechter frei gestiitster Welle. Die in
dieser Zeitschrift!) beschriebene Versuchsanordnung wurde
dadurch verbessert, dass die Uebertragung der Rotation
von der Turbine her durch das in Abbildung 1 dargestellte
Kreuzgelenk erfolgte. Der Mittelpunkt des Gelenkes fallt
genau mit dem Mittelpunkt der Kugelschale zusammen,
sodass die Welle auch in diesem Lager als nahezu voll-

kommen frei gestiitzt angesehen werden darf. Diese Art
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Abbildung 3.

der Kraftiibertragung entspricht den im Dampfturbinenbau
noch viel angewandten losen Kupplungen. Dabei war die
Welle g, die zu der die Antriebskraft liefernden kleinen
Turbine fihrt, starr bis auf die Versuche /, V, wo zwischen

1) Band LXVIII, Seite 197 (28. Oktober 1916).

|
60
[¥)
5, Ix
B «_/}J, kv /
2w N/ / ®
Bl - 7 /[ N 4 /
@
33 al ’P\._._
S5 A vl
%1 30 A o S 1}
» 4 | 5
$= | :
§ 20 V /:, / N, i
= 15 A / B M
Ly MR B2 A )/ ) =
10 ,,,// /}I L/
C.
N =
045 06 07 08 08 10 " 12 L3 L4 5 16 17 18
Verhaltnis nL
7
Abbildung 4.

Turbine und Welle ¢ eine vielfach geschwungene Spiral-
feder als sehr nachgiebiges elastisches Glied eingeschaltet
war. Um die Bewegung des Scheibenmittelpunktes aufzu-
zeichnen, war mit der Welle die Hebelvorrichtung 4 CD
(Abbildung 2) verbunden. Der horizontale, durch den
Lenker CD gefithrte Hebel 4C trigt im Punkte B einen
Stift, durch den man auf ein Indikatorpapier den Weg des
Punktes 4 abbilden kann. Bei kreisférmiger Bahn von 4
entsteht bei B eine gut angeniherte Ellipse, deren senk-
rechte Auslenkungen im Verhiltnis von 1,19 vergrossert
werden missen, um die vertikale Auslenkung von 4 zu
erhalten. Um einseitige Massenwirkung zu vermeiden, wurde
ein Hebel 4 C' mit einem Lenker C'D (wobei AC=C'D
und CD = AC’) beigefiigt. Die resultierende Wirkung ist,
wie man durch Massenreduktion leicht nachweisen kann,
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Abbildung 2.

dieselbe, als ob im Punkte 4 eine konstante mit der Welle
rotierende Masse 7, = 0,000842 kgsek?/cm angebracht ware,

Einige der so erhaltenen Schaubilder, die wie alle
folgenden Beobachtungen von meinem Mitarbeiter Herrn
Ing. G. Keller im Maschinen-Laboratorium der E.T. H. mit
Sorgfalt aufgenommen worden sind, stellen wir fiir die
Versuche 4 und F in Abbildung 3 dar. Man erkennt,
wie die anfanglich kleine Bahn zu grosseren Ausschligen
mit mannigfachen Schlingen fiihrt, wobei zu beachten ist,
dass diese Schlingen alle wihrend einer Umdrehung der
Welle beschrieben werden.

Die Auslenkungen erlangen bei der kritischen Umlauf-
zahl zweiter Art ng (wie wir die durch das Gewicht ver-
ursachte Stérung nennen wollen), ein Maximum. Darauf-
hin nehmen sie zundchst wieder ab, um weiterhin mit der
Anniherung an die gewohnliche kritische Umlaufzahl aber-
mals zu wachsen. In Abbildung 4 sind die Mittelwerte

der Ausschlage in Funktion des Verhiltnisses 7—7— dargestellt.

Beim Werte 1 der Abszisse haben wir daher tberall
zusammenfallend das Maximum der Auslenkung, welches,
wie wir frither auseinandergesetzt haben, wesentlich von
der Luft-Reibung der rotierenden Massen abhdngt. Die
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