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Das neue Elektrizititswerk der Stadt Chur
an der Plessur bei Liien.

Von Ingenieur L. Kirsteiner, Ziirich.

(Schluss von Seite 24)

Von der Verleilleitung zweigen drei Stutzen von
450 mm Lichtweite fiir die drei zurzeit aufgestellten Tur-
binen (2>< 1500 und 1>< 750 PS) ab. Bei spiterer Er-
weiterung des Werkes um zwei Einheiten wird auch die
Verteilleitung verdoppelt werden missen, wie dies in Ab-
bildung 25 angedeutet ist.

Das Maschinenhaus (Abbildung 25 bis 27) nimmt eine
Grundfliche von 35>< 20 m ein und enthilt im Parterre
den hellen und hohen Maschinenraum mit 340 722 Grund-
fliche und daneben die nétigen Raume fiir Bureau, Ma-
gazin und Werkstatt, Akkumulatoren und einige zur Schalt-
anlage gehdrende Abteilungen. Die eigentliche Schalt-
anlage und die Ausfiihrungsrdume befinden sich im Ober-
geschoss des an den Maschinensaal angebauten Neben-
gebiudes. Die Dachbinder des Maschinensaales sind in
Eisenkonstruktion, diejenigen des Schalthausanbaues aus
Eisenbeton erstellt. Der Grundriss des Gebidudes hitte
vorlaufig wesentlich kleiner gehalten werden konnen, doch
wurde vorgezogen, statt eine spitere Erweiterung vorzu-
sehen, die Grosse des Maschinensaales. von Anfang an
den spitern Bediirfnissen anzupassen.

Der Unterwasserkanal fiithrt direkt unter den Turbinen
parallel mit der Langsfront des Gebiudes durch und pas-
siert einen von oben zugénglichen Schacht
mit Messiiberfall, um alsdann direkt in
die Plessur zu miinden.

Die steil ansteigende Berghalde be-
dingte die Anlage hoher Stiitzmauern auf
der nordlichen Seite des Gebaudes, dafiir
konnte rings um das Maschinenhaus herum
und besonders gegen die Flusseite ge-
niigend Raum geschaffen werden, um
selbst in der Lingsaxe spiter noch Er-
weiterungen vornehmen zu konnen.

An Turbinen gelangten fiir den ersten
Ausbau drei horizontalachsige Peltontur-
binen zur Aufstellung und zwar zwei Ein-
heiten von je 1500 PS normaler Leistung
bei 500 Uml/min fir den direkten Antrieb
von Drehstromgeneratoren und eine von
750 PS Normal- und 940 PS Maximal-
leistung bei 420 Uml|/min fir den Antrieb
eines Gleichstromgenerators fiir den Bahn-
betrieb. Ausserdem ist eine Drehstrom-
Gleichstrom-Umformergruppe ebenfalls far
den Bahnbetrieb aufgestellt, die entweder
mit den beiden Drehstromgeneratoren be-
trieben, oder vom bestehenden Werk ,im
Sand“ gespiesen werden kann.
~ Zur Regulierung der Druckschwan-
kungen sind je drei Strahlablenker, kom-
biniert mit der automatischen Geschwin-
digkeitsregulierung, vorhanden. Die Regulatoren haben
eine mechanische Handreguliervorrichtung und die Um-
drehungszahlen konnen sowohl von Hand als auch vom
Schaltbrett aus mittels einer elektrischen Touren-Verstell-
vorrichtung verdndert werden. Die nach erfolgter Betriebs-
erdffnung vorgenommenen Abnahmeversuche haben in
allen ‘Teilen sowohl beziiglich der Regulierung als auch des
Nutzeffektes vollkommen befriedigt.

Schliesslich gehort zur hydraulischen Ausriistung der
Anlage auch noch ein General-Registriermanometer, der
die Schwankungen des Druckes unmittelbar nach dem
Eintritt der Hauptleitung graphisch darstellt und. in Ver-
bindung mit dem Messiiberfall im Unterwasserkanal zu-
gleich zur Kontrolle der Leistung dient.

Auf dem jetzt noch freien Platz des Maschinensaales
sollen bei der spatern Erweiterung des Werkes zwei wei-
tere Gruppen von je 2000 bis 2500 PS aufgestellt werden.

An elekirischen Maschinen sind vorhanden: zwei mit
den grossen Turbinen direkt gekuppelte Drehstrom-, bezw.
Einphasen-Wechselstrom-Generatoren von 1300 274 Dreh-
strom- bezw. 1050 £V A4 Einphasenstromleistung bei normal
10000 V verketteter Spannung und 50 Perioden. Ferner
zwei Gleichstrom-Bahngeneratoren von je 520 £W Leistung
bei 2100 bis 2300 I/, von denen der eine mit der 750 PS-
Turbine, der andere mit einem Drehstrom-Asynchronmotor
von gleicher Leistung gekuppelt ist.1)

Die Uebertragung der elektrischen Energie nach Chur
erfolgt direkt mit der Maschinenspannung von 10000 ¥
lings der Plessur-Schlucht mittels Freileitung auf eisernen
Gittermasten, wahrend der Anschluss der Bahn mit Ge-
brauchsstrom von 2000 ¥ unmittelbar bei der Kreuzung
derselben mit der Druckleitung, also in n#chster Nahe der
Zentrale stattfindet. Der mit Primdrspannung tbertragene
Strom wird in einer Transformatorenstation bei der Zen-
trale ,Sand“ auf 2000 V' heruntertransformiert.

Die Baukosten. Aus der definitiven Abrechnung tber
das Plessurwerk ergeben sich folgende Kosten:

Abb. 24, Das Maschinenhaus an der Plessur unterhalb Liien.
Architekt J. E. Willi in Chur.

A. Organisations- und Verwaltungskosten,

Konzessionserwerbung, Vor- und Detail-
projekt, Bauleitung und Abrechnung,
Rechtskosten ; Fr. 150000

B. Verzinsung des Baukapi'tals 60000

1) Sowohl iiber die Maschinen- als iiber die Schaltanlage des- Elek-
trizitiitswerkes Liien soll, gestiitzt auf Mitteilungen der ausfiihrenden Firmen,
in einer spiitern Nummer eingehender berichtet werden, Red,




36 ; SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG [Bd. LXIX Nr. 4
Uebertrag 210000 Winterthur; fir den Hochbau Baumeister Schmid, Chur;
C. Expropriationen, Schatzungs- und Gerichts- far Dachstuhl und Kran Versell & Cie., Chur; die Turbinen
kosten, Katasterplane ; 43000 wurden von der Maschinenfabrik Theodor Bell & Cie.,
D. Bauliche Anlagen. Fr. griens, die elekérischen An]agerA von der Masck{;‘rflek?fabrik
5 erlikon, die Schiitzen und Armaturen am Wehr von
; gcfﬁ(ren,uggrtlgz,ra;iiifex: gggc?gg G. Willy, Mech. Werkstétte, Chur, geliefert und montiert.
3. Wasserschloss (ausschl. Ar- Die Inbetriebsetzung des Werkes und erstmalige
maturen) u. Leerlaufleitung 63 000 Stromabgabe an die Bahn erfolgte Mitte Oktober 1914,
4. Druckleitung: Baulicher Teil nach einer Bauzeit von nur 20 Monaten.
(Unterbau) 8oooo Fr., eigent-
liche Druckleitung 114 000
Fr. VertellleltunggzzoooFr 216600 , Drahtkultur .
5: Maschinenhaus und Unter- Technisch-4sthetische Betrachtungen
wasserkanal, Unterbauarbei- vou log. A. Trautweiler, Ziirich.
ten bis auf Sockelhshe inkl.
Unterwasserkanal 46 ooo Fr. (Fortsetzung von Seite 28.)
Eigentlicher Hochbau inkl. Was den Widerstand gegen Oxydation betrifft, so
Wasserv'sorgung 165000FT. sind Kupfer und Aluminium als durchaus haltbar zu be-
Umgebungsarbeiten, Schutz- zeichnen, wihrend Eisendraht fiir sehr viele Anwendungs-
bauten, Rutschungs-Siche- gebiete eines schiitzenden Ueberzuges bedarf. Als solcher
rungen, Wegbauten, Kanali- fallt hauptsichlich das Verzinken, Verzinnen, Verbleien
sation 42000 Fr. . 253 000 und Verkupfern in Betracht, wobei das Verzinken (Galva-
6. Warterwohnhaus . 52000 1472000 nisieren) weitaus iberwiegt. Es wird bewerkstelligt, indem
E. Hydraulische und elektrische Einrichtung ‘
in der Zentrale.
Turbinenanlage nebst Laufkran 54 000
'Elektr. Maschinenanlage usw. 157 000 :
Schaltanlage und Zubehor 66 000 :
Beleuchtungsanlage, Werkstatt- 1
ausriistung usw. 292000 569000 : :
Baukosten der ganzen Anlage mit Zentrale Fr. 2294000 ;

Die Ausarbeitung des Projektes und die Bauleitung
des 'ganzen hydraulischen Teiles lag in den Hinden des
Ingenieurbureau L. Kiirsteiner in Zirich, die ¢rtliche Bau-
leitung war Herrn Ingenieur F. Gugler '
tibertragen. Die Leitung des -elektri-
schen Teiles der Anlage besorgte Herr
Stadtingenieur O. Kuoni in Chur. Das
Projekt fiir den Hochbau des Maschinen-
hauses  stammt von Herrn Architekt

Plessur

J. E. Willi in Chur, der auch die Bau- >

leitung aller Hochbauten besorgte. Als o
Unternehmer waren an der Erstellung ' —g#zge
der Anlage beteiligt: fir die Tiefbau- =%
arbeiten. Gebr. Baumann & Stiefenhofer,
Chur; fiir die Druckleitung Gebr. Sulzer,

Abb, 28.

Innenansicht des Maschinenhauses bei Liien.

Abb. 27.

Querschnitt des Maschinenhauses bei Liien. — Masstab 1 :300.

man den Draht zuerst durch Bader von
verdiinnter Salzsiure zieht, um die Oxyd-
schicht zu entfernen und dann durch ein
Bad von geschmolzenem Zink. Fettige
Drahte missen zuerst noch durch ein
Sodabad gehen. Ganz gleich ist der Vor-
gang beim Verzinnen. Dem Verbleien
muss das Verzinken vorausgehen, da sonst
das Blei nicht haften wiirde. Das Ver-
kupfern geschieht durch Eintauchen in
Kupfervitriollgsung.

Leitungsdrihte, die eine besonders
grosse Zerreissfestigkeit und zugleich ein
grosses Leitvermdgen haben sollen, wer-
den in neuester Zeit auch hergestellt,
indem man einen Kern aus Gusstahldraht
mit einer dicken Kupferschicht iiberzieht,
die dann den Leiter bildet und zugleich
als Rostschutz dient. Dieser sogenannte
Monnot-Metalldraht ist in Nordamerika zu
Hochspannungs - Fernleitungen verwendet
worden.

Wir kommen zu einem der wichtigsten
Eigenschaften der Drihte, zu deren Preis.
In erster Linie ist natlirlich der Preis der
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Rohstoffe, besonders bei den halbedeln und Edel-Metallen,
massgebend. Dann spielt aber die Feinheit und die Festig-
keit eine bedeutende Rolle. '

Die grobsten Eisendrahtsorten, wie sie etwa als sogen.
Betoneisen verwendet werden, kosteten vor Kriegsausbruch
ab Werk etwa 25 Cts./kg, 2 mm dicke Eisendriahte 40 Cts.,
Tiegelstahldraht von dieser Stirke 2 Fr., Haardraht bis
20000 Fr./kg. Man sieht, dass der Preis fiir Draht aus
demselben Grundstoff, dem Eisen, um das 100000 fache
wechselt, je nachdem die Verarbeitung eine einfachere
oder umstindlichere ist. Diese Preisunterschiede sind beim
Kupfer schon wesentlich geringer und mehr der Konjunktur
unterworfen. Kupferdraht von 8 mm Durchmesser (Trolley-
draht) kostete ungefdhr 1,70 Fr./kg. Bei den Edelmetallen
kann man sagen, dass der Preis des Metalles auch der-
jenige des Drahtes ist, abgesehen etwa von den zu wissen-
schaftlichen Zwecken gelieferten ganz feinen Platindréhten.
Die Herstellungsart der letztern ist eine besonders um-
stindliche. Es werden méglichst diinn ausgezogene Platin-
drahte mit Silber umgossen und dann das Ganze erst
wieder ausgezogen, weil das Platin allein das Ziehen auf
eine weitere Verdiinnung gar nicht aushalten wiirde. Nach
dem zweiten Ziehen wird das Silber in einem Salpeter-
sdurebad aufgelost bezw. weggeitzt, worauf der Ausserst

danne Platindraht {ibrig bleibt. Wie bereits erw#hnt, wird
man solche Dréahte far viele Falle durch das wesentlich
billigere Wolfram ersetzen konnen.

Wir gehen iiber zu den ausserordentlich mannig-
fachen Verwendungsarten des Drahtes. Es ist bereits ge-
sagt worden, dass das Verbrauchsgebiet deswegen ein so
grosses ist, weil dabei nicht nur die Grossindustrie be-
teiligt ist, sondern jeder Kleinhandwerker und jeder Bauer
bis in die entlegensten Winkel halbkultivierter Gegenden.
In jedem Hause ist ein Vorrat dieses Industrieproduktes
zu finden. Wie sehr im tbrigen mit dem ausgedehnten
Kleinverbrauch auf dem Lande gerechnet werden kann,
beweist das Beispiel der Einfilhrung des Zinkdrahtes zum
Binden der Reben in franzésischen Weingegenden.

Draht wird massenhaft verbraucht in der Fabrikation
von Biirsten, Sieben, Metallgeweben oder Metalltuch, Brillen,
Angelhaken, zur Herstellung von Einfriedungen, Spalieren,
Hopfengarten, in der Buchbinderei, zum Blumenbinden,
fir die Herstellung von Drahtglas.

Diejenigen Verwendungsgebiete des Drahtes aber, die
fiir den Massenverbrauch eine hervorragende Rolle spielen,
oder die unser technisches Interesse besonders in Anspruch
nehmen und bei denen wir deshalb etwas verweilen wollen,
sind in erster Linie die Elektrotechnik, die Kabel- und
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