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11I. Preis. Entwurf Nr.41.

Wettbewerb fiir eine
evangelische Kirche
in Basel.

(Schluss von Seite 96.)

Anschliessend an die
in der letzten Nummer
erfolgte Darstellung der
beiden im ersten und
zweiten Rang pramiierten
Entwirfe von Architekt
Hans Bernoulli in Basel
und  Architekt Albert
Gysslerin Chemnitz geben
wir hier noch die Plane
und Zeichnungen der Ent-
wiirfe Nr. 41 ,Alles Gute

ist einfacher Art“ von stud. arch. Paul Studer in Basel und
Nr. 27 ,Vivos voco® von Dip.-Ing. Willy Kehlstadt, Archi-
tekt in Zarich, denen das Preisgericht den dritten, bezw.
vierten Preis zuerkannt hat. Beziiglich der Wirdigung
dieser Arbeiten verweisen wir auf das ebenfalls in letzter
Nummer im Wortlaut mitgeteilte Gutachten.

Kolk—Erfahrungeri und ihre Beriicksichtigung

bei der Ausbildung beweglicher Wehre.
Von dipl. Ing. Hans Rotk, Zirich.

(Fortsetzung von Seite 46.)
IV. Beispiele charakteristischer Kolkrdume.
A. Allgemeines. :

Bei der Besprechung des Einflusses des Untergrundes
auf die Kolkraume wurde bereits auf deren nachtrigliche
Wiederauffilllung durch vom Mittelwasser mitgeschleppte
Kiesmengen hingewiesen. Der nachgefiillte Kolkraum erweckt

nicht allein eine irrige
Vorstellung  von  der
Grosse der maximalen

Kolktiefe, sondern es wird
durch das Zufillen die
typische Form der tiefsten
Kolkkurve derart ver-
wischt, dass die Wirkungs-

(®)

weise des Hochwassers
unmoglich erkannt werden
kann. Ist aber das Wehr
auf Fels gegriindet, dann
wird die Begrenzung des

maximalen Kolkraums
dauernd markiert. Es gilt,
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diese zum Teil unter Auf-
fiillungen verborgene feste
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stellen, durch deren Ver-
t T lauf die Summe sidmtlicher
E Einwirkungen ausgedrtickt
wird. Mit Recht konnte
die endgiiltige Kolkkurve
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111, Preis. Entwurf Nr. 41 ,Alles Gute ist einfacher Art“, — Verfasser Paul Studer, stud. arch., Basel. — Grundrisse und Schnitt, — 1:500.
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ausserdem der Widerstand gegen Wegspiilen von zufilligen
Schichtungen und Verwerfungen abhidngt, wird die Begren-
zungslinie niemals zum Voraus bestimmt werden konnen.
Tatsichlich weisen Kolkriume nebeneinander liegender
gleicher Wehroffnungen gelegentlich bedeutende Abwei-
chungen in Ausdehnung und Form auf, und es scheint
deshalb gewagt, Kolkriume verschiedener Wehre mitein-
ander vergleichen zu wollen. Die Méglichkeit, Fehlschliisse
zu ziehen, ist gross; je mehr Vergleichsobjekte aber zur
Verfiigung stehen, um so geringer ist diese
Gefahr, weil Zufilligkeiten ' ausgeschaltet
werden, und weil in der steten Wieder-

der ersten Baustelle neu errichtet. Die Auskolkung im Fels
betrug 6 bis 7 m“. Die Verlegung der Wehrstelle ldsst
auf eine ganz bedeutende Lingenausdehnung des Kolk-
raumes schliessen. — In allen unsern Abbildungen bedeutet
g die maximale Abflussmenge in der Sekunde bezogen
auf 1 m Wehrbreite.

Im Folgenden werden von den mir zur Verfiigung
gestellten Kolkraumaufnahmen einige typische Kolkkurven
besprochen. Kolkkurven unterhalb Wehren mit vertikalem

Wettbewerb evangeliSche Kirche am Thiersteinerrain in Basel.

holung typischer Kolkkurven ein Wahr-
heitsbeweis erblickt werden darf.

B. Kolkriume unterhalb fester Wehre.

Der Entschluss Minards, den Bau fester
Wehre mit schiefen Wehrriicken zu empfeh-
len, mag durch genaue Kolkraumaufnahmen
im Jahre 1834 bestirkt worden sein. In
der Wiedergabe dieser Aufnahmen (Abb. 1
bis 3, Seite 105) erkennen wir zwei charak-
teristische Kolkraumtypen: Der gestreckte
Kolkraum beim schiefen Wehr (Abbildung 1)
und der gedriangte Kolkraum unterhalb
des Wehrs mit senkrechtem Woasserfall
(Abbildungen 2 u. 3). Als Ergénzung diene
Abbildung 4. Im Handbuch der Ingenieur-
Wissenschaften, Band , Stauwerke*, finden
sich tiber dieses Wehr folgende Angaben:
,Das Steinkistenwehr wurde 1849 auf
Schieferfelsen erstellt, 1870 wegen Unter-
spilungsgefahr verstarkt und 1895 als
modernes Ueberfallwehr 50 s unterhalb

IV. Preis.

Y\ ERDGESCHOSS OES
\\ PRAARHAUSES

,Vivos voco™

Entwurf Nr. 27 ,Vivos voco¥“.

Verfasser : Dipl. Ing. Willy Kehlstadt, Architekt in Ziirich.

Masstab 1:800.

Grundrisse und Lingsschnitt der Kirche und Ostfassaden der Baugruppe.
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Abfall eignen sich wegen der unterhalb des Wehrs iib-
lichen starken Steinschiittung und den dadurch bedingten
Zufallsformen des Kolkraumes nicht gut zur Wiedergabe;
Wehre mit ungeschiitztem Wehrfuss sind aber nur als
Sperren in Gebirgsflissen anzutreffen. Die Wirkung des
Wassers unterhalb solcher Sperren ist in den Abbildungen
5 bis 7 dargestellt. Die Sperre Abbildung 5 wurde aus
besondern Griinden pneumatisch fundiert; es fallt die
verhiltnismissig grosse Griindungstiefe auf. Trotzdem der
maximale Kolkraum die Sperre nicht bedroht, soll deren
Fuss durch eine weiter abwirts liegende Sperre geschiitzt
werden. Die Schutzmassregel ldsst sich durch die Wahr-
nehmung rechtfertigen, dass an der Sperrenstelle das Fluss-
bett infolge allgemeiner Vertiefung der Sohle sich in den
Jahren 19oo bis 1915 um rd. 1,50 m2 vertieft hat. In plan-
massig verbauten Gebirgsiliissen schriankt die geringe Ent-
fernung der Schwellen die Wirkung der aligemeinen Ver-
tiefungen ein, sodass die Fundationstiefe der Sperren
allein im Hinblick auf die maximal zu erwartende Kolktiefe
bemessen werden kann. Aus dem gedringten Kolkraum
Abbildung 6 ergibt sich als Mass der Kolktiefe ein Wert,
der gleich ist der Abfallhdhe bei Niederwasser. Die Sperre
hatte sich bewihrt, sodass im Méarz 19o3 nach den gleichen
Normalien jene nach Abbildung 7 erstellt wurde; diese
Sperre versank aber bereits im Juli des gleichen Jahres
1,40 i tief in den Kolkraum, ohne sich dabei seitlich zu
verschieben. Die schraffierte Flache gibt die Lage der
urspriinglichen Sperre an, nachtriglich wurde sie bis auf
urspriingliche Kronenkote erhsht. Ob starke Unterspiilung
des Fusses oder nachldssige Herstellung den untern Durch-
bruch des Wassers ermoglicht haben, bleibe dahingestellt.
Tatsachlich betrigt die Kolktiefe 3,8 m, also ungefihr den
doppelten Betrag der Abfallhihe bei Niederwasser, wenn
schon die Aufnahme vom Jahre 1904 eine harmlos ver-
laufende Kolkkurve zeigt. Die Kolktiefen, hier von Nieder-
wasser aus gemessen, sind dem kurzen Kolkraum entspre-
chend dicht am Wehr verhaltnismassig gross und zwingen
zur Herstellung nicht sehr langer, dafiir aber tief gegriin-
deter Ufermauern. Aus diesen drei Beispielen lassen sich
natiirlich keine besonderen Schlussfolgerungen ziehen; sie
dienen lediglich dazu, die Wirkung abfallenden Wassers zu
veranschaulichen und einige Anhaltpunkte zu bieten.

folgende charakteristische Grenztiefen: am Wehrende 4 7,
30 m unterhalb 9,50 m, 8o m unterhalb Wehrende noch
8 m, oder 6,90 m Wassertiefe bei Niederwasser. Dieses
Beispiel zeigt, dass Ufermauern unterhalb schiefen Wehren
nicht nur tief fundiert, sondern auf eine bedeutende Linge
ausgefiihrt werden miissen. Der Unterhalt der Ufersicherung
wird bei diesen Verhiltnissen eine ausserordentlich teure
Angelegenheit; die jahrlichen Unterhaltungskosten betragen
10 bis 12 % der urspriinglichen Bausumme. Wihrend eines

g Sperre 55mbreit

Sperre 24mbr.

Sommerwasser

Holk 1Jahr nach Vollendung

S
230

Wasserstandes, der das Jahresmitte] um 0,80 # tliberragt
(das Hochwasser 1910 war noch um 1,50 7 hoher), wurde
folgendes festgestellt: Die Energie-Umbildungs-Strecke wies
eine Liange von etwa 130 m auf, wihrend 100 2 unter-
halb dem Wehr das Wasser noch derart aufgeregt floss,
-dass mit Sicherheit auf Sohlenangriff gerechnet werden

muss; das urspriingliche
Flussgefalle betragt rund
= 0/oo-_

Die Untersuchung der
Kolkkurven fester Wehre

bestatigt die aus der Lite-
ratur gewonnene Regel, dass
Wehre mit schiefem Abfall

Grundriss teuern Unterhalt erfordern
(zu Abb.8) und dass die Uferbauten vor

Untersptilung auf sehr grosse
q = 17m%5ec Linge zu sichern sind.

Suchen wir die Ursachen der
stark kolkenden Wirkung
dieser Wehrtypen (Abb. g)

Ein in Abbildung 8 dargestelltes Wehr mit einer
Stauklappe von 1,30 72, die bei steigendem Wasser um-
gelegt wird, weist von der Wehrkrone gemessen, 20 m
unterhalb, eine Kolktiefe, von 11 m auf. In dieser unge-
wohnlichen Erscheinung ist der Einfluss der allgemeinen
Wehranordnung zu erkennen: Der Grundriss zeigt zwei
schief aufwirts der Flussmitte zustrebende Wehrarme, an
deren Treffpunkt sich ein offener Schiffpass befindet.

Abbildung g zeigt eine ausserordentlich schon ausge-
bildete Kolkkurve fiir ¢ = 17 m?/sek. Der tiber den glatten,
geneigten Wehrriicken herabsausende Schusstrahl hat volle
Arbeit getan, und es darf Form und Ausdehnung des
gestreckten Kolkraumes als typisch bezeichnet werden.
Von Oberkant Wehrriicken aus gerechnet ergeben sich

zu ergriinden, dann sind die
Wirkungen des etwa 2,0 m
tiber urspriingliche Sohle
erhohten festen Wehrkorpers und die Verstirkung dieser
Wirkung durch das Hinzukommen eines schiefen Wehr-
bodens getrennt zu wuntersuchen. Der Einfluss dieses
schiefen Bodens ldsst sich allein durch den Umstand
erkliren, dass der schief abwirts schiessende Schusstrahl
derart abgelenkt werden muss, dass sich die Wasserfiden
spiter annéhernd horizontal fortbewegen konnen. Je grosser
die Neigung des Wehrkorpers, desto mehr muss aufge-
wendet werden, um die Ablenkung des Strahles durchzu-
fahren. Die Umleitung erfolgt durch die untere Begrenzungs-
fliche des Kolkraumes, die entsprechend in Anspruch
genommen und abgenutzt wird.

Die Wirkung der zum Grundwehr erhshten Wehr-
schwelle wird nicht nur durch die Einschniirung der Durch-
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Slussfliche hervorgerufen. Stellen wir im Flussbett eine
30 m breite glatte Betonschwelle her, die sich genau an
Sohle und Ufer anpasst, dann ist keine Einschniirung vor-
handen und doch entsteht am unteren Ende eine Kolkung,
sofern der Flussgrund aus Kies und Sand besteht. Wie
lasst sich diese Ausspiillung am Ende der Platte erkliren?
Infolge der glatten Gleitflaiche wird nur ein Teil des vor-
handenen Gefilles zum Weiterschieben der Wassermassen
tber die Strecke von 30 m benoétigt; der Rest triagt zur
Erhdhung der mittlern Durchflussgeschwindigkeit bei. Zu-
dem findet eine kleine Verdnderung in der Verteilung der
Geschwindigkeiten im Querschnitt selbst statt. Die glatte
Leibungsflaiche bremst die Randwirbel kaum merklich,
sodass allein infolge dieses Umstandes die Geschwindigkeit
nahe dem Ufer grosser sein muss als vorher. Wird die
verhiltnismissig grosse Wirkung dieser kaum messbaren Ge-
schwindigkeits-Aenderungen richtig eingeschitzt, dann lasst
sich ermessen, welchen bedeutenden Einfluss das Aufstellen
mehrerer Pfeiler oder ein Erhohen der Platte tber den
urspriinglichen Flussgrund zur Folge haben muss. Die Ein-
schniirung zwingt das Oberwasser solange zu steigen, bis das
vermehrte Wehrgefille die ganze Wassermasse mit erhohter
Geschwindigkeit durch den Engpass zu pressen vermag.

C. Kollriume unterhalb beweglicher Wehre.

Um die Flusschiffahrt zu erleichtern, wurden im XVIII.
Jahrhundert Breschen in die festen Wehre gebrochen und
diese durch bewegliche Stautafeln verschlossen. Aber schon
frither hatte man bewegliche Wehre erstellt, um durch
Ausheben der Stautafeln Ueberschwemmungen vorbeugen
zu konnen. Bereits Silberschlag hatte den Zweck beweg-
licher Wehre in vollem Umfang erfasst: ,Wehre sollen so
angelegt werden, dass dadurch zwar der Strom* gespannt
und in einer gemessenen Hohe erhalten werde, aber sie
sollen bei hoher Flut keine Ursache der Ueberschwem-
mungen geben. Wehre sind fiir die Hochwassermengen zu
berechnen und breit genug anzulegen; zu weit schadet
nichts, wohl aber zu schmal.“ Und weiter: ,Um den Strom
zu meistern, baut man so viel Schiitzen wie moglich.“

Wihrend nach Prof. Zschokke kleinere Fliisse wie
Linth, Sihl, Emme durch Schiitzenwehre vollig abgesperrt,
bereits 1840 Triebwasser in Fabrikkanile lieferten, be-
fanden sich in der Aare, Reuss, Limmat nur niedrige
Grundwehre, die bezweckten, das Wasser einer Flusshilfte
Réderwerken zuzufithren. Das Wagnis, Flisse wie die Aare
bei Schénenwerd und den Rhein bei Schaffhausen mittels
eines durchgehenden Grundwehres aufzustauen, fand nach
1860 lingere Zeit hindurch keine Nachahmung mehr, da
infolge des aufblithenden Eisenbahnverkehrs die Kohlen
billiger wurden.

Die zur Zeit bedeutendsten Wehrbauten der Schweiz
stehen oberhalb Stromschnellen auf stauenden Felsriegeln.
Die n#chste Zukunft darfte aber wohl schon den Bau
verhiltnism#ssig hoher Wehre in Alluvialboden nétig ma-
chen, wobei der meist niedrigen Ufergelinde wegen nur
bewegliche Wehre in Frage kommen. Trotzdem die Stau-
hohe solcher Wehre wegen der Sickerungs- und Unter-
sptlungsgefahr, sowie wegen der geringen zuldssigen
Bodenpressung beschrankt ist, muss doch von Anfang an
mit Ricksicht auf die Unterhaltkosten mit aller Umsicht
gebaut werden. Es rechtfertigt sich also, alle bisherigen
guten Ratschlige zu sammeln und auch die kleine Zahl
guter Kernsitze zu werten, die uns die neuere Literatur
zur Verfiigung stellt.

Pestalozzi empfiehlt: ,Die Sohle des Schiitzenwehres
schliesst sich an diejenige des Flusses an und muss gegen
Ausspiilungen gesichert werden. Die Dimensionen dieser
Konstruktion lassen sich nicht berechnen, die Erfahrung
allein ist massgebend.“ Ludin verlangt: ,Senkbare Wehr-
verschlisse und tiefe Wasserkissen“, und Engels: ,Grund-
schwelle tief; Reparaturen so viel méglich vorbeugen.“
Die Richtigkeit dieser Leitsitze ldsst sich an Hand der
Beispiele tberpriifen; zudem dirften sich aus der folgenden
Betrachtung ausser einigen Erfahrungs-Tatsachen noch
weitere Erginzungssitze ergeben.

Die im festen Rahmen von Schwelle und Pfeiler
bewegbaren Abschlusstafeln erlauben das Freimachen jeder
beliebigen Oeffnungshohe. Dieser Umstand hat die bereits
erwihnte Folge, dass je nach der Wasserspiegeldifferenz
und der Hebung des Abschlusses eine verschieden grosse,
jeweils durch einen Héchstwert begrenzte Wassermenge
durchgelassen werden kann. Der in den Abbildungen ange-
gebene Grenzwert ¢ entspricht dem bei ausserordentlichem
Hochwasser auf den Meter Wehrbreite entfallenden Durch-
fluss und nicht dem Héochstwert bei giinstigster Oeffnungs-
hohe und maximalem Gefille.

= 16 MYsec

9

Durch Abbildung 10 und 11 wird die Abflussweise
des Wassers in zwei Oeffnungen desselben Wehres bei
gleichem Wasserstand charakterisiert und zugleich gezeigt,
wie verhiltnismassig lange Wehrbdden die Bildung eines
Kolkraumes in kiesigem Flussgrund nicht verhindern kon-
nen. Wihrend bei Abbildung 11 der Strahl am Eude des
Wehrbodens annihernd umgebildet ist, werden bei Abbil-
dung 1o noch 50 m unterhalb der Wehraxe lebhafte
Wellenbewegungen beobachtet. Nach der Oberflichenstrd-
mung zu schliessen, gentigen 3,10 7 Wassertiefe tiber einem
23 m langen horizontalen Wehrboden, um einen mit 1 m
Spiegeldifferenz unter einer um 0,80 m gelifteten Schiitze
hervorbrechenden Strahl umzubilden. Das gleiche Ergeb-
nis zeigte eine Gruppe von Schiitzen, die nur 0,80 m {ber
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die feste erhohte Schwelle gehoben wurden. Es ist kaum
denkbar, dass durch ein weiteres Tieferlegen des Wehr-
bodens der Kolkraum wesentlich verkleinert wiirde.

Normaler Stau s Sy 2 R g =13m7sec

Horvzontaler Fels
M. 1:400 Kolk nach 10 Jahren

q = 15"/sec

e weueannnnnnae 4om flussabwirts Kolkhiefe 1,0m

Abbildungen 12 bis 14 zeigen, wie bei annadhernd
gleichen Verhiltnissen ganz ungleiche Kolkraum-Bildungen
entstehen konnen. Die auf einem Kalkriff hinter Fang-
dimmen erbaute Anlage (Abbildungen 12 und 13) weist
nach zehnjihrigem Bestand trotz grésserer Stauhdhe als
bei den vorhergehenden Anlagen nur geringe Ausspiilungen
auf. Der Fels scheint tatsichlich widerstandsfihig zu sein,
denn der Kolkraum dehnt sich nur bis 30 .z unterhalb
des Wehres aus. Die Versuchung lag nahe, die beiden
Abbildungen 12 und 13 zu vergleichen und als Beweis fiir
die ungiinstigere Wirkung schiefer Wehrriicken zu beniit-
zen. Um nihere Angaben gebeten, teilte die Betriebsleitung
mit, dass der Grundablass in Abbildung 13 allerdings
selten gedifnet werde. Dem mag so sein, sicher aber wird
er bei Hochwasser gedffnet werden miissen, um Kies
abzufiihren.

Gegeniiber den Profilen 12 und 13 fillt besonders
Abbildung 14 auf. Dieses Wehr, pneumatich auf Kalkfels
fundiert, hat eine Wehrschwelle, die in ihrer Einfachheit
und Zweckdienlichkeit mustergiltig ist. Trotzdem befindet
sich unterhalb des Wehrs ein Kolkraum von ganz ausser-
gewohnlicher Ausdehnung. Genauere Angaben sind leider
nicht erhiltlich, es geniige die beigegebene Anmerkung
sowie der Vergleich mit dem lings der ganzen Schwelle
vorhandenen oberen Kolkraum. Diese Auskolkung mag u.a.
durch starke Wirbel, die bei wenig gehobenen Schiitzen
entstehen, begiinstigt worden sein. Wirbelbildungen sind,
wenn ausnahmsweise nur eine Schiitze gezogen wird, auch
vor den benachbarten Oeffnungen zu beobachten. Da nicht
die ganze Grundfliche zwischen den Pfeilern gesichert
wurde, stehen die Pfeilerfundamente vor, und trifft die
vertikale Wirbelaxe auf unbekleideten, vielleicht bereits
durch den Bauvorgang gelockerten Fels. Der Kalkfels soll
hart zu bohren, wohl aber leicht zu brechen sein, sodass
diese Materialeigenschaft die ausserordentliche Ausdehnung
der Kolke zum Teil erkliren wiirde. Ohne Zweifel musste
die Geschlossenheit der obersten Felsschichten durch die
Ristung wie durch die pneumatische Grindung selbst
leiden und es mogen sich, verbunden mit allzu ungleicher
urspriinglicher Felshobe im Wehrprofil, die ungiinstig wir-
kenden Einfliisse gegenseitig verstarkt haben. Beim jetzigen
Zustand der Flussohle trifft der Schusstrahl unmittelbar
nach der kurzen Wehrschwelle auf eine grosse, weit in

die Tiefe reichende Wassermasse, sodass infolge der Wasser-
schlidge gelegentlich hohe Wassersiulen tber das Gewoge
aufsteigen. Nach dem Anprall erfolgt das Ausweichen der
Hauptmassen stossweise und ohne sichtbare Gesetzmis-
sigkeit, sodass in der namlichen Oeffnung Quellen bald
5 m bald 30 m unterhalb der Pfeiler aufbrechen, wobei
die Mitte M der haufigsten Quellen sich etwa 1o # unter-
halb des Schwellenendes befindet. Bei wenig Ueberschuss-
wasser und 3,65 m Differenz zwischen Ober- und Unter-
wasser beginnt der Fluss etwa go » unterhalb des Wehrs
ruhig abzufliessen, wiahrend bei Hochwasser und nur 2,55
Wasserspiegeldifferenz die Umbildung erst bei 130 #2 voll-
eridet erscheint. Im ersterwiahnten Zustand wird nur der
obere, dem Wehr zunichst liegende Teil des Kolkraumes
von Wirbelstromen durchflutet. Aus Abbildung 14 geht
hervor, dass auch bei giinstig geformter Wehrschwelle dem
Fortspiilen der Felsschichten unterhalb Wehren Aufmerk-
samkeit geschenkt werden muss. Werden Gegenmassregeln
nicht rechtzeitig getroffen, dann erscheinen durch die iso-
liert aufragende Schwelle alle Elemente der Zerstdrung
derart entfesselt, dass die Durchfiihrung von Schutzarbeiten
sehr erschwert, wenn nicht verunmoéglicht wird.
(Schluss folgt.)

Die Verarbeitung der Gaswerk-Nebenprodukte.
Von Dipl. Ing. 7. Escher, Direktor des Gaswerks Ziirich.1)

Die Schwierigkeiten in der Versorgung unseres Landes
mit Rohstoffen und Fertigprodukten haben im Verlaufe der
Kriegsjahre dazu gefiihrt, dass der Verarbeitung der im
Inland bei verschiedenen Industrien anfallenden Neben-
produkte und der Verwertung unserer einheimischen Roh-
stoffe eine viel grossere Aufmerksamkeit geschenkt wird
als frither. Eine nicht unwichtige Rolle in der Versorgung
unseres Landes mit Rohprodukten spielen die Gaswerke als
einzige Vertreter der Steinkohlenindustrie in der Schweiz,
da sie uns, neben dem Steinkohlengas, Koks, Ammoniak
und Teer und die daraus gewonnenen Produkte liefern.

Schon in normaler Zeit hat der Wettstreit zwischen
dem Steinkohlengas einerseits und den iibrigen Brennstoffen
als Warmespender sowie der Elektrizitat als Leucht- und
Kraftenergie anderseits die Gaswerke veranlasst, die Gas-
preise stindig zu ermissigen. Der Gastechniker war daher
gezwungen, der Verwendung der Nebenprodukte erhohte
Beachtung zu schenken, und es hat gerade die immer stei-
gende Bedeutung der Nebenprodukte den Gaswerken, neben
ihrem Hauptzweck der Abgabe von billiger Wirmeenergie
in tiberaus bequemer Form, ihre wirtschaftliche Stellung
gesichert.

Die Wichtigkeit der Gaswerk-Nebenprodukte fir den
Staatshaushalt geht auch daraus hervor, dass sie nicht nur
in den kriegfiihrenden Nachbarstaaten, sondern auch bei
uns durch die oberste Landesbehorde teilweise beschlag-
nahmt wurden.

Wie bekannt, entsteht das Steinkohlengas bei der
trockenen Destillation der Steinkohle, die unter Luftabschluss
in der Retorte auf rund 1000° erhitzt wird. Bei dieser
hohen Temperatur wird sie in eine ganze Reihe der ver-
schiedensten Stoffe -zerlegt, die in Gas- und Dampfform als
Rohgas aus der Retorte entweichen, wihrend in der letzteren
der Koks zurtickbleibt. Das Rohgas wird durch die ver-
schiedenen Kiihl- und Reinigungs-Apparate geleitet, in
denen ihm alle verunreinigenden Stoffe entzogen werden.
In den Kihlapparaten scheiden sich ganz ansehnliche
Mengen von Kondensaten teils wisseriger, teils teeriger
Natur ab, das sogenannte Gaswasser und der Steinkohlenteer.
Zum ersteren fliesst auch das Wasser, das im Ammoniak-
Wascher dem Gas die letzten Spuren von Ammoniak entzieht.

Fir die Weiterverarbeitung von Nebenprodukten im
Gaswerk kommen in erster Linie das Gaswasser, das als
wertvollen Stoff das Ammoniak enthalt, und, bel grdsseren

1) Nach einem Vortrag des Verfassers, gehalten im Ziircher Ingenieur-
und Architektenverein am 8. Miirz 1916.
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