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Beanspruchung

eines Lokomotiv-Dampfzylinder - Deckels.
Von Ing. Dr. Huldr. Keller, Ziirich.

(Schluss von Seite 10.)

Vergleich der Rechnungsergebnisse mit den Beobachtungen
in der Praxis.

In Abbildung 14 sind von den vielen gebrochenen
Lokomotiv - Zylinderdeckeln der Jura-Simplon-Bahn vier
herausgegriffen und in der Vorderansicht dargestellt. Die
beigegebene Seitenansicht ist fiir alle vier Bilder giiltig.
Alle diese Briiche erstrecken sich tiber einen Kreisring,
dessen Innenradius etwa 11,5 cm, dessen Aussenradius
etwa 20 cm misst. Im Meridianschnitt gesehen ist dies
- die Zone, die die #ussern zwei Drittel des kegelférmigen
Teiles des Deckels umfasst.

Die vorliegende rechnerische Untersuchung Ilehrt,
dass gemiss Abb. 8 (siehe Seite g9 letzter Nr.) die hochste
Radialspannung im Radius x = 15 cm auftritt und dass
die Ringfliche mit dem Innenradius x=g9 ¢m und dem

Deckel N2 303

Ne 1622

Abb. 14. Einige der gebrochenen Lokomotiv-Dampfzylinder-Deckel,
Masstab I : zo.

Aussenradius x = 18 ¢m fiir Briiche ldngs eines Parallel-
kreises gefihrlich ist. Die kleine Verschiebung dieser
Zone gegeniiber den in Wirklichkeit beobachteten Bruch-
stellen (Abbildung 14) nach der Symmetrieaxe zu riihrt
davon her, dass in der fir die Rechnungsmoglichkeit ge-
wahlten Anniherungsform (Abbildung 4) der kegelférmige
Teil des Deckels nicht so weit hinausragt wie beim wirk-
lichen Deckel nach Abbildung 1. Zwar zeigt das Diagramm
Abbildung 9 noch etwas grossere absolute Beanspruchungs-
werte fiir die Tangentialspannung, als Abbildung 8 fiir die
Radialspannung, und dies liesse schliessen, dass der Bruch
eher lings eines Radius, statt lings eines Parallelkreises hitte
erfolgen sollen. Dem ist aber entgegenzuhalten, dass jener
hochste Wert in Abbildung 9, nimlich — 2150 kg/cm?,
eine Druckspannung und somit fiir Gusseisen, aus dem
damals noch die Deckel .hergestellt waren, weit weniger
gefahrlich ist, als die wenn auch nicht ganz so hohe radiale
Zugspannung im Maximalbetrag von -|-2020 kgfcm?, wie

sie in Abbildung 8 erscheint, und die eben fiir Gusseisen
als fir einen sichern und verantwortungsvollen Betrieb
viel zu hoch bezeichnet werden muss. Der Deckel Nr. 1622
(Abb. 14 rechts oben) zeigt dagegen einen radial gerich-
teten Riss durch ein Schraubenloch. Damit stimmt
tiberein die hohe rechnerische Tangential-Zugspannung
von 1740 kglcm? etwa im Abstand x =27 cm, wie dies
aus dem Diagramm Abbildung 9 ersichtlich ist.

Die vorstehende Berechnung stimmt also sowohl hin-
sichtlich der Gefahrzone, als hinsichtlich der Hohe der
Beanspruchung tberein mit den Erfahrungen, die an jenen
Lokomotiv-Zylinderdeckeln der Jura-Simplon-Bahn unfrei-
willigerweise gemacht wurden.

Aus dieser Untersuchung lassen sich nun fiir die
Praxis folgende wichtige Winke ableiten:

a) Die grossen Unterschiede der Diagramme 8 und
9 einerseits und der Diagramme 12 und 13 anderseits
zwingen dem Konstrukteur die Vorschrift auf, den Deckel
am Rand so zu befestigen und zu stiitzen, dass er einem
als ,eingespannt“ bezeichneten, in Abbildung 7 skizzierten
Deckel moglichst nahe kommt. Der Deckel darf also nicht
nach Schema Abbildung 6 frei
aufliegen, oder gar nach Schema
Abbildung 5 durch ausserhalb des
Auflageringes angeordnete Schrau-
ben noch hoher beansprucht wer-
den. Eine zweckmissige Auflage-
rung kann erzielt werden durch
eine Ausbildung des Aussenrandes
von Deckel und Zylinder und An-
ordnung der Schrauben nach Ab-
bildung 15. Darnach liegt, im Meri-
dianschnitt gesehen, der Deckel .
auf dem Zylinderrand von @ bis 4 und von ¢ bis & auf. Wenn
der Zylinderflansch hinreichend stark ausgefiihrt ist, kann
sich der Querschnitt 4-B des Deckel-Meridianschnittes
nicht verdrehen (u. zw. entgegen dem Sinne des Uhrzeigers),
wie dies bei der Auflagerung nach Abbildung 6 und weit
mehr noch bei der Verspannung nach Abbildung 5 der Fall
ist. Es verhilt sich dann eben der Deckel mit grosser
Anniherung wie eine am Rand eingespannte Platte und
erfihrt bei sonst gleichen Bedingungen nur die aus den
Diagrammen 12 und 13 ersichtlichen niedern und unge-
fahrlichen Beanspruchungen.

b) Bei dem untersuchten Lokomotiv-Zylinderdeckel ist
die Walbung zu klein; die Deckelmitte tiberragt den Auf-
lageflansch nur um 10 mm. Wie giinstig eine Vergrosserung
der Deckelwdlbung auf die Beanspruchung des Materials
einwirkt, habe ich in meiner frithern Arbeit gezeigt. Ich
verweise auf Diagramm Abb. 44 im ,Forschungsheft 124

¢) Die scharf einspringende Ecke am innern Rand
des Flansches ist an sich zu verurteilen. Sie hat aber im
vorliegenden Fall keinen Schaden angerichtet, weil in jenem
Teil des Deckels sonst keine grosse Spannung herrscht.
Da nun aber ein Weg gezeigt ist, Deckel zu berechnen,
deren Meridian-Mittellinie keine scharfen Richtungswechsel
aufweist, sollte man am Konstruktionstisch trachten, der-
artige Formen in Praxis umzusetzen, um sie eben gegebenen
Falls rechnerisch prifen zu kénnen. Wo es sich um
Deckel handelt, die dauernd in verantwortungsvollem Betrieb
gehalten werden sollen, wird man die Mithe nicht scheuen,
einige typische Formen beziiglich Festigkeit durchzurechnen;
daraufhin kann man andere Formen mit hinreichender Ge-
nauigkeit abschitzen. Die zugestandenermassen viel Zeit
und Geduld erheischende Arbeit gibt aber dem Konstrukteur
die erwiinschte Sicherheit und macht sich wohl bezahlt,
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