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Nr. 23,

Bericht iiber neue Geschwindigkeits-Regulatoren, Modell 1916, von Escher Wyss & Cie., Zurich.

Von Prof. Dr. Franz Prasil, Ziirich.l)

Auf Abb. 14 sind in vergrdssertem Masstab die auf
gleiche Abszissenlinge gebrachten mittleren Geschwindig-
keits- und Servomotorkurven der Tachogramme 7 und 7a
dargestellt, unter Weglassung der nach den Ergebnissen
des Versuches vom Riemenschloss verursachten kleinen
Wellen, ausserdem sind links hiervon Linien gezeichnet,
deren Ordinaten w und /V im Verein mit den entsprechenden
Masstiben die Werte der den prozentualen Geschwindig-
keitsinderungen am Tachographenstreifen entsprechenden
Winkelgeschwindigkeiten der Turbinenwelle bezw. der den
Servomotorkolbenstellungen entsprechenden Turbinenleis-
tungen ergeben. Die Tachogrammlinge einer Periode
wurde in 35 gleiche Intervalle geteilt, die Teilpunkte mit
0o, I, 2 . . . . bis 35 nummeriert und mit Hilfe der seit-
lichen Masstabe fiir die entsprechenden Punkte der Tacho-
grammkurve die Werte w und /V gemessen. Aus den oben
bestimmten Masstéiben fir die Papierbahn-Geschwindigkeiten
und die mittleren Werte von w,, innerhalb jedes der 35
Intervalle konnte die Dauer A/ dieser Intervalle und aus
den Differenzen 4 w = w; — w;; der Endwerte von w in
jedem Intervall die Winkelbeschleunigung —f’—{: berechnet
werden. Die Summe der 4 ¢ der 35 Intervalle eines Tacho-
grammes gibt die Dauer der Periode; fiir die durch die
Teilung bestimmten Punkte der Servomotorkurven kdnnen
an den Leistungsmasstiben die entsprechenden Turbinen-
Leistungen gemessen und mit Hilfe der Werte von o die
entsprechenden Turbinenmomente und deren Mittelwerte
fiir die einzelnen Intervalle gerechnet werden.

gleicher Grosse und gleicher Art ist. Bei Besprechung der
Versuche im Kubelwerk wird sich Gelegenheit finden, auf
diesen Umstand zuriickzukommen.

Unter diesen Vorbehalten erfolgte die weitere Be-
niitzung der ermittelten Werte auf Grundlage der allge-
meinen Bewegungsgleichung rotierender Systeme

e
worin 7" das Tragheitsmoment der rotierenden Massen, M; das
Antriebsmoment, /7, das Widerstandsmoment bedeuten, und
diese drei Grossen auf die Umdrehung bezogen bezw. redu-
ziert sind, der die Winkelgeschwindigkeit @ zukommt. Im
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rungswerte far d—‘: und die zugehorigen Wertreihen von

vorliegenden Fall sind zwei Wertreihen von

My, d. h. die Turbinenmomente angegeben; ware das Massen-
Tragheitsmoment 7" bekannt, so konnten zwei zugehorige
Wertreihen fiir M/, gewonnen werden, die dem Widerstand
der angetriebenen Maschine, also im gegebenen Fall des
Selfaktors, und jenem der in Umlauf befindlichen Trans-
mission entsprechen. Siehe Tabellen I und II, S. 256.

Beziiglich des Wertes des Widerstandsmomentes des
Selfaktors ist jedoch noch besonders zu bemerken, dass
er nicht nur vom direkten Arbeitsprozess des Spinnens,
sondern auch von den Trigheitskréften herriihrt, die durch
die alternierende Bewegung des Wagens verursacht sind,
ausserdem natiirlich noch von den Widerstinden der Be-
wegungen im Schaltungs- und Steuerungsmechanismus des

sek™ 10.7 106 1.5 104 103 02 | o § o \Tachogr: Ingeh Techbgr- s
.,,__\M sstab Fur wp 'f’_ g;"’: f,/“/‘lis:agb ! 1 ; ! ! ! e/ [ b \ ",' ! Foal /lm,.‘l,e L aasf;rb r%_ \,':?,E
S0 I ) i T8
S 0 S G 1, 6 O P Hithere Gesonmindgterd bl AN L s e g 3
e el 7 o e e s 0 1 0 R, i i e B i e
e 2 -2 e -
N Sepvomaltor -Kurve e | |
s ~ % ] N = o
L e = v e \ E=S==t \ hX + 4t os
RN TR DT \ /‘ T i ety \‘ B - B o
v@/ r -t-o6 i - 05
,\‘\(\ 1 L\ttt St DUES wner/-']ermde 15,955k e Neuep Regu|ar r
i N, SRR
1 J = =t 07——— _l_ == —+o07
! 2 % 70 12 4 6 18 20 22 26 26 26 30 32 35 ’ ’
Numerverung der Jn/ervalle
5 12Chogr-] [ e Al %
I L e e e | _+——~ Geschwindigkeils-Kurye 2
2.\ _Mittlere Gesch £ I; cLoRiC e 4 ________,_w;y.,—af_-s\.wu&{ S s Bl T
e -1 N —= e = = _‘—
B NI Senvamafor—mllzf/ ] !
B B 57 B o . I P 1 A e M K e
A M/I//erelJnd//(alars/o//ww =
) o 1 iy it o o5
* N_ A [ | L
Nt s
| 18 . Daueremer Periode| 14,07 se/|r > IAH[BPI Regu|alr0r.
gl tlle Eet I o) | 2
i [ | o O | ¢

Abb. 14. Vergrésserte und auf gleiche Abszissenlinge gebrachte Tachogramme der Versuche 7 und 7a (mit nur einem Selfaktor, vergl. S. 247 letzter Nr.).
Links die entsprechenden Kurven der Winkelgeschwindigkeiten und Leistungen der Turbinen.

Diesen Leistungswerten haftet noch die schon friither
bemerkte Unsicherheit an, nicht durch die direkte Bremsung
der Turbine gewonnen zu sein; ausserdem ist zu beachten,
dass bei gleicher Oeffnung der Turbine, gleichem Gefille
und sonst gleichen 4usseren Umstinden die Grosse der
Leistung der Turbine auch bei gleicher Drehgeschwindig-
keit davon abhingt, ob die Turbine sich im Beharrungs-
zustand oder in einem Regulierzustand befindet, und zwar
deshalb, weil der Wasserdurchfluss nicht in beiden Fillen

Selfaktors. Es ist daher auch natiirlich, dass der Verlauf des
Widerstandsmomentes einerseits ein periodischer sein muss,
und dass er andererseits selbst von der Veranderlichkeit
der Geschwindigkeit des ganzen Systems abhingig ist.
Der Wert des in obiger Formel enthaltenen Massen-
trigheitsmomentes der rotierenden Massen von Turbine bis
zum Selfaktorantrieb ist allerdings nicht bekannt; doch
kann er annihernd aus den Versuchsergebnissen selbst

1) Fortsetzung von Seite 248.
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