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Nr. 15,

Wilhelm Ritters Bedeutung fiir die neuere
Baustatik.

Zum Gedichtnis seines 70. Geburtstages am 14. April 1917
von Ing. Dr. Arnold Moser, Ziirich.

,Der Lehrkorper unserer Technischen Hochschule —
sagte Prof. Schroter bei der erhebenden Trauerfeier in
der Turbenthaler Kirche am 22. Oktober 1906 — hat das
Gliick gehabt, Ritter 20 Jahre lang als den Seinigen zu
besitzen. Er war seinen Kollegen ein Vorbild in treuester
Pflichterfillung in selbstloser Hingabe an sein Amt, abso-
luter Objektivitat und unzerstorbarer Gerechtigkeitsliebe,
in rithrender Bescheidenheit und Uneigenniitzigkeit, Milde
des Urteiles und bezwingender Herzensgiite . . . ein edler
Mensch von seltenem Adel der Gesinnung.“

Die allgemeine Verehrung, die der Dahingegangene
genossen, konnte nicht schoner ausgedriickt werden.

Wilhelm Ritter ward am 14. April 1847 in der basel-
landschaftlichen Hauptstadt Liestal geboren. Er besuchte
zuerst die Schulen seines Geburtsortes, dann diejenigen
.Basels und Zirichs, wo er sich an der Eidg. Technischen
Hochschule im Jahre 1868 das Ingenieur-Diplom erwarb.
Nach einer einjihrigen Tatigkeit als Bahningenieur in
Ungarn kam er nach Zirich zuriick, um als Assistent
Culmanns zu wirken; im Friihling 1870 habilitierte er sich
als Privatdozent am Polytechnikum. 1873 folgte Ritter
einem Rufe nach Riga, wo er acht Jahre lang, d.h. bis
zum Tode Culmanns dozierte. Von 1881 bis 1904 wirkte er
sodann als Professor fiir ,Graphische Statik und Bricken-
bau“ am Zircher Polytechnikum. Er entschlief in Remis-
mithle am 18. Oktober 1906 nach lidngerer, geduldig
ertragener Krankheit.

Der Lebenslauf sowie das Lebenswerk Ritters sind
in grossen Ziigen pietitvoll von berufener Feder in der
,Schweiz. Bauzeitung® vom 27. Oktober 1906 dargestellt
worden. Der dabei vorgeschriebene Rahmen, sowie der
einzuhaltende Ton eines Nekrologs verunmoglichten dem
Verfasser seines Nachrufs, die theoretischen Leistungen
des Verstorbenen einer wissenschaftlichen Kritik zu
unterwerfen. Da dies aber der einzige Weg ist, um die
eminente Bedeutung unseres hoch verehrten Lehrers fiir
die neuere Baustatik klar hervortreten zu lassen, mochte
ich heute, beim Anlass seines 70. Geburtstages, versuchen,
diese Kritik nachzuholen.” Dabei sei mir erlaubt, sowohl
das trockene Aufzihlen seiner zahlreichen, ausgezeichneten
Leistungen, als das Nachweisen vereinzelter Fehler und
Irrtiimer zu vermeiden. Ich will mich befleissen, eine deut-
liche und vollstandige Entwicklung der Hauptschépfungen
Wilhelm Ritters zu geben und versuchen, ihren unver-
ginglichen Wert zu beleuchten.

Eine ibersichtliche Losung der so umschriebenen
schonen und dankbaren, aber keineswegs ganz leichten
Aufgabe lasst sich durch getrennte Beantwortung folgender
Fragen gewinnen:

1. Welches sind die wesentlichen Merkmale einer Wissen-
schaft iibevhaupt und ihrer Vollkommenheit?
2. Ldsst sich die Baustatik als Wissenschaft noch vervoll-
kommmen?  Wenn ja, durch welche Umwandlung?
3. Wer hat diese Umwandlung evmaglicht ?
Sprechen elwa wichtige Griinde gegen sic?
5. Welche Bedeutung hat Wilhelm Ritter fiir die neuere
Baustatik ?

o

Eine Antwort auf die erste Frage: Welches sind die
wesentlichen Merkmale einer Wissenschaft iiberhaupt und
ihrer Vollkommenheit? gibt uns Schopenhauer?): j Wissen-
schaft bedeutet ein System von Erkenntnissen, d.h. ein
Ganzes von verkniipften Erkenntnissen, im Gegensatz des
gemeinen Wissens, als blossén Aggregat derselben.“ ,Der
Zweck der Wissenschaft ist nicht etwa grossere Gewiss-
heit, sondern Erleichterung des Wissens durch die Form
desselben, und dadurch gegebene Moglichkeit der Voll-
standigkeit des Wissens.“ ,Die systematische Formn ist
daher ein wesentliches und charakteristisches Merkmal der
Wissenschaft. Die Verbindung der allgemeinsten Begriff-
Sphiaren jeder Wissenschaft, d. h. die Kenntnis ihrer obersten
Sitze, ist unumgingliche Bedingung ihrer Erlernung.“ Die
Zahl der obern Sitze, denen die iibrigen alle untergeordnet
sind, ist in den verschiedenen Wissenschaften sehr ver-
schieden, sodass in einigen mehr Subordination, in andern
mehr Koordination ist; in welcher Hinsicht jene mehr die
Urteilskraft, diese das Gedichtnis in Anspruch nehmen.“

,Die Vollkommenheit einer Wissenschaft als solcher,
d. h. der Form nach, besteht darin, dass so viel wie mog-
lich Subordination und wenig Koordination der Sitze sei.“
,Diese Subordination ldsst sich nur durch sog. erste Urteile
erreichen, die unmittelbar aus der Anschauung geschépft sind.
Diese Urteile sind also in der Wissenschaft das, was die
Sonne im Weltgebdude: denn von ihnen geht alles Licht
aus, von welchem erleuchtet die andern wieder leuchten.“

Diese Antwort l4asst sich auch etwas kiirzer zusammen-
fassen, etwa wie folgt:

Zur Erleichterung des Wissens sind die verschie-
denen Wissenschaften gegriindet worden. Ihr wesentliches
Merkmal ist ihre systematische Form, deren Vollkommen-
heit mit der Subordination ihrer Sitze wichst. Diese Sub-
ordination kann nur durch sogen. ,erste Urteile“ erhoht
werden; das sind diejenigen Urteile, die ausgezeichnete
Kopfe aus der uniibersehbaren Menge realer Dinge heraus-
zuholen vermogen.

Die Beantwortung der zweiten Frage: Ldsst sich die
Baustatik als Wissenschaft noch vervollkonmmen? Wenn ja,
durch welche Umwandlung ? stiitzt sich auf diese Auffassung.

Eine lange Reihe hervorragender Statiker haben vor-
ziigliche Methoden erfunden, die uns nun erlauben, die
schwierigsten, Aufgaben, die uns die Bautechnik vorlegt,
mit Leichtigkeit zu beantworten (W. Ritter). Die mehr
oder weniger lose Koordination dieser Methoden hat die
heutige Baustatik ergeben. ' Die Form dieser Baustatik ist
also nur eine zufillige und provisorische, d. h. keine end-
giiltige. Sie kann aber mit Leichtigkeit durch folgende
Urteilsreihe vervollkommnet werden.

1. Die Bestimmung jeder innern Kraft (Normalkraft,
Querkraft, Biegungsmoment, Kernmoment) eines beliebigen
Vollwandtragers kann #mmer auf diejenige einer Fachwerk-
Stabkraft zurtickgefithrt werden.

2. Die Bestimmung jeder beliebigen Fachwerkstab-
kraft kann #mmer auf diejenige einer virtuellen Fahrbahn-
Einsenkungskurve' zurtickgefiihrt werden.

3. Bei sogen. statisch unbestimmten Tridgern kann die
Fahrbahn-Einsenkungskurve #mmer mit der ,neuen Theorie
der Elastizitatsellipse“, einer der schonsten und wichtigsten
Schopfungen Wilhelm Ritters, bestimmt werden.

Die Hauptergebnisse der Einfithrung dieser Urteile
in die Baustatik sind:

') «Die Welt als Wille und Vorstellung».
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Jede statische Berechnung kann durch die Anwendung
des Prinzips von Lagrange (,Prinzip der virtuellen Arbeit*)
ausgefiihrt werden.

Jede statische Berechnung kann nach folgendem ein-
heitlichen Schema (siehe unten) ausgefiihrt werden:

Absonderung eines Trigers,

Schematisierung dieses Trigers,

Einfihrung ,rationeller Geleise,

Ev. Vertauschung von Elementen durch stabférmige,

Abldsung eines Stabes,

Ersatz des Stabes durch seine Reaktionen (— X),

Virtuelle Verschiebung der Stabwiderlagerpunkte um dx,

Bestimmung der von den , rationellen Geleisen “ iiber-
strichenen Fliche,

Anwendung des Prinzips von Lagrange,

Auflosung der dadurch erhaltenen Gleichung nach X,

Bestimmung der Vergleich-Spannung ¢ = 5;:

Jede statische Berechnung kann in zwei, dem Wesen
nach verschiedenen Stufen erfolgen: einer ersten, sogen.
qualitativen, die uns auf den ersten Blick ein anschau-
liches Bild tber die Wirkungsweise des Tragers gibt, und
einer zweiten sogen. quantitativen, die die Grosse der ge-
suchten Kraft mit der gewiinschten Genauigkeit liefert.

~ Die eingehende Untersuchung des Wertes dieser Er-
gebnisse fithrt unwillkiirlich zur Ueberzeugung, dass die
Baustatik ihre Form, noch im Laufe dieses Jahrhunderts,
vollstandig umwandeln wird.?)

Wer hat diese Umwandlung diberhaupt ermoglichi ? ist
die Frage, die sich nun Jedem aufdringt. Die Antwort
lautet: Wilheln Ritter. Er hat aber noch mehr geleistet.
Wie die letzten Seiten seines priachtigen Buches ,Der
kontinuierliche Balken“ es beweisen, hat sein schopferischer
Geist die besprochene Umwandlung schon selbst begonnen.
Vollenden konnte er die grosse Arbeit allerdings nicht,
denn seine Krifte verliessen ihn allzufriih.

Siebzehn Jahre sind verflossen, seit Ritter uns seine
grossen Gedanken geschenkt hat, und noch haben wir sie
uns nicht erworben. Brach liegen sie da. Woran fehlt es
denn? Sprechen etwa wichtige Griinde gegen die gepriesene
Umwandlung ? Ich glaube es nicht.

Fir den bisherigen geringen Erfolg der Ritter’schen
Anschauungen finden wir wieder bei Schopenhauer zwei
ganz andere Erklirungen. Die erste, einfachere, aber un-
wahrscheinlichere, lautet: ,Die Anerkennung der wichtig-
sten Wahrheiten, der seltensten Leistungen, wird man
vergeblich von Denen erwarten, die ein Interesse haben,
sie nicht gelten zu lassen, welches nun entweder daraus
entspringt, dass solche Dem widersprechen, was sie selbst
taglich lehren, oder daraus, dass sie es nicht benutzen und
nachlehren diirfen.“

Die zweite Erklirung scheint mir objektiver zu
sein, und trifft offenbar hier vollkommen zu: ,Alle tiefe
Erkenntnis, sagt Schopenhauer, sogar die eigentliche Weis-
heit, wurzelt in der anschaulichen Auffassung der Dinge.“
,Eine anschauliche Auffassung ist allemal der Zeugungs-
Prozess gewesen, in welchem jedes ichte Kunstwerk,
jeder unsterbliche Gedanke, den Lebensfunken erhielt.“
wAlles Urdenken geschieht in Bildern!*  Alle Begriffe,
alles Gedachte, sind ja nur Abstraktionen, mithin Teilvor-
stellungen aus jenen (Bildern), und bloss durch Wegdenken
entstanden.“ ,Man tidusche sich also nicht: die treffendsten
Worte, die deutlichste Sprache konnen bloss Allgemein-
Begriffe, welche von den anschaulichen Vorstellungen durch-
aus verschieden sind, mitteilen.*

Nach dieser Auffassung konnte also Ritter uns seine
Anschauungen tberhaupt nicht mitteilen, und das scheint
mir der Hauptgrund ihres relativ geringen Erfolges zu sein.

Langjihriges Tasten und Suchen fiihrten endlich doch
zur Entdeckung dieser Anschauungen, und zwar auf in-

) Der Verfasser beabsichtigt die nidhere Begriindung dieser seiner
Ueberzeugung demnichst anhand charakteristischer Beispiele mitzuteilen. Zed.

direktem Wege, nach einem von Descartes in seinem
»Discours de la méthode“ ausgefiihrten Prinzip, das folgen-
dermassen lautet: ,pour savoir quelles étaient véritablement
leurs opinions, je devais plutot prendre garde a ce qu’ils
pratiquaient qu'a ce qu'ils disaient.“ Viele von Ritters
Berechnungen?) sind némlich ohne das Vorhandensein der
eben erwihnten Anschauungen iberhaupt undenkbar.

Nun bin ich am Ende meiner Untersuchung tiber die
Bedeutung Wilhelin Ritters fiir die neuere Baustatik ange-
langt. Dabei habe ich, aus triftigen Griinden, die beiden,
frither so beliebten Schlagworter ,graphische und ,ana-
lytische Statik® ganz gemieden; sie gehdren m. E. nun
einmal in die Rumpelkammer der Statik, weil sie nur zu leicht
zur Verwirrung der studierenden Jugend Anlass geben.

Die Losung heisst heute: entweder dltere Baustatik
mit vielen, zwar sehr verbreiteten?), einander koordinierten
und das Gedichtnis tber alle Massen beanspruchende
Methoden, oder neuere kinematische Trigerlehre, die anhand
eines einzigen Zentralprinzips (,virtuelle Arbeit*) und eines
einzigen Zentralbegriffs (,Einflussfliche“) durchwegs mit
anschaulichen Bildern arbeitet, und so die statisch-konstruk-
tive Urteilskraft der Bauingenieure sehr stark entwickelt.

In diesem Sinne koénnen wir Wilhelm Ritter heute
nicht mehr einseitig als Graphostatiker und Vollender des
grossen Culmann’'schen Werkes feiern, sondern, und das
ist bedeutungsvoller, wir bewundern und verehren ihn als
Vollender der neuen kinematischen Trigerlehre, die er zu
einer selbstindigen Wissenschaft emporgehoben hat, fussend
auf den prichtigen Arbeiten von Culmann, Maxwell, Mohr,
Land und Miller-Breslau. Diese neue Wissenschaft wird
die wertvollen Methoden unserer grossen Vorfahren ver-
arbeiten und in sich aufnehmen; sie wird durch ihre Klar-
heit und Einfachheit nicht nur der studierenden Jugend,
sondern auch der Entwicklung unserer Baukunst iiberhaupt
zu gute kommen.

Kurze Erlduterung des Schema.?)

1. Die Absonderung (franz.: séparation) eines Trigers
ist das gedachte Herausschneiden eines solchen aus einem
beliebigen Bauwerk, um ihn, so gesondert, einfacher unter-
suchen zu konnen. Bei monolithischen Bauten ist diese
Operation, besonders fiir Ungetibte, am augenfilligsten,
aber auch gleichzeitig am schwersten einwandfrei durch-
zufiihren. Sehr oft wurde hier mit der grossten Leicht-
fertigkeit vorgegangen, was die staatlichen Behorden ver-
anlasste, besonders strenge Vorschriften dartiber zu er-
lassen.?) Eine richtige Absonderung, im obigen Sinne, kann
eigentlich nur von sehr gut vorgebildeten Statikern, die
gleichzeitig mit einer hervorragenden Urteilskraft begabt
sein miissen, durchgefiihrt werden.

2. Die Schematisierung eines Triagers hat von der
genauen Analyse des Trigerbegriffes auszugehen. Ein
materieller Korper (elastische Scheibe) wird namlich erst
zum Triger, wenn er, und zwar gleichzeitic, unterstiilst
und belastet wird. Im Tragerbegriff sind also drei Unter-
begriffe enthalten; zwei davon (Widerlager und Trag-
Korper) sind materieller und der dritte (Lasten) ener-

1) Vergl. z. B. «Der kontinuierliche Balken» §§ 28 bis 30, ferner
§§ 47 bis 70, sowie Elastizitatsellipsen und Einflusslinien im Nachlrag.

%) Aber nicht genauen: «denn schon die Anwendung der Navier’schen
Biegungstheorie auf die Bestimmung der Spannungen ¢ in Blechtrigern
ist bloss eine siemlich grobe Anniherung» (Miiller-Breslau), und: ,Eine
genaue Bestimmung der Formionderungen und Spannungen bei unseren
eisernen Trigern mit vollen Wandungen ist so verwickelt, dass sie durch
die Rechnung nicht verfolgt werden kann, und jedenfalls gibt die auf die
gebrauchliche Biegungstheorie eines homogenen Balkens gegriindete Theorie
auch nicht einmal ein angenihertes Bild der Wirklichkeit.* (Mohr).

%) Diese Erlduterung ist absichtlich nur auf ebene Triger bezogen
worden, weil sie soost viel zu lang ausgefallen wire. Ihre Erwciterung
auf raumliche Triger bietet iibrigens einem gewiegten Statiker keine be-
sondere Schwierigkeiten. (Vergl. auch Miiller-Breslau « Die neueren Me-
thoden der Festigkeitslebre », 4. Auflage, S. 337.)

) Vergl. z. B. Schweiz. Verordnung betr. Eisenbetonbauten (vom
16. Nov. 1915), Art. 2.
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getischer Natur. Diese Unterbegriffe sind nun, besonders
im Laufe des vorigen Jahrhunderts, bereits schematisiert
worden, und ich habe sie in der hier beigefiigten Tabelle
tibersichtlich zusammengestellt:

Klassische Hypothesen iiber
1. Genaue Ausfithrung
2, Navier’sche Hyp. (Vollwandtriger)

Farmale Hyp. 3. Culmann’s Hyp. (Fachwerktréger)

] o[ den Z7ag- = s -
;%: 8 | korper selbst: 4. Koenen sche. Hyp.. (Elsenbeto.ntrager)
T E| betreffcnd ‘ [l. Unverinderlichkeit des Materials
3 ;‘3 Stoffliche Hyp. { 2. Forminderungsgesetzd. gespannt.Mat.
&g l3. Spannungsloser Anfangszustand
0 Y >
S 7y 1. Genaue Lage der Stiitzpunkte
Q,& gfn Wtbdetrlagzr-d 2. Reibungslose Gleit- und Rollenlager
= eEgzBibeirecs 13, Nachgiebigkeit der Auflager nach einem Gesetz
Eigengewicht
ih Verkehrs last Konzentrierte : Radlasten
Q;a;;tiz't Criehrs 1asten) yerteilte : Menschengedringe
betreffend E?hnielg“
P”’I‘\I”ﬁ‘”" Naturkrifte V\;:iss(':selrldruck
atur
N Auftrieb
<R o ihre Quantitit betreffend (siehe Vorschriften)
§ E ihre Modalitit » ¢ > > )
Se g Stosszuschlag)
3 % aus der Fliehkraft
v 3 . Verkehrslast | Bremskraft
2 %‘) ihre Entgleisungskraft
= = Qualitat
= betreffend empErrln
<= (Schwinden beim Beton)
st Naturkrifte { Wind
Natiis ]Stoss des Wassers
Erdbeben

ihre Quantitit betreffend (siehe Vorschriften)

ihre Modalitit > (» > )
#) Der Stosszuschlag fasst eigentlich folgende dynamische Einwir-
kungen der Verkehrslasten zusammen : (H.d.I. Bd. 2, Abt. 2, S. 39 der 3.Aufl)

1. Vermehrung des von der Last ausgeiibten Druckes infolge der Kriim-
mung der Bahnlinie.

2. Auftreten von Schwingungen des ganzen Trigers bezw. einzelner Teile
desselben infolge der mit grosser Geschwindigkeit eintretenden Be-
lastung.

3. Stosswirkungen infolge unvermeidlicher Fehler der Bahn, der Uneben-
heiten, der SchienenstGsse usw.

4. Aenderungen in den Lastgrossen, verursacht durch die an den Trieb-
ridern der Lokomotiven angebrachten Gegengewichte; durch diese
werden abwechselnde Be- und Entlastungen der Triebrider hervor-
gerufen, welche die statische Wirkupg der Last vergrossern und
weitere Schwingungen erzeugen,

5. Bei sehr schnell eintretender Belastung ist es denkbar, dass die Zeit
nicht ausreicht, um den Triger seine volle Widerstandsfihigkeit ent-
wickeln zu lassen. Die ferner gelegenen Fasern des Baustoffes werden
erst in einer gewissen Zeit in Anspruch genommen und ihren Wider-
stand zu Hilfe senden kénnen. Vor dem Eintreffen dieser Hilfe ent-
wickelt der Triger geringere Festigkeit als die Berechnung annimmt.
(Vergl. Steiner, <Metallkonstruktionen der Zukunft>. Z.d.6.L-u.A.-V.,
1892, Seite 113.)

Die Anwendung dieser klassischen Hypothesen liefert
Schemata ,materieller Tragerelemente“, wie sie beispiels-
weise in den drei ersten Abbildungen dargestellt sind.
Dort hat die sogenannte ,elastische Scheibe in jedem Fall

LEGENDE: a -
b — elastisehes Tragkorperelement; ¢

starre Wideilagerscheibe feste Zeichenebene Erdscheibe ;
- Naviersche ,starre Querschnitte®,

eine andere Struktur erhalten, um die drei charakteris-
tischen ,,Elementarstrukturen biegungsfester Korper“ gleich-
zeitig zur Anschauung zu bringen.?)

Gelenkiges Geleise Kontinurerliches Geleise
7
hort At =iy
Abb.4 Abb.6
Steliges Geleise Rahmenartiges Gele/se
df SR RS PO T
Abb.5 Abb.7

3. Die Einfithrung , rationeller Geleise“ hat in allen
Fallen, d. h. auch dann, wenn der Triger bereits eine
Fahrbahn besitzt, zu geschehen, ‘weil die Angriffspunkte
der Lasten an diesen Geleisen sinngemiss anzubringen
sind, sobald die ,elastische Scheibe® ihre Form unter dem
Einfluss der Belastung verdndert hat. Das Ergebnis ist
der ,ergdnzte Trdger.

Bei fahrbahnlosen Trigern diirfen die Geleise nur
gelenkig (Abbildung 4) oder stetig (Abbildung 5) gedacht
werden. Bei den andern Trigerarten kann es vorkommen,
dass in den seltenen Fillen, die eine schirfere Berech-
nung verlangen, sogar kontinuierliche (Abb. 6) oder rahmen-
artige (Abb. 7) Geleise eingefiihrt werden missen.

Last- und Geleise-Richtung stehen immer recht-
winklig aufeinander; darum miissen beliebig gerichtete
Lasten vor der Anbringung der erforderlichen Geleise
nach zwei Hauptrichtungen -zerlegt werden.

1) Vergl. Felix Cardellach, < Philosophie des Structures dans I’Archi-
tecture et dans I’Art de I'Ingénieur». (Besprechung Schiweiz. Bauzeitung
vom 20. Februar 1915, S. 91.)

LEGENDE : a (wie bei Abb.1) =— Erdscheibe; & — elastischer Fachwerkstab
mit den beiden Endpunkten A und B; «C — starrer Knotenpunkt.

LEGENDE' a

elastisches Triigerelement (bestehend aus dem
Betondruckgurt b’ und dem Eisenzuggurt *'); ¢ — Naviersche starre Querschnitte.

Erdscheibe ; b
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4. Eine Vertauschung von Elementen ist bei Voll-
wandtrigern immer, bei Fachwerktrigern dagegen nur
selten vorzunehmen.

Dass Auflager gegen sogen. ,Auflagerstibe” ver-
tauscht werden konnen, ist bekannt und bedarf keiner
weitern Erorterung. In gleicher Weise ldsst sich ein Voll-
wandtrigerelement gegen drei Stibe vertauschen, wie es
die beiden Abbildungen 8 und g veranschaulichen. — Die

Abb.8  ids

1 ! 1
1 1 |
= =
1 1 ' I
1 1 1 1
i 1 )

Abb.9

S l e
n

Stibe @, @/, b und ¢ verbinden die starren Querschnitte
m, m' miteinander und heissen ,Kern-, Axial-, Quer- bezw.
Fern-Stab“ und iibertragen die Kern-, Axial-, Quer- bezw.
Biegekraft des vertauschten sogen. ,dreistibigen* Voll-
wandtriger-Elementes. In den Abbildungen 8 und 9 sind
die drei Liangen ds, 1 und p verschwindend klein, bezw.
endlich und sehr gross.

5. Die Abljsung (frz.: amputation) eines Stabes, d. h.
die gedachte Entfernung eines Stabes, wenn dessen Kraft X
berechnet werden muss. Diese Operation liefert einen
sogen. ,ampulierten Triger.

6. Der Ersatz (frz.: prothése) des abgeldsten Stabes
durch seine Reaktionen (— X) liefert einen dem gegebenen
waequipollenten Triger”.

7. Die virtuelle Verschiebung dx der beiden Widerlager-
Punkte des abgelosten Stabes bedarf ebenfalls keiner be-
sondern Erlauterung.

8. Die Bestimmungen der von den Geleiseaxen bei
der obigen Verschiebung iiberstrichenen Fliche ist die ein-
zige Operation, die unter Umstdnden einige Schwierigkeiten
bereiten kann.?)

9. Die Anwendung des Prinzips von Lagrange?) auf
die Krafte, welche an dem sogen. ,aequipollenten Triger"
angreifen, liefert eine Gleichung mit einer Unbekannten:

2(K-dk)y=(— X)dx + 2 (P-.dp)—=o

ro. Die Auflisung dieser Gleichung liefert die Grosse
der gesuchten Kraft:

(P dp)

dx
11. Die Bestimmung der Vergleichungs-Spannung ist
verschieden, je nachdem ein echter Fachwerkstab S oder
Vertauschungsstibe a, 4, ¢ resp. a/, b, ¢ (Abb. 8 und g)
vorliegen.

Im ersten Fall ist

X=

X,

Omax — (Us)max = ;:x
Xmi

Omin = (U:)min = ;:n

1) Vergl. a) Miiller-Breslau, « Graphische Statik», Bd. I. <Kinema-
tische Theorie des statisch bestimmten Fachwerkes.»> b) Wilkelm Ritter,
«Anwendungen der Graphischen Statik»>, Bd. III, § 28 bis 30 und Einfluss-
linien im Nachtrag, Bd. 1V, § 16, 22, 28 u. ff.

2) ,Die Summen der Arbeiten der an einer Massengruppe im Gleich-
gewicht befindlichen unbedingten Krifte ist bei einer unendlich kleinen
virtuellen Verschiebung gleich Null » (Hiitte, 20. Aufl,, S. 163).

In den andern Fillen:
I. Bei Anwendung eines Kernstabes (Abb. 8).

Muiox
Xemax Sl 0 i Mmax

Omax — (Gc)max —= T w\ — W
(%)
( Mrmin )
Xcmin ( ] Min
Omin = (0)min = T o N
(c)
Xs. max X6 max =
Tmax — (Gé)max == T = 7 )
o

II. Bei Anwendung eines Axialstabes (Abb. g).
Omax =— (Ua')max + (U:)max
Omin = (Ga')min + (Ot)min
Tmax = (Ob)max (alSO wie bel I)

Appenzell A.-Rh.

Staats- und Kantonalbank-Gebaude Herisau.
Erbaut von der ehem. Firma Bollert & Herter, Architekten in Ziirich,
(Mit Tafeln 23 und 24.)

Das hier zur Darstellung gebrachte Appenzell-Ausser-
Rhodische Verwaltungs-Gebiude beruht auf einem im Jahre
1910 veranstalteten Wettbewerb, in dem die damalige
Firma Bollert & Herter den I Preis gewonnen hatte.
Zwar handelt es sich nicht um die Ausfiihrung ihres prami-
ierten Entwurfs, denn wie ein Vergleich mit dessen Dar-
stellung (in Bd. LVI, S. 223 vom 22. Oktober 1910) zeigt,
ist von jenem Entwurf nur die Situation am obern Rande
des Obstmarktes (Abb. 1, S. 167) und vom Hause selbst
die Baumasse im grossen und ganzen beibehalten worden.

*) Wilkelm Ritter, < Anwendung der graph, Statik», Bd. I, S. 63.

Abb. 4. Oberdorfstrasse Herisau, gegen Westen gesehen,
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