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dicht bevolkerten Industrie-
Staaten zweckmissiger als
Nahrungsmittel fiir Menschen
und Tiere verwendet werden.
Acetylen dagegen wird aus
dem Kalziumkarbid durch
Zersetzung mit Wasser ge-
wonnen :
CaC; + 2 H,0 =
Kalziumkarbid
— C2H2 + Ca (OH)g
Acetylen

und Kalziumkarbid ist das
Schmelzprodukt von Koks mit
gebranntem Kalk, das in elek-
trischen Oefen erhalten wird
und iiberall, wo billige elek-
trische Energie zur Verfigung
steht, leicht und in beliebig
grossen Mengen hergestellt

werden kann. M. B. Abb. 12.

9a

stes Qlengeschess

wasserdichte Verbindung geschaf-
fen. Holzpfahl mit Rohraufsatz
werden gemeinsam mittels Aufsatz
auf die bestimmte Tiefe einge-
rammt. Hierauf wird die Armie-
rung des Eisenbetonpfahles ein-
gefiihrt und das Rohr mit Port-
landzementbeton ausgegossen.
Abbildungen 1 und 2 zeigen
in senkrechtem und wagrechtem
Schnitt zwei Ausfithrungsarten der
Konstruktion. Die feste und dichte
Verbindung zwischen dem Rohr-
aufsatz und dem Pfahlkopf wird
— wie oben gesagt — dadurch
erzielt, dass in diesen ein keil-
formiger Korper eingetrieben wird,
der den urspriinglich zylindrischen
Pfahlkopf zu einem Kegelstumpf
auftreibt und dessen Mantelflache
fest gegen die Wandung des sich

Ol

Abb. 4. Hochalpines Téchterinstitut Fetan im Unterengadin, 1712 m ii. M. — Arch. Schiifer & Risch in Chur. — Erster Stock 1:300.

LEGENDE: 1 Krankenabteilung; 2 bis 8 Schlafzimmer;

14 Lehrzimmer;

Holzpfahl mit Eisenbetonaufsatz.
Nach Mitteilungen von Ing. Mich. Heimbach, Hard bei Bregenz.

Seit der Eisenbeton auch fiir Tiefgriindungen in Verwendung
gekommen ist, glaubt man, dass nur diese Konstruktion den allei-
nigen Anspruch auf dauernde Sicherheit machen diirfe. Obwohl
sich die Holzpfahlung nachweislich schon seit Jahrhunderten be-
wihrt hatte, wurde sie doch von der Eisenbetongriindung stark
verdringt. Es war aber schon von jeher so, dass immer dann,
wenn die Konkurrenzfihigkeit eines Baustoffes durch die Eigenart
eines andern in Frage gestellt wurde, dieser
durch plotzliche und unerwartete Fortschritte
seiner Verwendungsmoglichkeiten wieder in die
Lage kam, sich neuerdings zu behaupten. Es
hat sich dies in der Verwendung beim Eisen
und Eisenbeton gezeigt und nun kommt diese
Wechselwirkung auch beim Holz zur Geltung.

Eine neue und eigenartige Verwendungs-
moglichkeit ist nun gegeben beim nachstehend
beschriebenen Holzpfahl mit Eisenbetonaufsatz.
Diese Konstruktion sieht den gréssern unter
Wasser stehenden Teil aus Holz und nur den
iber Wasser stehenden Teil aus Eisenbeton vor.
Die Verbindung dieser beiden stofflich so ver-
schiedenen Teile geschieht auf folgende Weise:

Nachdem der Holzpfahl bis auf etwa 1 m
iiber Boden bezw. {iber Wasser eingerammt ist,
wird ein Eisen- bezw. Stahlrohraufsatz nach Ab-
bildungen 1 bis 4 (Seite 126) aufgesetzt. Eine
besondere Anarbeitung des Pfahlkopfes ist nicht
notig, da das Rohr mittels Rohrhaube mit dem
Rammbir {iber den Pfahlkopf getrieben wird.
Hierauf wird der Keilring (Abbildung 5) iiber
den Pfahlkopf gesetzt und mittels Pfahlaufsatz
(Jungfer) in den Pfahl eingetrieben. Auf diese
Weise wird eine absolut einwandfreie, feste und

9, 9a Biihne mit Garderoben;
15 Direktor-Wohnung,

10 Gesellschaftssaal; 11 Warteraum; 12 Direktion; 13 Lehrerzimmer;

verjiingenden Teiles des Rohres presst. Um ein gleichmissiges
Auftreiben des zylindrischen Pfahlkopfes nach allen Richtungen zu
erzielen, wird der einzutreibende Keilkorper in Form eines Keilringes
(Abb. 1 und 5) ausgebildet, der mit radial stehenden Keilansitzen
versehen ist, die den Zweck haben, das Entstehen strahlenférmiger
Risse im Pfahlkopf zu verhindern. Anstatt des Keilringes kann auch
ein kegelformiger Keil (Abbildung 2) verwendet werden, der ebenso
wie der Keilring mit radial verlaufenden Keilansidtzen versehen ist.
Das Aufsatzrohr ist mit Ringen versehen, die eine Beschiddigung
des Rohres beim Eintreiben des Keilkorpers verhindern.

Abb. 7. Der Speisesaal im Erdgeschoss des Hochalpinen Tochterinstituts Fetan.
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Abbildung 3 zeigt, dass diese Pfahlkonstruktion auch mit
zylindrischem Rohraufsatz ausgefithrt werden kann, nur ist bei
dieser Anordnung das Anlegen der Eisenringe um das Rohr von
grosser Bedeutung und sind bei dieser Ausfiihrung die Eisenringe
besonders zu dimensionieren. Durch das Eintreiben des Keilkdrpers
wird das Holz des Pfahlkopfes an die Wandungen des Rohres sehr
stark gepresst und dadurch eine sehr hohe Spannung im Pfahlkopf
erzeugt, die allerdings auch vorhanden sein muss, um das Rohr
gleichzeitig mit dem Pfahl einrammen zu konnen, da der Rohr-
aufsatz nur durch die Adhdsion gehalten wird.

Die gleiche Konstruktion kann endlich auch, wie in Abbil-
dung 4 gezeigt, zur Verlingerung des Holzpfahls durch einen auf-
gepfropften Holzpfahl verwendet werden. Die Verbindung des un-
tern Pfahls mit dem Rohraufsatz erfolgt in gleicher Weise wie bei
den Ausfithrungsformen nach Abbildungen 1 und 2; der iiber den
Kopf des untern Pfahles vorstehende Teil des Rohraufsatzes ist
nach oben verjiingt und dient zur Aufnahme des untern, gleichfalls
zylindrisch abgesetzten Endes des Verldngerungspfahls. Der auf
den Verlingerungspfahl schlagende Rammbir treibt den Keilring ein.

Pfahl lingere Zeit in Ruhe war. Durch das Rammen und die
damit verbundenen Erschiitterungen wird das Wasser aus der
nidchsten Umgebung an den Pfahl gedringt und um die Peripherie
des Pfahles eine breiartige Masse geschaffen. Die unter héherem
Druck stehende Breimasse wird nun, nachdem der Pfahl zur Ruhe
gekommen ist, an und in das Holz gepresst. Infolge der Schwell-
fdhigkeit des Holzes zeigt die Zussere Schicht des Pfahles im
Anfangsstadium der Verwendung eine gewisse Nachgiebigkeit, wo-
durch die ausserordentliche Anhaftung der weichen Bodenarten
moglich wird. Je linger der Pfahl in Ruhe gehalten wird, desto
mehr verbindet er sich mit seiner Umgebung, ja er verwichst sozu-
sagen mit ihr.

An folgenden Beispielen') soll gezeigt werden, wie sehr die
Zeit die Tragfihigkeit des Hohlzpfahles im Schlammboden erhdht:

Ein 12 m langer Pfahl drang allein durch sein eigenes Ge-
wicht und das des 900 kg schweren Rammbires 9 m in die Tiefe,
senkte sich dann nach einem Schlage aus 60 crm H6he noch um
16 cm, blieb aber nach vier Wochen bei einem Schlage aus 1,5 m
unverdandert und zeigte erst bei einem solchen aus 4,3 m Hohe ein
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Die Vorteile vorbeschriebener Konstruktion sind andern
Systemen gegeniiber bedeutende: das Einrammen der Pfihle
kann mit jeder gewdhnlichen Ramme geschehen, es eriibrigt sich
also die Spezialramme mit schwerem Rammgeriist, wie sie fiir
Eisenbetonpfihlung noétig ist, wobei die Kosten des Geriistes
besonders auf schlammigem und moorigem Boden nicht un-
bedeutend sind. Die Arbeiten kdnnen ununterbrochen durchgefiihrt
werden, da diese neue Griindung keine weitern Vorarbeiten
erfordert; sie konnen daher sehr rasch, und durch die Ersparung
der bei andern Systemen grossen Nebenarbeiten bedeutend billiger
ausgefiihrt werden.

Schidliche Einfliisse von Schmutzwasser, von Moorsiuren
oder sonstigen Sduren auf den frischen Beton sind aus Literatur
und Praxis hinreichend bekannt. Es sind daher auch alle Systeme,
die den Beton ohne Schutzvorrichtung in das weiche Erdreich ein-
stampfen, nicht einwandfrei. In Moor- und Schlammboden, wo
allenfalls mit dem Vorhandensein von Moorsduren oder sonstigen
Sduren gerechnet werden muss, sind diese Systeme {iberhaupt un-
zuldssig. Der Einfluss von Schmutzwasser, Moorsiuren usw. auf
den Abbindeprozess des Betons ist so gross, dass es unmdglich
ist, den Grad der Sicherheit zu bestimmen, den solche Griindungen
gewdhren.

Beim System Heimbach ist der Einfluss von Schmutzwasser
ausgeschlossen. Das Holz selbst wird von den vorhandenen Siuren
nicht angegriffen; der Rohraufsatz ist mit dem Holzpfahl derart
innig verbunden, dass das Eindringen von Fliissigkeiten ausge-
schlossen ist., Diese Ausfiihrung sichert die einwandfreie wasser-
dichte Verbindung zwischen Holz und Eisenbetonpfahl und bietet
Garantie auch fiir einwandfreie Herstellung des Eisenbetonaufsatzes.
Einen unschitzbaren Vorteil bietet das System gegenfiber dem
Eisenbetonpfahl und den andern Systemen mit Eisenrohrumhiillung
u. dergl., bei Griindung in weichem Lehm, Letten, Schlamm und
Moorboden. Weitgehende praktische Versuche und Ausfiihrungen
haben gelehrt, dass bei Holzpfihlen in breiartigen und weichen
Bodenarten der Widerstand der Reibung und damit die Tragfihig-
keit ausserordentlich zunehmen, wenn nach der Rammung der

Holzpfahl mit Eisenbetonaufsatz

nach Patent Heimbach.

Abb. 5. Heimbach-Keilring.

weiteres Eindringen von 11 c¢m. An einem andern Orte sanken
bei der Ueberbriickung eines Marschlandes 13 bis 14 m lange Pfihle
durch die blosse Belastung mit dem Rammbir auf die gewiinschte
Tiefe ein. Als sie spdter auf ihre Tragkraft gepriift wurden, ergab
sich, dass sie sich bei vollen Rammschligen nicht bewegten, auch
die zugemutete Belastung aufzunehmen vermochten und in der
Folge unverindert blieben.

Auch bei andern Versuchen beobachtete man eine interes-
sante Erscheinung, die auf das starke Anhaften des weichen Lehms
hindeutet. Fiir die 15 m langen Probepfihle war die Ramme zu
niedrig; sie konnte nur benutzt werden, wenn man die Pfihle auf
eine gewisse Tiefe mit Hebebdumen in vorher geschlagene Lécher
eindriickte. Als man bei der zweiten Versuchsreihe den zum Vor-
schlagen benutzten, nicht bis zur Lauflettschicht vorgedrungenen,
sondern in den Lehm geschlagenen Pfahl herauszog, haftete an
ihm ein ganzer Mantel Lehmmasse von ungefihr 3 cm Stirke, der
sich in meterlangen zusammenhingenden Stiicken abschilen liess.

Auf diesen eminent grossen Vorteil des Verwachsens mit
seiner Umgebung hat der Holzpfahl alleinigen Anspruch. Kein
anderer Baustoff, der sich fiiberhaupt in Schlamm-, Moor- oder
sonstigen breiartigen Boden mit Sicherheit verwenden lisst, kann
sich infolge seiner Struktur diese Eigenschaft beimessen. Das Riick-
greifen zu den Holzpfihlen liegt demnach eigentlich in der Natur
der Sache. Andrerseits waren es auch die hohen Kosten des Eisen-
betonpfahles gegeniiber dem Holzpfahl, die zu Konstruktionen ge-
fiihrt haben, die das billigere Material, das Holz, fiir den grossern
Teil, und das teurere Material, den Eisenbetonpfahl, fiir den kleinern
Teil vorsehen. Dadurch dass, wie bereits friiher erwihnt, keine
Spezialramme notig ist, kann das System Heimbach bei den
kleinsten wie bei den gréssten Arbeiten mit gleichem Vorteil Ver-
wendung finden. Im Briicken- und im Wasserbau iiberhaupt verfiigte
man bisher nur {iber Holz- oder Eisenbeton-Pfihle. Die Ausfiihrung
in Eisenbetonpfihlen scheiterte aber oft, hauptsichlich bei kleinern
Arbeiten, an den zu hohen Kosten; andrerseits war der Holzpfahl

1) Vergl. Fortschr. d. Ing.-Wissenschaften zw. Gr. 12 H.  Ueber die Tragfihig-
keit eingerammter Pfinle.* Von Philipp Krapf, k. k. Hofrat in Innsbruck.
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iiber Wasser, besonders bei wechselndem Wasserstand, sehr bald
zerstort. Die Oftere Erneuerung der Holzpfihle beim Briickenbau
machte den Unterhalt der Objekte kostspielig. Im System Heim-
bach ist eine Konstruktion gefunden, die beide vorerwihnten Aus-
fiithrungen unter und iiber Wasser nicht nur vollwertig ersetzt, son-
dern auch ausser den frither erwihnten Vorziigen noch den besitzt,
dass sie um mindestens 30°/, billiger ist als der Eisenbetonpfahl.

PH— Eisenbetonkranz
2zugleich Sockel

| Stahironr Stahlrohr—

ﬁug’wasser

== == —=
bh\ffsenn'nge e e

i \ll HolzpFaht

Abb, 6. Pfahlgriindung nach patentiertem System Heimbach.

Aber nicht nur dem Wasser- und Briickenbau kommt das
System zu statten, sondern auch dem Hochbau, durch den Wegfall
des oft sehr schwierigen Fundamentaushubes und der damit ver-
bundenen Wasserhaltung. Bei Anwendung dieser Griindung ist nur
soweit Aushub notig, als der Eisenbetonkranz, zugleich Sockel-
mauerwerk, in das Erdreich eingreift (vergl. Abbildung 6). Ferner
gestattet dieses System die beste Ausniitzung der Tragpiloten
infolge der giinstigen Lastverteilungsmoglichkeit, da selbst bei
grossen Tiefen der Holzpfahl in ziemlich schwachen Dimensionen
gehalten werden kann, der Eisenbetonpfahl jedoch im Querschnitt
entsprechend bemessen werden muss.

Das im In- und Auslande patentierte Verfahren ist beim
,Maria Martha-Stift" in Lindau im Bodensee, einem vier- bis fiinf-
geschossigen Massivbau von 42 m Fassadenldngen und 29 m Tiefe
eines Seitenfliigels, mit einer Griindungstiefe von 14,5 m zur Aus-
fiihrung gekommen und es hat sich diese Griindungsart dort auf
das beste bewihrt.

Miscellanea.

Kohlenvorkommen in der Schweiz. Unter dem Titel ,Hat
die Schweiz wirklich keine Kohlen 2" behandelt Prof. Dr. Leo Wehrli,
Geolog in Ziirich, in einer kleinen, als Sonderabdruck aus der
»Schweizer Export-Revue® erschienenen Broschiire diese fiir die
Kohlenversorgung unseres Landes heutzutage so hochwichtige Frage.
Der Verfasser, der seit lingerer Zeit, im Auftrage der Schwei-
zerischen Naturforschenden Gesellschaft, Geologie und Geschichte
der Kohlen der Schweizeralpen verfolgt, und im kommenden Herbst
diese Studien durch Herausgabe einer beziiglichen Monographie
abzuschliessen gedenkt, gibt auf Grund dieser eigenen Arbeiten,
sowie der bereits friiher fiber die Kohlen des schweizerischen Mittel-
landes erschienenen Werke einen gedringten Ueberblick fiber das
Vorkommen der verschiedenen Kohlenarten in der Schweiz und
deren Ausbeutungs-Mdoglichkeiten. Seinen interessanten, durch ein-
gestreute humorvolle Bemerkungen belebten Ausfithrungen entneh-
men wir, dass im Jura und im schweizerischen Mittelland auf ein
Kohlenvorkommen nicht zu rechnen ist. Im Berner Oberland waren
Kohlenlager vorhanden, doch sind diese grosstenteils lingst aus-
gebeutet. Im Simmental und in der Fortsetzung seiner Kohlen-

Zone bis gegen den Thunersee und anderseits fiber Vouvry hinaus
ins Savoyische kann vielleicht noch da und dort, mit Vorsicht,
Nachlese gehalten werden. Einzig im Wallis liegen noch Anthrazite,
deren rationelle Hebung in der gegenwirtigen Zeit empfehlenswert
sein konnte. Dr. Wehrli schitzt die verstreut liegende Menge
Anthrazit auf 30 Millionen Tonnen. Wenn auch nur die Hilfte davon
gewonnen werden konnte, wiirde dies immerhin auf fiinf Jahre hin-
aus den Steinkohlenbedarf der Schweiz, entsprechend einem sonst
ins Ausland fliessenden Betrag von einer halben Milliarden Franken,
decken.

Schiffahrtsstrasse Lyon-Genf. Ein je zur Hilfte aus fran-
z0sischen und aus schweizerischen Mitgliedern gebildetes ,,Komitee
der obern Rhone" tagte am 3. Mdrz unter dem Vorsitz des Prisi-
denten der Lyoner Handelskammer in Lyon und beschloss, an die
franzOsische und die schweizerische Regierung mit folgenden
Wiinschen zu gelangen:

1. Der Minister der Offentlichen Arbeiten wird eingeladen,
beférderlichst an die Ausarbeitung eines Vorentwurfes fiir eine Kor-
rektion der obern Rhone, von Lyon bis zur Schweizergrenze, zu
schreiten, in welchem der Schiffahrt Rechnung getragen wird, so-
dass vollstindige Sicherheit geleistet ist, die Durchfahrt von 600 #
Transportschiffen zu ermdglichen. Die Ausfithrungsarbeiten sollten
gleichzeitig auf den Gebieten beider Lidnder in Angriff genommen
und beendigt werden. 2. Die franzdsische und die schweizerische
Regierung werden eingeladen, eine internationale Vereinbarung ab-
zuschliessen, um eine Schiffahrtsstrasse Lyon-Genf zu verwirklichen
und die Ausfithrung der Arbeiten, die Organisation der technischen
und Handelsbetriebe sicher zu stellen.

Neues Kurhaus Meran. Anschliessend an das bestehende
Kurhausgebiude in Meran ist nach den Entwiirfen von Oberbaurat
Friedrich Ohmann, Professor an der Akademie der bildenden Kiinste
in Wien, ein Neubau erstellt worden, der mit einem als Halle und
Vestibiil ausgebildeten Kuppelbau von etwa 17 m und einem an-
schliessenden grossen Konzertsaalbau von 40 m Fassadenldnge den
rechten Fliigel des projektierten Gesamtneubaus darstellt. Anstelle
des alten Kurhauses soll dann spiter unter Angliederung an den
bestehenden und Erstellung eines zweiten Kuppelbaus das Haupt-
gebidude treten, das bei 62 m Fassadenlinge den kleinen Konzert-
saal und verschiedene Wirtschaftsriume enthalten wird, wéhrend
in einem linken Fliigelanbau von 24 m Linge noch der zum Restau-
rant gehodrige Tanzsaal, sowie verschiedene Klub- und Spielzimmer
untergebracht werden sollen. Die ,Oesterr. Wochenschrift fiir den
offentlichen Baudienst” bringt eine reich illustrierte Beschreibung
des neuen Kurhauses.

Gleichstrombahnen mit hohen Spannungen. Der von
uns seinerzeit gemeldeten Elektrifizierung der 180 km langen, {iber
die Rocky Mountains fiihrenden Strecke von Deer Lodge nach Three
Forks der Chicago Milwaukee and St.Paul Railway ist im Laufe
des letzten Jahres jene der gesamten 720 km langen Strecke zwischen
Avery (Idaho) und Harlowton (Montana) gefolgt. Nun soll in nidchster
Zeit die elektrische Zugférderung auch auf der die Stadt Seattle
(Washington) an der Westkiiste iiber die Cascade Range mit Othello
verbindenden, 350 km messenden Strecke eingefiihrt werden.  Mit
Ausnahme einer etwa gleichlangen Strecke zwischen Othello
und - Avery, deren Elektrifizierung auf spiter vorbehalten bleibt,
wird dann die gesamte, iliber 1400 km lange Bahnlinie zwischen
Seattle und Harlowton mit Gleichstrom von 3000 V betrieben sein.

Alkohol aus Kalziumkarbid. Mit Genehmigung des Bundes-
rates hat die schweizerische Alkoholverwaltung an das Elektrizitdts-
werk Lonza A.-G. in Gampel auf 20 Jahre eine Konzession zur Er-
zeugung von Alkohol aus Kalziumkarbid erteilt. Die in Visp zu
erstellenden Anlagen werden fiir eine jidhrliche Erzeugung von
7500 ¢ (mit Moglichkeit der Erweiterung auf 10000 #) absoluten Al-
kohols geniigen und sollen spitestens in 18 Monaten in Betrieb
genommen werden. Ferner verpflichtet sich die A.-G. Lonza zur
jahrlichen Lieferung von mindestens 2500 ¢ Alkohol an die Alkohol-
verwaltung, sowie zur Haltung eines Kohlenvorrats, der hinreichend
ist, um wihrend acht Monaten die normale Vollproduktion aufrecht
zu erhalten (vergl. auch den Artikel auf Seite 124 dieser Nummer).

Eidg. Technische Hochschule. Der Schweiz. Bundesrat
hat Herrn Dr. Auguste Piccard, von Lutry, in Ziirich, in Anerken-
nung seiner der Eidgen. Technischen Hochschule, im besondern
durch Uebernahme von Lehrauftrigen auf dem Gebiete der Physik
geleisteten Dienste, den Titel eines Professors verliehen.
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