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[Bd. LXIX Nr. 9

Auf schon durchgearbeitetem hdlzernen Unterbau stehen die Pfeifen
frei als metallischer Kubus, der seine Stabilitit augenscheinlich
in seiner Masse findet. Belebendes Element ist das mannigfach
reflektierte Licht und die ornamental schén verwendeten Labien
der Pfeifen. Die starke Eigenart des Entwurfes bedingte die Pri-
mierung des Entwurfes, obwohl die im Programm verlangte Pfeifen-
hohe nicht eingehalten ist. Hitte der Projektverfasser mit ihr ge-
rechnet, so ist es fraglich, ob er den imponierenden Eindruck des
Kubus erreicht hitte, ob nicht vielmehr in der Linie von den
grossten zu den kleinsten Pfeifen auffallende Liicken entstanden
wiren und ob nicht die in Wirklichkeit stark differierende Hohe
der verschiedenen Pfeifen den Eindruck der freien Standfestigkeit
beeintrichtigt hitte.

Nr. 19. Motto: ,,A7/chmann". Hier ist die Ueberleitung von
der Wand zur Orgel gut gel6st. Im Grundriss beriihrt der Rhyth-
mus der ein- und ausbiegenden Linien angenehm, wenn auch —
im Interesse von Klangwirkung und Raumausniitzung — die Kon-
kaven weniger tief sein sollten. Die beiden Pilonen sind durch an-
gemessene Betonung der Mittelaxe wirkungsvoll gegliedert. Die
glatten Fldchen des sehr einfach behandelten Holzwerkes ergeben
in Verbindung mit den bewegten, reflektierenden Metallpartien ein
reizvolles Gegenspiel von Licht und Farbe. Unnitig sind die ge-
wundenen Sdulen und Pfeifen und die starke Ueberh6hung der
mittleren Pfeifenbiindel durch die zylindrischen Aufsitze.

Nr. 31. Motto: , Friede!". Wie bei Nr. 19 ist der Gesamt-
eindruck einheitlich und wiirdig. Der Mittelteil mit den kleinern
Pfeifen ist als einfacher Bogen vor das Fenster gelegt, das hier, in
der ruhigen Wirkung als Lichtquelle, durch keinerlei ornamentale
Orgelteile beeintrdchtigt wird. Die Linie der Pfeifenlabien ist als
schmiickendes Element gut zur Wirkung gebracht. Der Grundriss
hilt fiberraschenderweise nicht alles, was das Schaubild verspricht.
Der Bogen der Nische erweist sich als zu tief: die Pfeifen kimen
fiir die Untensicht nur ungeniigend zur Geltung und das Gegen-
einanderspiel der Stimmen in einem so stark konkaven Raum ist
klanglich und auch d&sthetisch unvorteilhaft. Die Rundung der
Mittelaxen beider Pilonen erscheint ungeniigend, was fiir die Ge-
staltung des Bekrénungsgesimses nachteilig in Erscheinung treten
miisste.

Anordnung der
sichtbaren Pleiffen

Grundriss zum verbesserten Entwurf Nr, 31. — Masstab 1: 120,

Einen 1. Preis hat die Jury nicht erteilt; sie begniigte
sich damit, die Entwiirfe Nr. 14, 19 und 31 als gleich-
wertig in den ersten Rang, die Nr. 5, 6 und 12 in den
zweiten Rang zu stellen, wie wir am 23. Dezember 1916
berichtet hatten. Unter den erstgenannten wurde dann
zwecks Erlangung eines Ausfithrungs-Entwurfs noch ein
engerer Wettbewerb veranstaltet. Wegen des bei missiger
Hohenentwicklung leichtern Gesamteindrucks und der guten
Bertcksichtigung des Lichteinfalls aus dem grossen Fenster
der Rickwand ging schliesslich der Entwurf Nr. 31, als in
seinem ernstern Stil dem gegebenen Raum am besten
angepasst, als Sieger hervor, Da jedoch die Verfasser
dieses Projektes, die Herren Hack und Leu, wegen Militir-
dienst, bezw. Krankheit, sich leider gendtig sahen, auf
dessen Ausfiilhrung zu verzichten, hat der Kirchenrat die
Architekten Suter & Burckhardt in Basel mit der Aus-
fihrung des pramiierten Entwurfes betraut.

Durchleuchtung von armiertem Beton
mit Rontgenstrahlen.

Ein erster Versuch, tiber den hier berichtet worden
ist!), hat die Moglichkeit dargetan, im Rontgenbild die
Eiseneinlagen des armierten Betons zu erkennen. Weitere
Untersuchungen des Einsenders erstreckten sich sowohl
auf den Grad der Durchlédssigkeit von Betonmischungen
fiir Rontgenstrahlen, als auch auf die Verbesserung der
Bilder zum Zweck der Erkennung verschiedener Rostgrade
des Eisens. Es ist klar, dass am Eisen nur solche Aende-
rungen erkennbar werden, die die Umrisslinien merkbar
beeinflussen. Schwache Verrostungen zu erkennen wird
kaum je moglich werden. Was die Durchlédssigkeit des
Betons fiir die Rontgenstrahlen anbetrifft, so scheint fest-
zustehen, dass sie mit wachsendem Zementzusatz abnimmt.

Die Platte, deren Rontgenbild hier wiedergegeben
ist, wurde aus einem Beton hergestellt, der 300 kg Zement
auf 1 3 Kies- und Sandmischung enthielt, Kies und Sand
nicht getrennt, unter Ausscheidung grosserer Steine. Das
Alter der Platten betrug rund vier Monate.

Die Eiseneinlagen sind durch die Anzahl der um-
gebundenen Drahtringe unterschieden, und zwar bezeichnet
ein Ring den blanken Stab, zwei Ringe erhielt der Stab
mit Walzhaut, mit drei Ringen sind die Stibe mit Rost-
anflug bezeichnet, die Stibe mit vier Ringen sind stark
verrostet und lassen einige Verdickungen erkennen; an
den Stiben mit finf Ringen war der Rost abgeklopft
worden, die Oberflache zeigt daher einige Rostgruben. Die
Betonplatte ist 8 c¢m dick, die Eisen liegen in der Mitte
der Dicke. Das Bild wurde in entgegenkommender Weise
von Herrn Ing. Buchmiller im Schweiz. Amt fir Mass
und Gewicht aufgenommen.

Weitere Versuche zielen dahin, die Dicke der Beton-
schicht zu ermitteln, aus der noch brauchbare Bilder er-
haltlich sind; ferner soll untersucht werden, ob und wie
scharf sich verschiedene Abstinde der einzelnen Armaturen
von der Oberfliche erkennen lassen.

Sodann wiren bestimmte Unterlagen dafiir festzulegen,
wie bei gegebener Plattendicke die Bilder von Beton-
mischungen mit verschiedenem Zementgehalt ausfallen;
wenn dies gelidnge, wire an Bruchstiicken von Beton ein
Nachweis des Zementgehalts moglich. Dazu ermutigt das
im Vergleich mit dem ersten Versuch hinsichtlich der
Betonstruktur ganz wesentlich aufschlussreicher ausgefallene,
hier vorgefithrte neuere Bild.

Die Frage betreffend Auffindung oder Erkennung
von Rissen im Beton wurde schon friher gestreift und
wire weiter zu verfolgen.

Bern, Januar 1917. E. Stettler, Kontrollingenieur
des Eisenbahn-Departements.

Die Verwendung von Flusseisenblech
fiir Lokomotiv-Feuerbiichsen.

Wihrend in den Vereinigten Staaten, dem grdssten Kupfer-
produzenten der Welt, seit Jahren die Feuerbiichsen der Lokomo-
tiven aus Flusseisenblech hergestellt werden, war man umgekehrt
in Europa, obwohl man in Bezug auf die Kupferversorgung vom
Auslande stark abhidngig ist, bis vor kurzem in der Hauptsache
bei der kupfernen Feuerbiichse geblieben. An Versuchen, dem
amerikanischen Beispiel zu folgen, hat es zwar nicht gefehlt, doch
waren deren Ergebnisse in der Mehrheit wenig giinstig. Vor allem
zeigte sich, dass die Haltbarkeit der flusseisernen Feuerkiste noch
nicht halb so gross sei, wie jene einer kupfernen. Anderseits wird
der Mehrpreis der kupfernen Biichse grdsstenteils ausgeglichen
durch die leichtere, und infolgedessen billigere Bearbeitung und
das leichtere Ausbessern; ausserdem brennt Kupfer wenig ab, rostet
nicht und hat auch noch als Altmaterial einen erheblichen Wert.

Wenn man in den letzten Jahren auch in den europiischen
Staaten dem Flusseisenblech trotzdem erhohte Aufmerksamkeit ge-
schenkt hat, so ist der Grund, abgesehen von den seit Kriegsausbruch

1) Band LXVIII, Seite 18 (8. Juli 1916).
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eingetretenen Schwierigkeiten in der Kupferbeschaffung, darin zu
suchen, dass mit der Zeit die Heiz- und Rostflichen der Lokomotivkessel
bedeutend grossere Abmessungen erhalten haben und die Betriebs-
drucke erhoht worden sind. Dadurch wurde die Lebensdauer der
kupfernen Biichsen herabgedriickt, einesteils weil die Festigkeit des
Kupfers mit steigender Temperatur stark abnimmt (bei 300° C be-
trigt sie nur noch etwa ?/; der bei Zimmertemperatur gemessenen),
andernteils weil es sich auch stirker ausdehnt als Eisen. Fluss-
eisen ist nun ein Material, das eine bedeutend hdéhere Festigkeit
aufweist, nur ist eben dessen Zihigkeit fiir die bisher iibliche Bau-
art und grosse Bean-
spruchung der Feuer-
biichsen nicht genii-
gend.

In einem vor kurzem
im ,Verein Deutscher
Maschinen-Ingenieure “
gehaltenen Vortrag hat
nun Dr. Ing. Klug auf
Grund der bisher bei
europdischen Bahnen
mit flusseisernen Feuer-
biichsen  gemachten,
keineswegs als befrie-
digend zu bezeichnen-
den Erfahrungen die
Frage erortert, ob und
unter welchen Umstén-
den die Verwendung
des Flusseisens an
Stelle des Kupfers zur-
zeit Aussicht auf Er-
folg hat. Wir geben
hier in gedringter Form
die interessanten Aus-
fiithrungen des Vortra-
genden wieder.

Bei dem gewohnlichen Flusseisen steigt die Festigkeit mit
zunehmenden Temperaturen bis auf etwa 250° erheblich an, die
Dehnung und insbesondere die Einschniirung, die ein Mass fiir die
Sprodigkeit des Materials ist, nehmen dagegen ab, das Eisen wird
also hirter, zugleich aber auch sprdder. Entsprechend der sich
bei etwa 250 bis 300° zeigenden Anlauffarbe des Eisens spricht
man von Blauwidrme. Es hat sich herausgestellt, dass in Eisen,
das in der Blauwiarme Forminderungen erleidet, erhebliche Wirme-
Spannungen auftreten, die im Verein mit der bei dieser kritischen
Temperatur vorhandenen Spréodigkeit zu Rissen Veranlassung geben.

Auf diese Eigenschaft ist schon bei der Herstellung der
Feuerbiichsen sorgfiltig Riicksicht zu nehmen. Bei der Auswahl
des Baustoffes sollte beachtet werden, dass hauptsichlich dessen
Eigenschaften bei den im Betriebe vorkommenden Temperaturen
massgebend sein sollten, und nicht jene bei Zimmertemperatur,
wie in den Priifungsvorschriften vorausgesetzt.

Die Temperaturen, die die Feuerkistenbleche wihrend der
Fahrt annehmen, hingen ausser von der Einstrahlungstemperatur von
der Dicke des sich auf den Wandungen angesetzten Kesselsteins
ab. Bei reinen Heizflichen ergeben sich bei 1000 bezw. 1400° Ein-
strahlungstemperatur Wandungstemperaturen von 250 bezw. 340°,
bei 2 und 5 mm Kesselsteinansatz steigen sie auf 360 bezw. 630
und 500 bezw. 915° C. Man ersieht also, dass sowohl durch hohe
Einstrahlungstemperaturen (bei Stichflammenbildung z. B.) als auch
durch Kesselsteinansatz stets die kritische Blauwirme im Betrieb
iiberschritten wird. Wenn nun beim Oeffnen der Feuertiire kalte
Luft in die Feuerkiste einstromt, so ziehen sich die Bleche in-
folge der Abkiihlung zusammen; da diese Forminderungen in der
Blauwirme vorgenommen werden, so miissen sie nach lingerer
oder kiirzerer Zeit zum Bruch fiihren.

Risse nehmen ihren Verlauf vielfach von den Stehbolzen-
Léchern aus, was seine Ursache darin hat, dass das Blech beim
Gewindeschneiden leicht leidet, besonders wenn nicht sehr sorg-
filtig gearbeitet wird. Es treten dabei feine Haarrisse auf, die sich
im Betriebe bei der kritischen Blauwirme infolge der erheblichen
Lochleibungsdriicke, die die starr eingespannten Stehbolzen beim
Verschieben der beiden Bleche infolge der Wirmedehnungen aus-

Durchleuchtung von armiertem Beton mit Rontgenstrahlen.

Réntgenbild einer Eisenbeton-Platte von 8 cm Dicke mit verschiedenartigen Eisencinlagen (%/; nat. Grosse).

iiben, leicht erweitern. Hierdurch werden Undichtigkeiten und
grossere Anrisse hervorgerufen.

Zur Verminderung dieses Uebelstandes werden in Amerika
an den besonders gefihrdeten Stellen stets bewegliche Stehbolzen,
wie der von Tate, benutzt. Auch die mit Lingsschlitzen versehenen
Stehbolzen der Patterson Allan Engineering Company und die nur
11 mm starken Stehbolzen aus Federstahl sind in diesem Sinne
bemerkenswert. Beziiglich der Bauformen der Feuerbiichse kommen
die Amerikaner den Eigenschaften des Flusseisens ebenfalls mehr
entgegen, als man es in Europa mit der der kupfernen Biichse ent-
lehnten Ausfiihrung tut:
Auf die Lebensdauer
der eisernen Feuerkiste
giinstig wirkt auch der,
seines hohen Gewichts
wegen jedoch  bei
unsern europdischen
Lokomotiven nicht an-
wendbare selbsttitige
Rostbeschicker durch
Abhaltung falscher Luft
ein. Als vorteilhaft ist
die Verwendung der
Marcottyschen Rauch-
verminderer  anzuse-
hen, ebenso der Einbau
von Feuerschirmen, die
durch Strahlung beim
Oeffnen der Tiire die
Wirmeschwankungen
vermindern.

Es wurde versucht,
durch Zusitze von Nik-
kel dem Eisen giinsti:
gere Eigenschaften in
der Wiarme zu geben.
Obwohl dies moglich
ist, hat das Nickeleisen doch die unangenehme Beigabe, dass es
schon bei gewohnlicher Temperatur betrdchtlich hdrter und daher
schwerer zu bearbeiten ist als gewohnliches Eisen. Neuerdings
wird von Krupp ein besonderes Feuerkistenblech auf den Markt
gebracht, das bisher mit gutem Erfolg verwendet worden ist.
Es ldsst sich dariiber jedoch noch kein abschliessendes Urteil
abgeben.

Als weitere unangenehme Eigenschaft des Eisens hat sich
herausgestellt, dass es bei Ueberhitzungen durch Aufnahme von
Kohlenstoff und Schwefel sproder wird und dabei sehr zu Rissbildungen
neigt, weshalb es von wesentlicher Bedeutung ist, die hohen Blech-
temperaturen, die besonders durch den Kesselsteinansatz verursacht
werden, zu vermeiden, indem mit moglichst kesselsteinfreiem
Wasser gespeist wird. Hierzu werden in neuester Zeit mit sehr
gutem Erfolg sogen. Kesselsteinabscheider verwendet, bei denen
die Ausscheidung der Beimengungen ohne Chemikalienzusatz, ledig-
lich durch Erwdrmung des Wassers auf etwa 150 bis 160° C in
besonderen Behidltern auf der Lokomotive selbst bewirkt wird. Der
Vortragende wies hier insbesonders auf einen Kesselsteinabscheider
der Knorr-Bremse A.-G. in Berlin-Lichtenberg hin, der in Verbindung
mit einer Fordereinrichtung seitlich auf dem Umlaufblech ange-
bracht wird.

Wenn auch durch zweckentsprechendere Bauarten und bessere
Formgebung, sowie Anwendung der genannten Mittel zur Verhiitung
des Kesselsteinansatzes eine lingere Lebensdauer der flusseisernen
Feuerkiste zu erzielen ist, so ldsst es der Vortragende doch als
zweifelhaft hingestellt, ob das Eisen auch nach dem Kriege, wenn
erst wieder grossere Mengen Kupfer vorhanden sein werden, dieses
als Baustoff fiir den hochbeanspruchten Kesselteil verdringen
wird. Der Vortrag wird demnichst in extenso in Glasers Annalen
erscheinen.

Zum Schluss wollen wir noch auf eine kurze Abhandlung
von Oberbaurat Kitte/ in der ,Z.d.V.D.L" vom 9. September 1916
hinweisen, der einige wissenswerte Mitteilungen {iber die Eignung
von Flusseisen zu Lokomotiv-Feuerbiichsen, insbesondere Versuchs-
ergebnisse iiber das im Vorgehenden erwihnte, von den Krupp-
Werken hergestellte Spezial-Flusseisen enthdlt.
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