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Abb. 3. Innenansicht des Gebdudeblockes: links das Gericht, rechts der Zellenbau.

Die eigenartige Anlage der Durchfithrung einer 6ffent-
lichen Strasse durch einen einheitlich bebauten Gebaudeblock
ist beniitzt worden fir die Anlage eines schén entwickelten
Schmuckplatzes, dessen Bepflanzung bis ins Einzelne von
(Forts. folgt.)

den Architekten bestimmt wurde.
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dirfen. Sie predigen fortwihrend von der Schulung des
Auges und des Schonheitsgefithls fiir das Erkennen der
kiinstlerischen Werte im Stadt- und Landschaftsbild und
schelten den, der die Naivititen des Biedermeierstils ab-
lehnt, als 4sthetisch riickstandig. Sie bemerken nicht, dass

270
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Abb. 4. Schnitt durch Gericht (Treppenhaus), Zellenbau und Bezirksanwaltschafts-Gebiude mit den Hoffassaden, — 1 : 600.

,, Drahtkultur ‘.

Technisch-#sthetische Betrachtungen
von Ing. A. 7rautweiler, Ziirich.?)

Nichts ist ungerechter und unberechtigter, als die
hohnende Ironie, mit der das Wort ,Drahtkultur® die in
der neuzeitlichen Technik unvermeidliche und von ihr in
Haus, Stadt und Dorf, auf die Strasse, auf Feld und Flur,
auf die Berge und in die Taler getragene Verwendung des
Drahtes als ethisch und #sthetisch minderwertig hinstellen
mochte,

Das Schlagwort , Drahtkultur“ wurde geprigt, als
vor etwa 20 Jahren die Heimatschutzbewegung in Deutsch-
land gleichzeitig mit dem Entstehen der ersten elektrischen
Strassenbahnen einsetzte. Das Wort ist erfunden von
Leuten, die offenbar von vornherein nur jene Baugebilde
als berechtigt und anstindig anerkennen, die das Prinzip
von Last und Stiitze zum Ausdruck bringen. Das statische
Gefiihl dieser Leute ist nur ftir Erscheinungen geschult,
bei denen beileibe keine Zugspannungen vorkommen

!) Nach einem im Ziircher Ing.- und Arch.-Verein gehaltenen Vortrag,
dessen Manuskript uns der Verfasser frdl. zur Verfiigung gestellt hat. Red.

Jene, die auch die #sthetischen Werte von Drahtgebilden
und diinnmaschigen Eisenkonstruktionen herausfiihlen, eben
mehr und besser sehen als sie, dass es Leute sind, die
der Umwertung des Kunstempfindens, das die moderne
Technik (die Kunst hiess bei den Alten 7eym) verlangt
und sicher bringen wird, vorauseilen.

Wir haben gute Griinde, den anmassenden Angriff
auf die Technik, der in dem Worte ,Drahtkultur® liegt,
entschieden zuriickzuweisen aus #sthetischen Griinden
ebensowohl, als aus Griinden der Billigkeit, die dem Draht
eine leider zu wenig gewiirdigte hohe kulturelle Bedeutung
zuerkennen muss.

Es soll hier versucht werden, den vielseitigen Anteil,
den der Draht am modernen Kulturleben hat, ins rechte
Licht zu setzen. Im weitern wollen wir dann in Anlehnung
an die Rechtfertigung der Drahtkultur von der notwendigen
und unvermeidlichen Evolution der Aesthetik sprechen, die
sich den Formen der neuzeitlichen Technik, die die Welt
und das Leben durchdringen, anpassen muss.

Um die Bedeutung des Drahtes fiir die gesamte Kultur
zu beleuchten, miissen wir uns zuerst mit der reinen Draht-
Technik befassen.
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Es gibt zwar nicht nur kiinstlichen, sondern auch
natiirlichen Draht: die Pflanzenfasern und die Tiersehnen,
die von Raupen und Spinnen erzeugten Fiden, sind ge-
wissermassen natiirliche Drihte, sie wirken nur auf Zug
und sind von hoher absoluter Festigkeit.

Kiinstlicher Draht, Metalldraht, tritt uns kulturgeschicht-
lich in der Form von Gewandnadeln, Ringen, Angelhaken
und dergl. in der Bronzezeit
entgegen. Es soll geschichtlich
festgestellt sein, dass es schon
1700 Jahre vor dem Anfang
unserer Zeitrechnung Draht gab.
Jener Draht wurde ausschliess-
lich durch Aushdmmern von
Stiaben hergestellt, ein Verfahren,
das erst in der neuesten Zeit

den Bedarf an Eisenbahnschienen einzuholen im Begriffe
steht. Man nimmt an, dass etwa !/s der gesamten Eisen-
bezw. Stahlerzeugung der Erde in Draht iibergeht und dass
diese Menge tber 2!/, Millionen Tonnen jahrlich betragt.
Dazu kommen noch die in der neuern Zeit infolge des ge-
waltigen Aufschwunges der Elektrizitatsindustrie in den
Schwach- und Starkstromleitungen verbrauchten Kupfer-
G mengen.

Man ist geradezu versucht,
zu den verschiedenen ,Kultur-
masstiben, die schon vorge-
schlagen worden sind, auch
noch den Drahtverbrauch hin-
zuzuftigen. Die Anzahl der in
einem Lande aufgegebenen Tele-
gramme, die Zahl der Telephon-

durch das Walzen und Ziehen
vollstindig ersetzt wurde. Natiir-
lich konnte sich bei jenem alten,
ausserordentlich umsténdlichen
Verfahren weder eine grosse
Drahtindustrie entwickeln, noch
konnte der Drahtverbrauch ein
vielseitiger und allgemeiner wer-
den, da die Herstellungskosten
verhaltnisméssig hohe waren.
Diese Kosten miissen je nach

stationen, die Verbreitung des
elektrischen Lichtes sind ganz
brauchbare Kulturmesser und
mit ihnen parallel lauft notwen-
digerweise auch die Menge des
verbrauchten Drahtes. So kehrt
sich die Ironie des Spottwortes
von der Drahtkultur in ihr
Gegenteil um.

Bevor wir auf die mannig-
fachen Verwendungsarten des
Drahtes niher eintreten, wollen
wir kurz die Fabrikation der

der Drahtsorte das 100- bis
1000-fache der heutigen betra-
gen haben.

verschiedenen Arten von Draht

Bemerkenswert ist, dass die
Herstellung des Drahtes durch
Ziehen eine viel éltere Erfindung
ist als das Walzen des Metalls.
Schon 1351 werden in Augsburg
Drahtzieher erwahnt und 1370
bestund zu Nirnberg ein Werk,
das Drahte durch Himmern und
Ziehen aus allen Metallen her-
stellte. Das Walzen von Draht, das nur fiir die grobern
Sorten (iiber 5 mm Durchmesser) und zur Vorbereitung
fiir das Ziehen Anwendung findet, kam erst im XIX. Jahr-
hundert in Gebrauch, nachdem gegen Ende des XVIIIL. Jahr-
hunderts in England der Walzprozess erfunden worden war.
Es ist angezeigt, hier zuerst das Walzen des Drahtes zu
behandeln, das doch den Vorbereitungsprozess fir das
Ziehen bildet.

Wihrend Jahrzehnten wurde der Walzdraht nur durch
Vor- und Rickwirtswalzen auf sogenannten Trio-Walzen
hergestellt. Die Linge der Stiicke war dabei eine beschriankte
und die Dicke verhiltnismassig bedeutend.

Man kam mit der Zeit dazu, den Walzprozess dadurch
zu beschleunigen, dass man den Draht in Schleifen durch
die Walzen hin- und herfiihrte. Ein Walzwerk brachte es
so auf 3 bis 5 ¢ Draht téglich.

Den grossten Ansporn erhielt die Drahtfabrikation
durch die Erfindung des elektrischen Telegraphen. Jetzt
‘brauchte man grossere Mengen von Draht und in Stiicken
von grosser Linge. Ein englisches Draht-Walzwerk brachte
es 1867 schon auf eine Tagesleistung von 11 £ und seither
ist die Leistungsfahigkeit der Drahtwalzwerke infolge zahl-
reicher Verbesserungen rasch gestiegen. Man verzeichnet
beispielsweise 1879 schon 4o ¢ als Leistung eines Werkes,
1885 8o #, 1894 100 # und in der neuesten Zeit 300 bis
400 t. Dies sind tibrigens Ausnahme-Leistungen. Die
Kosten des Walzens betragen 20 bis 30 Fr./z. In der
neuesten Zeit ist eine starke Steigerung in der Menge des
erzeugten Walzdrahtes infolge des Eisenbetonbaues einge-
treten. Die Drahtfabrikation leidet nicht so sehr unter der
Konjunktur, weil hier die Verbraucher ausserordentlich zahl-
reich sind und fir den Einzelnen meist nur geringe Mengen
in Betracht kommen.

Eine Statistik aus den Vereinigten Staaten zeigt, dass
der Drahtverbrauch dem des Baueisens gleichkommt und

Abb. 5. Nebeneingang an der Ankerstrasse.

betrachten. Es wurde bereits
des Walzprozesses Erwahnung
getan als geeignet fir die Her-
stellung ganz grober Drahtsorten
und zur Vorbereitung fiur das
Ziehen der diunneren Driahte.
Kupfer und seine Legierungen,
sowie andere weniger harte
Metalle konnen auch durch
Pressen glithender Kniippel, wobei das Metall aus einer
entsprechend kleinen Oeffnung herausfliesst, fiir das Ziehen
vorbereitet werden. Dieser Ziehprozess ist recht eigentlich
ein fast nur dem Draht eigentiimliches Verfahren, das
schon nahe an 6oo Jahre alt ist und sich in dieser Zeit
seinem Wesen nach kaum veridndert hat. Das Verfahren
ist auch in der Hauptsache fiir die verschiedenen Metalle
das namliche.

Die Einrichtungen zum Ziehen der Drihte heissen
Drahtleiern oder Drahtziige. Je nach der Dicke des zu
erzeugenden Drahtes unterscheidet man Grobziige, Mittel-
feinztige und Feinziige. Die Grobziige bringen den vorher
auf 5 bis 10 mm gewalzten Draht auf etwa 31/, bis 8 mm
Dicke, die Mittelfeinziige setzen diese Verdiinnung fort bis
auf etwa 1,8 mm Dicke und die Feinziige liefern den noch
diinnern Draht bis etwa o,04 mm.

Der Drahtzug besteht aus einer sogenannten Zieh-
trommel, die in der Regel auf einer vertikalen Welle sitzt,
von dieser gedreht wird und so, indem sie den Draht
aufwickelt, die Kraft ausiibt, mit der der Draht durch das
sogenannte Zieheisen gezogen wird. Letzteres ist eine
mit Lochern verschiedenen Kalibers versehene Stahlplatte,
die neben der Ziehtrommel auf einem Stinder oder Halter
befestigt ist. Hinter dem Zieheisen ist der Haspel auf-
gestellt, von dem sich der vorgewalzte oder schon vor-
gezogene Draht abwickeln kann.

Die Welle, auf der die Ziehtrommel sitzt, wird in der
Regel von einer Horizontalwelle aus, die mit Kegelridern
eine Reihe von Drahtziigen antreibt, in Umdrehung gesetzt.
Ein Einrticker mit Friktionskupplung gestattet, die Trommel
ein- und auszuschalten. Um den Draht durch das Loch
des Zieheisens, das seine Dicke reduzieren soll, hindurch-
zubringen, muss er auf etwa 10 c¢m Linge angespitzt
werden, was mit besondern Maschinen geschieht. Auf
der Ziehtrommel ist in einer Aussparung eine kurze
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Gall'sche Kette befestigt, die in eine Zange ausliuft, mit
der dann der durch das Zieheisen gesteckte Draht gepackt
und bis zur Trommel herangezogen werden kann. Wenn
diese dabei 3 bis 4 Umldufe gemacht hat, wird sie aus-
geriickt, d. h. stillgestellt, die Einziehvorrichtung entfernt
und der Draht am obern Ende der Trommel mittels einer
Klemmvorrichtung neu befestigt. Von diesem Moment an
kann der Drahtzug ohne Unterbruch laufen, bis der ganze
auf dem Haspel befindliche Draht abgewickelt ist. Der
gleiche Draht wird nachher durch immer engere Loécher
des Zieheisens gezogen, bis er die gewiinschte Dicke er-
reicht hat.

Die Geschwindigkeit des Ziehens richtet sich nach
der Dicke und Hairte des Drahtes; sie betrigt 25 bis
‘150 ¢m in der Sekunde, fiir dinnere Kupferdrihte aber
auch mehr, bis 300 cmyjsek. Der Verdiinnungsfaktor, d. h.
das Verhiltnis der aufeinander folgenden Drahtdicken vor
und hinter dem Zieheisen ist ebenfalls von der Harte und
Dicke des Drahtes abhingig; er betrigt o,97 bis 0,85.

Man spricht noch von der Ziehbarkeit des Drahtes,
d. h. von dem Verhiltnis seiner Zerreissfestigkeit zum
Ziehwiderstand oder zur Harte. Eisen und Stahl haben eine
grosse Ziehbarkeit, Kupfer, Silber und namentlich Blei und
Zinn eine geringere. Durch das Ziehen selbst verringert
sich die Ziehbarkeit, weshalb man den Draht von Zeit zu
Zeit wieder ausgliiht und so die urspriingliche Ziehbarkeit
wieder herstellt.

Die Ziehverfahren sind natirlich fiir jedes Metall
etwas andere, auch richten sie sich nach dem Erzeugnis,
das man erhalten will. Man spricht von Hart- oder Weich-
ziehen, je nachdem man den Draht im kalten oder glihen-
den Zustand zieht. Hartgezogene Dréhte sind z. B. er-
wiinscht fir die Fabrikation von Nigeln, Nadeln und
Saiten, sowie fiir die Kontaktleitungen der Strassenbahnen.
Um ganz weichen Draht zu erhalten, muss dieser nach
dem Ziehen stets ausgegliiht werden.

Einen grossen Fortschritt in der Drahtzieherei be-
zeichnen die sogen. Vielfach-Ziige, bei denen der Draht
in einem Mal mehrere Kaliber des Zieheisens durchliuft,
wobei er stets hin- und hergeht und sich um stufenférmig
vergrosserte Scheiben windet, sodass seine Geschwindig-
keit mit dem Grade der Verdiinnung sich vergrossert.

Der zur Betitigung einer Ziehbank erforderliche
Arbeitsaufwand erreicht bis 15 PS bei Grobziigen und
geht bis 3/, PS .und noch weiter herab bei Feinziigen.
Bei letztern ist natiirlich die ausgeiibte Zugkraft sehr
gering, wahrend sie bei den Grobzigen bis zu 1000 kg
ansteigt.

Ein besonders interessanter Bestandteil der Ziehbank
ist das Zieheisen, das im wesentlichen aus einer etwa
20 mm dicken Stahlplatte besteht, die bis gegen 100 Zieh-
locher enthalten kann. Diese Locher sind schwach
trichterfromig und haben nur auf eine ganz kurze Strecke
beim Austritt des Drahtes zylindrische Wandungen. Beim
sog. deutschen Zieheisen werden die sich infolge der Zieh-
arbeit erweiternden Lo&cher nachher fiir grossere Kaliber
nachgebohrt und ausgeschliffen, wihrend beim englischen
Zieheisen, das sich besser bew#hrt hat, die erweiterten
Locher mit besondern Himmern wieder zusammengetrieben
und dann mit polierten stidhlernen Treibdornen wieder
auf das richtige Mass gebracht werden. Bei den feineren
Metalldrihten, namentlich bei den Kupfer- und Edelmetall-
dréhten, verwendet man statt der Zieheisen Messingscheiben,
in die durchlécherte Diamanten eingebettet sind. Die Be-
festigung dieser Steine muss eine #usserst sorgfiltige sein.
Sie werden auch in Stahl eingegossen. Das Durchbohren
geschieht mittels besonderer Maschinen durch rasch ge-
drehte Stahlnadeln, die mit einem Brei aus Diamantpulver
und Oel beschmiert sind. Es handelt sich dabei um Locher
von sehr kleiner Oeffnung, bis !/gy #m herunter. Die durch
den Gebrauch veridnderten Oeffnungen miissen auch hier auf
grossere Kaliber nachgebohrt werden.

: (Fortsetzung folgt.)

Das neue Elektrizititswerk der Stadt Chur
an der Plessur bei Liien.

Von Ingenieur Z. Kiursteiner, Ziirich.

Einleitung. Die grossen Fortschritte, die seit 25 Jahren
in der Starkstromtechnik und in der damit zusammenhin-
genden Ausniitzung der Wasserkrifte erzielt worden sind,
gaben vielerorts Veranlassung, bestehende Anlagen nach
verhaltnisméissig kurzer Zeit umzubauen oder gar voll-
standig zu verlassen und stillzulegen. Betriebe und Kraft-
anlagen, die innert 20 Jahren mehrmals von Grund aus
geandert und den innert dieser Zeit weit tiber alles Er-
warten gesteigerten Anspriichen an Licht und Kraft selbst
unter vollstandiger Opferung #lterer Werke, besser ange-
passt werden mussten, sind auch bei uns keine Seltenheit.
Zu diesen gehéren auch die Kraftwerke der Stadt Chur,
die der Elektrizititsversorgung dieser aufstrebenden Stadt-
gemeinde dienen.

Chur war eine der ersten Schweizerstidte, die ein
eigenes offentliches Elektrizitatswerk erstellten. Im Jahre
189z trat dasselbe erstmals in Titigkeit, betrieben mit
Einphasen-Wechselstrom von einer kleinen Kraftanlage
von rund 150 PS an der Rabiusa im ,Meiersboden“. Bald
erwies sich die Leistung der Zentrale bei Niederwasser
als durchaus ungeniigend und schon im Jahre 1gor liess
Chur, als eines der ersten stidtischen Werke, eine Dampf-
turbine von 300 PS aufstellen.

Der zunehmende Stromkonsum wies aber unabweis-
lich auf die Schaffung einer gréssern Kraftquelle hin und
schon im Jahre 1906 wurde das Rabiusawerk umgebaut,
das Gefille erhoht und ein neues Maschinenhaus im ,,Sand*
an der Plessur erstellt. Dabei war fiir spater eine Erwei-
terung dieses neuen Werkes durch Beiziehung der Plessur
vorgesehen, die beim sogen. Steinbachtobel, etwa 11/; Am
hinterhalb Meiersboden, gefasst und in einem Stollen und
einer Druckleitung zum Maschinenhaus im ,Sand“ geleitet
werden sollte. Die maximale Leistung des kombinierten
Werkes war zu 750 PS angenommen, wahrend das Ra-
biusawerk allein mit 85 #m Gefille maximal 250 PS hydrau-
lisch ergibt. Ausgebaut wurde es fiir 3 >< 250 = 750 PS.

Seit der Betriebserdffnung dieses umgebauten und
erheblich verbesserten Rabiusawerkes hat sich nun der
Stromabsatz in Chur so bedeutend vermehrt, dass bald
die Notwendigkeit eintrat, die geplante Vergrdsserung
durch Beiziehung der Plessur durchzufiihren. Gestiitzt auf
die bisherigen Betriebserfahrungen und die nachgewiesene
rapide Zunahme der Anschliisse zeigte es sich aber, dass
auch die geplante Erweiterung durch Beiziehung der Plessur
nicht fiir lange Zeit ausreichen kénnte, besonders als es
sich im Jahre 1912 darum handelte, gleichzeitig auch fir
die in Aussicht stehende Bahn Chur-Arosa Strom zu be-
schaffen.

Bereits frither hatte Ingenieur Wildberger in Chur
die Konzession fiir die Ausniitzung der Plessur weiter fluss-
aufwérts, von Molinis bis zum Clasaurertobel erhalten,
welche Konzession 1911 an die Gesellschaft der Chur-
Arosa-Bahn iiberging. Die Bahngesellschaft schlug nun der
Stadt Chur vor, ihr diese Konzession abzutreten gegen
die Verpflichtung, der Bahn den né&tigen Betriebsstrom
unter noch zu vereinbarenden Bedingungen zu liefern.

Vom Stadtrat mit der Begutachtung dieser Frage be-
traut, kam der Schreibende im Jahre 1912 nach eingehen-
der Terrainbesichtigung zum Schluss, dass sich unter Be-
niitzung der bereits konzessionierten Gefillsstrecke, aber
mit wesentlichen Abinderungen und Erweiterungen, an der
Plessur eine weit vorteilhaftere und geeignetere Wasser-
kraftanlage erstellen lasse, als das. frither vorgeschlagene
untere Projekt an der Plessur mit einer Zentrale im ,Sand.

Der Stadtrat ist auf die neuen Vorschlage eingetreten
und hat das Ingenieurbureau Kiirsteiner in Zirich im Jahre
1912 mit der Ausarbeitung ' eines Bauprojektes betraut.
Ende gleichen Jahre beschloss die Stadtgemeinde den Bau
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