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Der
der Kurve

bestimmt und (am besten) durch Kurven dargestellt.
ungefahre Schnittpunkt der Kurve L mit

4 2
T

wiederholen ist, wonach sich in der Regel der genaue
Schnittpunkt und der endgtltige Wert von &, dem wirt-
schaftlichen Durchmesser einer Abteilung ergibt. Hierbei
kann der Koeffizient ¢ fir den Anfang zu ungefihr 1oo
angenommen und so beibehalten werden, so lange die Ge-
schwindigkeit sich zu etwa 3 bis 4 m berechnet. Fiir andere
Geschwindigkeiten muss ¢ in gewohnter Weise geindert
werden. Ebenso wire das Resultat eventuell mit Riick-
sicht auf eine anders als zuerst angenommen ausfallende
Wandstarke ¢ zu modifizieren durch Anwendung eines
genauern Wertes fiir 4.

C, zeigt an, fir welchen Wert von 4 dies zu

Der Bruch des Staudamms an der Weissen Desse.

Seit unserer Berichterstattung mit Abbildung der Durch-
bruchstelle auf Seite 242 dieses Bandes ist nun in den ersten
Dezembernummern der ,Deutschen Bauzeitung® eine einlissliche

Darlegung des ganzen Sachverhaltes, begleitet von zahlreichen Ab- -

bildungen, erschienen. - Wir entnehmen diesem, von Obering. O¢¢ und
Regierungsbaumeister Marguardt in Briix (B6hmen) verfassten Auf-
satz noch einige Einzelheiten, sowie die Profilzeichnung des Dam-
mes, und verweisen im iibrigen auf die genannte reichhaltige Quelle.

»wDer wie die meisten Erddimme in gerader Richtung das
Tal absperrende Damm, dessen Querschnitt beigegebene Abbildung
zeigt, hat an der Wasserseite eine 1:1,5 geneigte Boschung bis
auf Hohe 816,7, woselbst eine 1 m breite Berme den Uebergang
in die Bdschungsneigung 1:2 bis Hohe 812,9 vermittelt, um hier
durch eine 1,5 m breite Berme unterbrochen zu werden und in
derselben Neigung bis zur Talsohle weiter zu gehen. Die luftseitige
Boschung hat ohne Berme die reichlich steile Neigung 1 o

Der Querschnitt des Dammes setzt sich zusammen aus einer
Lehmhaut an der Wasserseite, deren Stirke von 1 m an der Krone
auf 3 m am Dammfuss zunimmt und daselbst 3,69 m tief hinter
einer Spundwand in den lehmig-sandigen bis schotterartigen Unter-
grund eingebunden ist; ferner aus einer vor die Lehmschale ge-
setzten, gegen Wellenschlag schiitzenden Trockenpflasterung aus
Granitsteinen von 30 cm Stirke mit durch Steinsplitter aus-
gezwickten Fugen auf 40 cm starker Schotterlage, sowie einem
stiitzenden, in Schichten von 40 cm mittels 3000 kg schwerer
Benzinauto-Walze verdichteten Dammkorper, dessen sandig-lehmiges

Ob die bei der Weissen Desse gewihlte Abdichtung des Tal-
grundes auf die Dauer geniigt hitte, muss bei dem grossen Tal-
gefille von 3 bis 5%, bezweifelt werden, umsomehr als das dem
Staubecken entnommene — zweifellos ausgesuchte — Schiittungs-
material nur 14°/, Lehmbestandteile enthielt, im iibrigen aber iiber
28°/, Grusgeschiebe aufweist.)) Die aus den Bodenuntersuchungen
(Tabelle IlI) nachgewiesene grosse Durchlissigkeit des Damm-
materials erfihrt insofern eine Bestitigung, als bei einem weniger
durchldssigen Material das im Damm-Innern sitzende Wasser bei
einem sehr raschen Sinken des Wasserspiegels nicht schnell genug
aus diesem entweichen kann, sodass infolge der reibungsvermin-
dernden Eigenschaft des im Dammkorper befindlichen Wassers ein
Abrutschen der Béschungsflichen eintreten wiirde. Das war aber
an der Durchbruchstelle nicht der Fall; vielmehr sind, wie auch
die photographischen Aufnahmen zeigen, sehr steile Bruchflichen
zu erkennen, deren Zustandekommen man wohl der leichten Nei-
gung des Dammkorpers, Wasser rasch aufzunehmen und abzugeben,
zuschreiben muss“ usw.

Aus der oben erwihnten ,Tabelle IlI“ ergibt sich die prozen-
tuale Verteilung nach Korngréssen des Dammschiittungsmaterials
im Innern zu: Grus iiber 4 mm ©- 28°/,, grober Sand 4 bis 2 mm <
38°, Sand von 1 bis 0,1 mm 20°/, und lehmhaltige Teile 14°75:
Der wasserseitige ,Lehmschlag” wies auf: Grus 11°/, groben Sand
47°/,, Sand 27,5°/, und lehmhaltige Teile 14,5/, !

Eine einfache Bestimmung der relativen
Luftfeuchtigkeit.

Die unter dem Titel Graphische Darstellung des Luftbefeuch-
tungs- und Trocknungsvorganges in der Schweizerischen Bauzeitung
vom 30. September 1916 (Seite 156 dieses Bandes) gegebene gra-
phische Darstellung® gestattet u. a. auch, in sehr einfacher Weise,
die Bestimmung der relativen Feuchtigkeit der Luft aus der Ab-
lesung eines trockenen und eines ,feuchten® Thermometers. Diese
Methode ist alt, wird aber in der Praxis nicht so oft angewendet,
als sie infolge ihrer Einfachheit verdient, vielleicht weil die Aus-
rechnung des Resultates etwas schwierig ist. In seinem Buche
iiber Kondensatoren zeigt aber F. /. Weiss anhand eines ihnlichen
Diagrammes, wie man diese relative Feuchtigkeit leicht nach der
Zwei-Thermometer - Methode bestimmen kann. Da die Kenntnis
der relativen Luftfeuchtigkeit in der Praxis oft wiinschenswert ist,
direkt zeigende Hygrometer aber eine besondere Aichung benétigen,
diirfte eine kurze Erlduterung der Methode, die mittels zwei guter
Thermometer, ohne besondere Aichung, auch anhand des in der
Bauzeitung verdffentlichten Diagramms vorge-

! nommen werden kann, angebracht sein.

Zur Ausfiihrung der Messung hingt man
| in den Raum, in dem die relative Luftfeuch-
l tigkeit bestimmt werden soll, zwei vorher
: miteinander verglichene Thermometer auf und
' umgibt das untere Ende des einen mit einem
X Stiickchen porésem Stofi, das in ein Schil-
' chen ‘'mit etwas Wasser taucht, derart, dass
: sich der Stoff leicht mit Wasser voll saugt.
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. i Die Luft in der Nihe der beiden Thermometer
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SO i : hidlt man z.B. durch einen Zimmerventilator
Yot 54,16 e in dauernder leichter Bewegung. Beide Ther-
Profil des am 11. September 1916 gebrochenen Staudammes an der Weissen Desse. — 1 : 500. mometer sind, wenn nétig, durch Schirme

bis gerdllartiges Material der obersten Verwitterungsschicht der im
Staubecken gelagerten Schuttmorine entnommen ist.

Die Spundwand an der Wasserseite der Lehmschale reicht
6 m unter die Talsohle, bindet aber, im Gegensatz zum Damm an
der Schwarzen Desse, noch nicht in undurchldssige Schichten ein,
sodass die Vermutung nahe liegt, dass auch noch in dieser Tiefe
(in Probegruben hat man in 10 m Tiefe noch keinen Fels ange-
fahren), zwischen dem sandig-lehmigen Verwitterungsprodukt des
Granites gréssere Gerdllstiicke und Felsbldcke eingelagert sind,
die, selbst unter der Voraussetzung einer dichten Lagerung, doch
keineswegs wasserdicht sein kénnen. Man muss sich daher fragen,
ob bei dem am Fuss der Spundwand herrschenden gréssten Wasser-
druck von 18,56 m nicht die Bildung von Wasseradern moglich war,
die durch die infolge des Rammens wahrscheinlich eingetretene
Lockerung der Geschiebestiicke vielleicht noch begiinstigt wurde.

gegen Wirmestrahlung zu schiitzen.

Die in unmittelbarer Beriihrung mit der feuchten Hiille vor-
iiberstrémende Luft sittigt sich an der Beriihrungsstelle vollstandig
mit Wasserdampf. Da keine Wirme von aussen zugefiihrt wird,
muss die Luft aus ihrem eigenen Wiirmeinhalt die nétige Ver-
dampfungswirme liefern. Dabei kiihlt sie sich ab. Die von der
Gewichtseinheit Luft zur Verdampfung aufzubringende Wirmemenge
ist gegeben durch die Wassermenge, die verdunstet werden muss,
bis die Gewichtseinheit Luft gesittigt ist. Aus dieser Verdampfungs-
widrme und der spezifischen Wirme der Luft resultiert eine be-

') .Bei andern ausgefiihrten Erddimmen bestand das Schiittmaterial aus fol-
genden Teilen: Mittersheim 500/, Sand und 509, Ton, Montauby 662/, 9, Sand und
331/,% Ton, La Liez 56°/, Sand und 449/, Ton, Cold Springs 759, Kies und 2500
Lehm, Marne-Sadne-Kanal 30 bis 709/, Sand und 70 bis 309, Lehm, Straschin-Prang-
schin 719, Sand und 299, Ton, Schwarze Desse 489/, Sand und 529/, Lehm, Weisse
Desse 86%, Sand und 149, Lehm.*

?) Wir wiederholen hier (aufS. 314) zum bessern Verstindnis des Folgenden
die betreffende Abbildung, Red.
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stimmte Endtemperatur der Luft, beim stationiren Vorgang, und
damit auch eine bestimmte Temperatur des Thermometers in der
feuchten Hiille. Die Endtemperatur ist von der Luftmenge unab-
hingig, da die bis zur Sittigung der Luft zu verdunstende Wasser-
menge mit der Luftmenge proportional zu- und abnimmt. Je
trockener die Luft vorher war, umso mehr Wasser kann sie bis zur
Sittigung aufnehmen und umso tiefer sinkt die Temperatur des
feuchten Thermometers unter jene des trockenen Thermometers.
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Wire z. B. die Temperatur des Raumes (trockenes Thermo-
meter) 20° C und die relative Luftfeuchtigkeit 20°/,, und geht man
im Diagramm von dem Punkte, der diesen Zustand darstellt, auf
einer Parallelen zur Abszissenaxe (Linie konstanten Wirmeinhaltes)
nach links, bis zur Kurve fiir vollgesittigte Luft, so schneidet man
diese Kurve bei einer Temperatur von 9° C. Bis zu dieser Grenze
wird sich das feuchte Thermometer abkiihlen.

Dabei ist vorausgesetzt, dass die Luftbewegung eine missige
ist, und dass die in der feuchten Hiille vorhandene Wassermenge
nicht unverhiltnismassig gross ist. Im erstern Falle wire nimlich
die feuchte Hiille eventuell nicht imstande, geniigend Wasser nach-
zusaugen, und im zweiten Fall kdnnte die Temperatur des Thermo-
meters von derjenigen der Luft an der Verdunstungsstelle ver-
schieden sein, unter dem Einfluss der urspriinglichen Wassertem-
peratur. Bei einer Anordnung, wie sie in der Praxis zur Anwen-
dung kommt, bleiben die genannten Faktoren ohne Einfluss.

Hat man umgekehrt am feuchten Thermometer 9° C abge-
lesen, und zeigt das trockene Thermometer 20° C, so sucht man
den Schnittpunkt der Vertikalen durch den Abszissenpunkt 9° C
mit der Kurve fiir vollig gesittigte Luft. Von diesem Punkt aus
zieht man eine Horizontale nach rechts, bis zum Schnittpunkt mit
der Vertikalen durch den Abszissenpunkt 20° C. Die Lage dieses
Schnittpunktes, der in diesem Falle auf der 20°/,-Kurve liegt,
gibt die gesuchte Luftfeuchtigkeit zu 20°, an. Zeigen feuchtes und
trockenes Thermometer 14 und 20° C, so ist die relative Feuch-
tigkeit der Luft 50%/,, usw.

Oerlikon, 7. November 1916. Ing. F. Rutgers.

Miscellanea.

Die Schwingungen eines Maschinenhauses. Mittels eines
dem Pendel-Seismographen &hnlichen Instruments sind von Prof.
Elmer E. Hall der Universitit von Californien die Schwingungen
des 14,4 <24 m Grundfliche bedeckenden Maschinensaals eines
Elektrizititswerkes untersucht worden. Im betreffenden Saal be-
findet sich 4,8 m hoch iiber Strassenniveau die mit den Eisenbeton-
winden verbundene, fiir drei Turbogeneratoren von 1000 kW bei
6300 Uml/min versehene Fundamentplatte, auf der jedoch nur eine
Einheit dieser Grosse aufgestellt ist. Nach den zahlreichen, in
yElectrical World“ wiedergegebenen Diagrammen sind in vertikaler
Richtung deutlich zwei Arten von Schwingungen zu erkennen, von
denen, in 10 m Entfernung der Maschinengruppe gemessen, die
einen mit einer Schwingungszahl von 124 in der Sekunde und
0,04 mm doppelter Amplitude der natiirlichen oder freien Frequenz
des Maschinenhausbodens entsprechen, wihrend die andern mit
59 Schwingungen in der Sekunde und 0,008 mm doppelter Ampli-
tude in Synchronismus mit dem Generator sind. Die horizontalen
Schwingungen in der Lingsrichtung des Gebiudes, d. h. parallel
zur Achse der Maschinengruppe, zerfallen wiederum in solche mit
der Frequenz von 16,7 in der Sekunde und 0,17 mm doppelter
Amplitude und in Schwingungen mit der Generatorenfrequenz. In

dazu senkrechter Richtung wurden in etwa 6 m Abstand von der
Turbine nebst den der Generatorenfrequenz entsprechenden, von
0,01 mm doppelter Amplitude, Oszillationen von 13 Perioden, wie
in vertikaler Richtung, und von 0,04 mm doppelter Amplitude fest-
gestellt. Die erwihnten horizontalen Schwingungen mit geringer
Frequenz sind aber hier nicht mehr in Synchronismus mit den
natiirlichen Schwingungen des Gebiudes, deren Frequenz parallel
zur Turbinenachse 10, in dazu senkrechter Richtung 4 in der Se-
kunde betragen wiirde. ;

Die Messungen wurden bei verschiedenen Geschwindigkeiten
der Turbine wiederholt, wobei die stirksten Schwingungen bei einer
Umlaufzahl von 1100 in der Minute in horizontaler, zur Achse senk-
rechter Richtung, mit 0,98 mm doppelter Amplitude bei einer Fre-
quenz von 19 in der Sekunde auftraten. Ausserdem wurden sie
auch in einem angebauten Gebiude vorgenommen. Obwohl die
Amplituden der auftretenden Schwingungen weit unter der Elasti-
zititsgrenze des Baumaterials liegen, muss bemerkt werden, dass
rasch aufeinanderfolgende, kleinere Oszillationen, wie dies hier
der Fall ist, fiir ein Gebiude wohl ebenso nachteilig sind als
starkere, aber langsamere Schwingungen. Die Versuche weisen
jedenfalls auf die Notwendigkeit hin, primire Motoren stets so tief
wie moglich und auf vollstindig von den Gebiudewinden unab-
hingige Fundamente aufzustellen, was im vorliegenden Fall nicht
befolgt worden war.

Eine dreistockige Wasserleitung aus Eisenbeton ist fiir
die Stadt Fall River, Mass., in Aussicht genommen, wo sie in ver-
schiedener Hinsicht die bestehenden Wasserverhiltnisse verbessern
soll. Die in der Nidhe der Kiiste gelegene Stadt wird durch den
Quequechan River durchflossen, der als Abfluss fiir zwei oberhalb
der Stadt gelegene Weiher dient. Durch einen vor Jahren unterhalb
der Stadt erstellten Damm ist der Fluss gestaut und bildet dadyrch
mit den Weihern ein grosses Wasserbecken, dem das von den zahl-
reichen, an seinen Ufern gelegenen Spinnereien fiir Kondensations-,
Wischerei- und Bleichereizwecke benétigte Nutzwasser entnommen
wird. Dieses Wasser fliesst neben viel Oberflichen- und Abwasser
in den Fluss zuriick. Die Verunreinigungen durch Schlamm und
die durch das warme Kondenswasser geforderte Vegetation haben
nun in den letzten Jahren einen die offentliche Gesundheit gefihr-
denden Zustand geschaffen, der durch eine ausgedehnte Kanali-
sation beseitigt werden soll. Die erwihnte Leitung ist, fast ohne
Gefille, auf 3 km Linge parallel zur gestauten Flusstrecke gedacht.
Deren unterste Abteilung, die in direkter Verbindung mit dem
Wasserbecken stehen wird, ist bei einem rechteckigen, lichten
Querschnitt von 10,2 m® fiir eine Wassermenge von 14 m?®/sek be-
messen und wird unterhalb des Stauwehrs in den Fluss miinden.
Sie liegt unter dem niedrigsten Wasserstand des Teiches, sodass
sie immer gefiillt ist und wird gestatten, trotz der beabsichtigten
Senkung des Wasserspiegels der gestauten Flusstrecke, das

Heisses Wasser
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Fassungsvermégen des Staubeckens um 70°, zu erhdhen. Im
mittlern, fiir 19 m®/sek Wassermenge berechneten Teil wird die
Leitung die Regenwisser, im obern die von den Spinnereien kom-
menden warmen Abwisser aufnehmen und nach vorheriger Reini-
gung, insbesondere von Oel (Kondensationswasser), bezw. Abkiihlung
in den Stauweiher zuriickleiten. Die Leitung hat {iber alles 11,3 m
Breite und 7,0 m Hohe; nach ,,Eng. News" sind die Baukosten auf
rund 15 Mill. Fr. veranschlagt, wovon rund 4 Mill. Fr. durch den
Geldndegewinn an den sehr flachen Flussufern infolge Senkung des
Wasserspiegels des Stausees ausgeglichen werden.
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