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Betrachtungen uber mechanische Liiftung.
Von berat. Ingenieur Konrad Meier in Winterthur.

Eine der wichtigsten bautechnischen Aufgaben ist die
Erzielung eines gesunden Luftzustandes in den verschieden-
sten Riumlichkeiten und unter allerlei Bedingungen und
Umstinden. In der Mehrzahl von Bauten vermag die
natiirliche, durch Fenster und Schichte gegebene Losung
zu befriedigen, sofern daneben auch fiir die lokale Be-
seitigung jeder unzutriglichen Luftverunreinigung von haus-
licher und industrieller Herkunft gesorgt ist. Fiir gemein-
sam beniitzte Versammlungsraume, Schulen, Krankensile
und in zahlreichen Spezialfillen sind jedoch besondere Ein-
richtungen notwendig, wenn nicht bloss ein ertraglicher
(womit man sich allzuoft begniigt), sondern ein zutraglicher
und angenehmer Luftzustand erhalten werden soll. Auch
soll dieser nicht nur zeitweise, d. h. unter glinstigen
Umsténden, zu erreichen sein. Die Liftung soll vielmehr
dem jeweiligen Bedirfnis entsprechen koénnen. Sie darf
also nicht versagen, wenn am nétigsten, wie es vorkommt
bei Fensterliftung, auf die man sich nicht bei jeder
Witterung verlassen kann. Fenster sind zweckmissig fiir
periodische Durchlijftung und allgemeinen natiirlichen Luft-
wechsel. Lingere und dichte Besetzung von Riumen be-
dingt Dauerliiftung, die unbemerkt funktionieren soll und in
der Regel auf mechanischem Wege erzielt werden muss.

Der ziemlich verbreitete Widerstand gegen mecha-
nische Liftung, auf den die austibenden Ingenieure trotz
allen Predigten der Hygieniker noch stossen, scheint zu-
nichst auf mit solchen Anlagen gemachten Erfahrungen
zu beruhen, die in manchen Kreisen eine ablehnende oder
abwartende Stimmung gegen diesen, im Grunde noch wenig
entwickelten Zweig der Bautechnik hervorgerufen haben.
Als Hauptgriinde bisheriger Enttduschungen diirften die
geringe Nutzwirkung vieler bestehender Anlagen und deren
sparliche Bemessung genannt werden. Diese beruhen
ihrerseits auf falscher Oekonomie und o6fter noch auf un-
gesunden Bewerbungsverhiltnissen, welche die billigsten
Einrichtungen begiinstigen, die in der Regel teuer im Betrieb
sind und nebenbei noch erhebliche Baukosten bedingen.
Die mehr auffallenden, vom Publikum bemerkten Er-
scheinungen, wie Gerdusch, kalter Zug, sowie Klagen von
der andern Seite iiber schlechte Wartung und Nichtbeniitzung,
sind im Grunde nur die Symptome der genannten General-
ursachen, in andern Worten, die Folgen einer unzweck-
miassigen Losung und oft engherzigen Auffassung des
Problems. Die Bauleitung, die das Ganze im Auge behalten
muss und sber den Bewerbungseinfliissen und einseitig
interessierten Sachkundigen steht, ist hier vielleicht ebenso
verantwortlich wie der Ingenieur. Denn man darf erwarten,
dass die Architekten durch Studium und 6fteres Zusammen-
wirken mit Fachleuten wenigstens jenes allgemeine Ver-
stindnis der Ingenieurarbeiten sich angeeignet haben, das
notig ist, um diesen Problemen im Interesse des Bauherrn
gerecht zu werden.

Es wiirde zu weit fiihren, die Aufgabe von allen Ge-
sichtspunkten zu beleuchten, die in Betracht kommen. Es
soll nur auf einige derselben hingewiesen werden, wobei
die Nutzleistungen einer Anlage in quantitativer und
qualitativer Beziehung, sowie vom mechanischen, bezw.
warmetechnischen Standpunkt, als wegleitend angenommen
sind.

Der quantitative Wirkungsgrad einer Anlage bezieht
sich auf das Verhiltnis der wirklich nach der besetzten Zone
der Riaume gelangenden, also der niitzlich angewendeten,
zur gesamten eingefiihrten Luftmenge. Als Beispiel von

den Faktoren, die hier eine Rolle spielen kénnen, diene
die vielorts immer noch aus Sparsamkeit oder asthetischen -
Griinden bevorzugte Kombination mit der Heizung, wobei
die Frischluft iiber Raumtemperatur erhitzt und die Anlage
zum Zwecke des Aufheizens fir Umwilzung eingerichtet
wird. Wie auch die Luft eingefiihrt sein mdége, wird sie
infolge der hohern Temperatur nach der Decke des Raumes
ansteigen. Es geht dadurch nicht nur Wirme verloren,
sondern je nach Baukonstruktion mehr oder weniger von
der eben zugefihrten Luftmenge. Ein weiterer Teil ent-
weicht durch die obern Fugen der Tiren und Fenster, da
durch die hohere Lufttemperatur der Druck im obern
Teile des Raumes erhoht wird. So kommt es, dass, zumal
in hohen Silen, nur wenig von der Zuluft in die Atemzone
gelangt. Auch untere Abziige vermégen hieran nicht viel
zu dndern, weil sie eher Luft von anderer Quelle herein-
ziehen, die sich etwa als Zugluft von Tiren her bemerkbar
macht. Man konnte hier einwenden, dass die Temperatur
der Zuluft heruntergesetzt wird, sobald durch die Personen-
wirme die Heizung entbehrlich geworden und die Einrichtung
als Liuftung dienen soll. Bei solchem Wechsel entsteht
dann aber die Gefahr kalter Zugerscheinungen, infolge
deren man oft gezwungen ist, die Luftzufuhr zu vermindern
oder gar einzustellen, gerade wenn der Bedarf darnach am
grossten ist. ;

Die Luftheizung hat den weitern Nachteil, dass sie,
besonders bei periodischem Betrieb, die Raumwinde kalt
lasst, wihrend die Lufttemperatur relativ hoch sein wird.
Es vermehrt dies einerseits die Gefahr von kaltem Zug
und vermindert anderseits die durch Auftrieb beglinstigte
natiirliche Luftbewegung um die Insassen, sodass die Luft
an geschiitzten Stellen des Raumes stagniert und den Fenstern
entlang belastigt. Hohe Lufttemperatur macht die Leute
reizbar und empfindlich gegen jede Stromung, sei es infolge
leichterer Bekleidung oder Transpiration, wihrend gleich-
missig niedriger temperierte Zuluft eher angenehm empfunden
wird. Missig durchwidrmte Winde und relativ kiihle Luft
sind in der Tat wichtige Anforderungen eines behaglichen
Zustandes. Sie entsprechen auch demjenigen, der im Freien
am angenehmsten empfunden wird, nimlich eine milde
Sonnenwirme bei leicht bewegter, kiihler Atmosphare. Mit
Luftheizung ist solche Wirkung nur schwer zu erreichen.
Es besteht auch immer der Uebelstand, dass auf dem
langern Weg die Zuluft ihrer Frische beraubt wird. Bei
diesem System hat man also weder die Gewiahr, dass das
zugefiihrteVolumen dem besetzten Teil des Raumes zustrdmt,
noch fiir die Frische und Wirksamkeit der auf Umwegen
etwa noch dahingelangenden Luft. Die kiihlere Luft in
gut durchwirmten R#&umen erlaubt auch eine spiirbare
Bewegung ohne Beldstigung. Solch leichte Bewegung wird
nur angenehm empfunden und ist in der Tat in den letzten
Jahren als Anforderung einer guten Luftung aufgestellt
worden. Diese Anforderung kann aber nicht erfiillt werden
mit geringem Luftwechsel, es sei denn, dass fiir Umwilzung
und Auffrischung der Luft gesorgt ist. Kleine Volumina,
wie sie etwa mit zwei- bis dreimaliger Erneuerung pro
Stunde eingefithrt werden, sind also in vielen Féllen far
diesen Zweck fast wirkungslos und daher von entsprechend
geringem Nutzen.

Diese letztern Umstéinde haben indessen schon mit dem
qualitativen Wirkungsgrad zu tun, nach dem die Nutzleistung
der an Ort und Stelle abgelieferten Luftmenge beurteilt
werden kann. Je reiner die Zuluft und je besser deren
physikalischer Zustand, desto hther wird die Nutzwirkung zu
bewerten sein. Die Leistungen typischer Anlagen kdnnen
in dieser Beziehung sehr verschieden ausfallen. Die Reinheit
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