Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 67/68 (1916)

Heft: 6

Artikel: Die Ausbildung des Ingenieurs an der Eidgen. Technischen Hochschule
Autor: Stodola, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-33047

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 19.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-33047
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

5. August 1916.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 57

zusammenstellen. Eine dieser Gruppen kann ich als Rest
jenes durch den Tagsatzungsabschied beglaubigten Scheiben-
zyklus von Baden bezeichnen. Es handelt sich um einen
Typus von Standesscheiben in einem Format von durch-
schnittlich 48 ¢ Hohe und 34 c¢m Breite. Bei diesen
Scheiben wird der vom Reichsschild iiberragte Standes-
schild von zwei Begleitfiguren gehiitet, deren jede ein
lang geschiftetes Fahnchen des betreffenden Standes halt.
Diese Begleitfiguren mit den Fahnchen sind fiir den Badener
Zyklus ganz besonders charakteristisch. Den Hintergrund
bildet farbiger Damast. Die monochrome Umrahmung zeigt
spitgotische Architekturformen. In den obern Ecken sind
gewohnlich dekorative Figiirchen angebracht.

Von diesem Zyklus habe ich bis jetzt folgende Scheiben
feststellen konnen: Zirich, Original im Besitz von Prof. Dr.
J. R. Rahn, Zirich; Bern, Original im Besitz des Herrn
Stinderat Dr. R. von Reding, Schwyz; Uri und Schwys,
Original im Landesmuseum in Ziirich; Unterwalden, datum
1500, Original im historischen Museum in Stans; Zug,
Original im historischen Museum zu Basel; Gl/arus, Original
im Musée Ariana in Genf; Solothurn, Original im Besitz
von Prof. Dr. J. R. Rahn, Zirich; Stadt Baden, Original
im Sitzungszimmer des Stadtrates zu Baden.

Da sich eine dieser Scheiben noch im Rathaus zu
Baden befindet, eine andere (Unterwalden) die Jahreszahl
1500 triagt, dirfte der Beweis gegeben sein, dass diese
durch Format, Komposition und technische Ausfiihrung
zusammengehorenden Scheiben identisch sind mit jener
Stiftung vom Jahre 1500.

Wann dieser Zyklus aus dem Tagsatzungssaal ent-
fernt und, mit Ausnahme der Badener Stadtscheibe, ver-
aussert wurde, ist mir nicht bekannt. Ich vermute, es
dirfte dies um 1830 geschehen sein. Der vollstindige
urspriingliche Bestand ldsst sich nicht sicher feststellen.
Zur Zeit jenes Tagsatzungsabschiedes vom 30. Juni 1500
waren Basel, Schaffhausen und Appenzell noch nicht
,Orte“ der Eidgenossenschaft. Fiir die heutige Rekon-
struktion einer Scheibenserie darf aber diese Schwierigkeit
unbedenklich umgangen werden. Es darf ohne weiteres
in diesem Zyklus das Andenken an die alte Eidgenossen-
schaft der XIII alten Orte festgehalten werden. Der Saal
besitzt 14 Fensterfligel; die einfachste Losung ist die,
dass der neue Scheibenzyklus aus den Wappen der XIII
alten Orte und dem der Stadt Baden besteht. —

,Die Ausfihrung und Einschaltung der Scheiben
erfolgte im Einverstindnis der betreffenden Kantonsregie-
rungen genau nach Vorschligen von Prof. Zemp und darf
als gut gelungen bezeichnet werden. Der Umstand, dass
die 14 Scheiben von acht verschiedenen schweizerischen
Meistern der Glasmalerkunst erstellt wurden, tut dem Ge-
samteindruck des neuen Zyklus keinen Eintrag.

Im ibrigen wurde bei der Restauration des Saales,
entsprechend den Intentionen der eidgendssischen Experten-
kommission, der Grundsatz verfolgt, die Teile des Saales,
die in der urspriinglichen Form erhalten waren, historisch
getreu herzustellen, dagegen die erforderlichen neuen Zu-
taten (Beleuchtungskorper, Verkleidungen der Heizkorper,
Moblierung fiir das Bezirksgericht, nach Entwiirfen von
Architekt Frolich) in modernen Formen zu halten, immer-
hin so, dass sie sich gut in das Ganze einfiigen. Diese
Zutaten wollen also nicht ,Altertimer* vortduschen. Fiir
Wandgetifer, Tiren und Tirbeschlige wurden Formen
gewahlt, die sich an diejenigen gut erhaltener, spitgotischer
Zimmer aus unserem Lande anlehnen und sich zwanglos der
reich geschnitzten Decke anpassen. Fiir die Fenster wurde
Doppelverglasung gewihlt mit modernem Tafelglas an der
Aussenseite und Butzenscheibenverglasung auf der Saalseite.

Eine ganz besonders sorgfiltige Spezialbehandlung
erforderte die Instandhaltung der Decke. Bei der Ent-
fernung der verschiedenen Kalk- und Oelfarbenschichten
konnte des Genauesten konstatiert werden, dass die ge-
schnitzten Ornamente der Balkenk®pfe urspriinglich poly-
chrom gehalten, die Kanten der Balken und die erhabenen
Linien der Ornamente, sowie die Rippen und ein Teil der

Profile der Randgesimse und des Unterzuges vergoldet
waren. Entsprechend diesen Feststellungen wurden die
betreffenden Teile restauriert. Der liebevollen Sorgfalt,
die von Maler Paul Reinle in Baden auf diese Arbeit ver-
wendet wurde, ist es gelungen, den warmen, rotbraunen
Naturholzton der Decke wieder hervorzuzaubern, auf den
auch das neue Wandtédfer durch Beizen abgestimmt wurde.

So hat die ,neue Stube“ der eidgendssischen Boten
von 1500 ihre Auferstehung gefeiert und die Stadt Baden
darf neuerdings stolz sein auf das Kleinod des Tagsatzungs-
saales in ihren Mauern.“

%

Die Gesamtkosten der Wiederherstellung des Saales
belaufen sich annidhernd auf 33000 Fr. Dabei ist zu be-
merken, dass eine unvorgesehene Ausgabe von ungefahr
3500 Fr. dadurch entstand, dass sich die westliche Um-
fassungsmauer als baufillig herausstellte und zum Teil neu
aufgefithrt werden musste.

Die Saalrenovation im engern Sinne erforderte
19500 Fr., darunter Restauration der Decke Fr. 4807,70,
Schreiner- und Glaserarbeiten Fr. 5930,90, Kunstschmiede-
arbeit 1800 Fr. Die Gesamtkosten sind aufgebracht worden

wie folgt:
Bundesbeitrag . . 4500 Fr.
Kantonsregierungen der XIII alten Orte
fiir die Wappenscheiben . 4000 Fr.
Kanton Aargau fiir das Mobiliar 5500 Fr.
Einwohnergemeinde Baden 19000 Fr.

Es wiare Unterlassungssiinde, wurde an dieser Stelle
nicht der grossen und verdienstvollen Arbeit gedacht, die
der stadtische Bauverwalter, Herr R. Keller, an die Wieder-
herstellung des Tagsatzungssaales gewendet hat.

Die Ausbildung des Ingenieurs

an der Eidgen. Technischen Hochschule.
Von Prof. Dr. 4. Stodola, Ziirich.

Der Hauptzweck der Zechnischen Hochschule ist die
Vermittlung einer gediegenen fachwissenschaftlichen Aus-
bildung. An diesem Grundsatz darf und wird unter keinen
Umstinden geriittelt werden; aber es fragt sich doch, ob
er den Lehrplan so vollstindig und ausschliesslich be-
herrschen diirfe, dass daneben fiir nichts anderes mehr
Platz bleibt. Im legitimen Drange, die Errungenschaften
der stiirmischen Entwicklung auf allen Gebieten der Technik
ihren Studierenden stetsfort zuginglich zu machen, ist die
Technische Hochschule dahin gelangt, wichtige, aber ausser-
halb des Fachgebietes liegende Kulturinteressen des Inge-
nieurs zu ignorieren oder ungeniigend zu beriicksichtigen.
Was niitzt es, dass an unserer hdchsten Eidgendssischen
Lehranstalt den Studierenden in der Abteilung XIA eine
kleine Universitit zur Verfiigung gestellt wird, und die
nominelle Verpflichtung besteht, Facher an ihr zu belegen,
wenn eine eiserne Diplomordnung sie durch Ueberbiirdung
mit Technischem derartig an die Wand driickt, dass trotz
Lust und Neigung fiir jene Kulturbediirfnisse keine Zeit und
keine Energie zum ,Durchhalten® mehr {ibrig bleibt.

Dass solche Bediirfnisse nach einer allgemeinern, das
Technische iiberragenden Orientierung vorhanden sind,
dariiber herrscht wohl nur eine Meinung. Selbst im Lande
der technischen ,Realpolitik ohne Umschweife“ hat vor
einiger Zeit die ,Carnegie Foundation for the Advancement
of Teaching“ durch Umfrage als die Eigenschaften, die
der wahre Ingenieur besitzen soll, in der Reihenfolge ihrer
Wertung durch die amerikanischen Techniker, die folgen-
den festgestellt:

1. Charakter, Integritit, Verantwortungsbewusstsein.
Urteilsvermdgen.

Leistungsfahigkeit.

Verstindnis fiir die Eigenart des Arbeiters.

. Kenntnis der Grundlagen der Ingenieurwissen-
schaften.

Vertrautheit mit Betriebs- und Wirtschaftsfragen.

o Gaw
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Das reine Fachwissen wird also in den 5. Rang ge-
riickt. Wir in Europa wiirden kaum so weit gehen; um so
zahlreicher sind bei uns die Fille, wo auch des Technikers
Wert an seiner allgemeinen Bildung gemessen wird.

Es fragt sich nun, welche Mittel zu ergreifen sind,
um den angestrebten Zweck zu erreichen. Der bekannte
Bericht der Kommission der Dozenten der E.T. H. schlagt
Reformen sowohl an der Mittelschule, wie an der Hoch-
schule vor.!) Dass die Mittelschule von dem Wust gar zu
sehr ins Detail gehenden Wissenskrames befreit werden
muss, wird heute allgemein anerkannt. Hier muss der
Hebel in erster Linie und mit voller Energie angesetzt
werden. Der krassen Sucht, unsere Kinder zu wandernden
Enzyklopddien des gesamten Wissens aufzuziehen, miissen
wir, wo immer sie auftaucht, bestimmt entgegentreten.

Zweck dieser Zeilen ist darzutun, dass jedoch Hand
in Hand damit auch die Hochschule ihren Teil an der
Pflege der allgemeinen Bildung tbernehmen muss, und
dass sie zu erfolgreichem Wirken hierfiir befihigt ist. Es
wiare in der Tat eine Illusion, alles Heil nur von der
Mittelschule zu erhoffen. Das jugendliche Alter ihrer Zog-
linge wird ihr fir immer verbieten, jene Gebiete abstraktern
Charakters zu betreten, in denen erst die Hochschule
heimisch ist. So wenig an der Mittelschule die Grund-
begriffe der Mathematik oder Mechanik mit einiger Strenge
vorgetragen und begriffen werden koénnen, ebensowenig
wire auf Verstindnis fiir die Grundlagen der Rechtslehre
oder Volkswirtschaft zu rechnen, ganz zu schweigen von
den Schwierigkeiten erkenntnis-theoretischer und ethisch-
philosophischer Betrachtungen, mit denen wenigstens ein-
mal im Leben in Berithrung getreten zu sein meines Er-
achtens mit demselben Rechte Erfordernis der ,allgemeinen
Bildung® ist, wie z. B. Kenntnisse in Zoologie. Und wie
steht es mit einem Haupttummelplatz der Mittelschule:
Geschichte und Literatur? Hat man nicht schon lichelnd
erlebt, wie Kinder iiber grosse geschichtliche Strémungen
mechanisch memorierte Urteile, die weit tiber ihren Hori-
zont gehen, nachsagen, wenn es nicht gar blosse Namen
und Jahreszahlen sind; oder wurden nicht schon unsterb-
liche Meisterwerke der Dichtung bis zur Unleidlichkeit
breit getreten und oft den Besten verddet? Welcher
Unterschied, wenn demgegeniiber Staatstheorien an die
reifere Fassungskraft des inzwischen meist stimmberechtigt
gewordenen akademischen Biirgers appellieren, wenn er-
habene Schépfungen der grossen Denker aller Zeiten und
Volker aus innerer Neigung studiert und in akademischer
Freiheit interpretiert werden! Bei aller Achtung vor den
sonst ausgezeichneten Leistungen der Mittelschule, insbe-
sondere der schweizerischen, muss ausgesprochen werden,
dass ihrem Wirken durch die Natur der jugendlichen Psyche
Grenzen gesetzt sind, die sie niemals {iberschreiten kann.

Sollte die Hochschule die geschilderte Aufgabe tber-
nehmen, so miisste allerdings wohl nach dem Vorbilde der
hochsten amerikanischen technischen Anstalten ein Jahr
von der Mittelschule abgetrennt und der Hochschule an-
gefiigt werden,?) sodass etwa in den zwei ersten Kursen
die technischen und die allgemein bildenden Facher in
harmonischer Verbindung nebeneinander vorgetragen wir-
den. Plane dieser Art sind neuerdings von verschiedenen
Seiten angeregt worden, und verdienen ernste Beachtung.

Inzwischen sollte die Hochschule tun, was im Rahmen
ihrer heutigen Organisation moglich ist. Eine grosse Zahl
von Dozenten der E.T. H. erblickt in folgendem Vermitt-
lungsvorschlag den zum Ziele fithrenden Weg. Die Diplom-
prifungen der meisten unserer Fachabteilungen umfassen
im Ganzen zehn und mehr Ficher, darunter eine Anzahl
spezieller Gebiete, aus denen man nach freier Wahl einige
herausgreifen darf, die sogenannten ,Wahlficher”. Es soll
den Studierenden Gelegenheit geboten werden, statt in
einem dieser Wabhlfdcher, eine Priifung in einem ebenfalls

) Vergl. ,,Schweizer, Bauzeitung” vom 8. und 15. April d. J.
2) Selbstverstindlich nur fiir diejenigen Schiiler, die einc Hochschule

zu beziehen gedenken.

frei gewahlten Gebiete der Disziplinen allgemein bildender
Art (an der Abteilung XIA) abzulegen. Die Prifung sollte
tibrigens nicht mit dem Schlussexamen zusammenfallen,
sondern etwas frither stattfinden, damit die letzten Semester
ausschliesslich der technischen Berufs-Vorbereitung gewidmet
werden kénnen. Der Priifungsstoff miisste sich auf einen
kleinen Ausschnitt des gewé#hlten Gebietes beschrinken, da
nicht der Nachweis des Vielwissens, sondern des verstind-
nisvollen Eindringens in das Thema und formgewandter
(am besten schriftlicher) Wiedergabe zu fordern wire.

Diese Andeutungen lassen erkennen, dass der vor-
geschlagene Mittelweg sich bescheidene, aber sicher erreich-
bare Ziele steckt. Ohne entsprechende pidagogische Prii-
fungseinrichtungen bleiben Empfehlungen und Mahnungen
erfolglos. Die Ausschliesslichkeit eines rein technischen,
auf vier Jahre sich erstreckenden Unterrichtes muss durch-
brochen werden; eine Verlingerung der Studienzeit auf
41/» oder 5 Jahre, die man immer haufiger fordert, wiirde
sonst den Ingenieur vollends in die Enge technischer Ein-
seitigkeit drangen. Indem der Diplomand zu zehn Prii-
fungen rein fachlicher Art verpflichtet wird, und nur eine
dem Gebiete allgemeiner Kultur angehéren wiirde, brauchte
man wohl gegen die Vollstindigkeit seiner technischen
Ausbildung keine Bedenken zu hegen. Diese eine Priifung
kann ihm dennoch bei verhdltnisméssig wenig Zeitaufwand
neue Horizonte erdffnen, die ihm Vorteile in seiner Ingenieur-
Laufbahn sichern, vor allem aber ihn als Mensch durch
innere Werte bereichern, beglicken und auf eine hohere
Stufe der Lebensauffassung stellen konnen.

Moge die Gesellschaft ehemaliger Studierender an der
E. T. H. auch dieser besondern Seite der im Gang befind-
lichen Reformbewegung ihre Unterstiitzung gewahren, denn
die Umwandlung der zahlreichen Mittelschulen des Landes
ist ein Stiick langer und schwieriger Arbeit, wihrend an
der Hochschule Reformen von heute auf morgen ins Leben
treten kdnnen. Ein Grossteil der Dozentenschaft unserer
Hochschule ist bereit, fiir das neue Ziel, das ebensosehr
praktischen Gesichtspunkten wie gesunden idealistischen
Forderungen entspringt, mit Begeisterung zu wirken.

Beitrag zum Studium der Druckverhéltnisse

bei Biigelstromabnehmern.
Von Dipl.-Ing. £. Stocker, Ziirich.

Ein wichtiges Moment bei elektrischer Traktion mit
ausserhalb des Fahrzeuges liegender Energiequelle, bildet
die Zuftihrung der Energie von der Oberleitung in das
Fahrzeug. Dies geschieht durch den sogen. Stromabnehmer.
Die vorliegende Untersuchung bezieht sich auf Stromab-
nehmer fiir Fahrzeuge mit annidhernd senkrecht tiber dem
Wagen befindlichen Fahrdraht. Das Kontaktstiick des
zwischen Oberleitung und Fahrzeug liegenden Stromab-
nehmers wird dabei z. B. durch Federkraft gegen die Ober-
leitung gedriickt, und zwar richtet sich der Anpressungsdruck
einerseits nach einer guten Kontaktgebung, anderseits nach
moglichst geringem Verschleiss, d. h. es wird ein bestimmter
giinstigster Druck bestehen, bei dem beide Forderungen
noch erfiillt sind. Es liegt im Wesen eines guten Strom-
abnehmers, diesen Anpressungsdruck im Betriebe, d. h. bei
der Fahrt und gleichzeitig verdnderlicher Hohenlage der
Fahrleitung (Drahtdurchhang, Unterfiihrungen, Tunnels)
konstant zu halten.

Betrachtet man einen einfachen Biigelstromabnehmer,
so hat man zu unterscheiden zwischen dem Anpressungsdruck
der Ruhe und jenem wihrend der Fahrt. Abbildung 1
stellt schematisch einen um den Punkt 4 drehbaren Biigel
dar, auf den durch irgend ein Mechanismus ein Moment
tibertragen wird, z. B. von gespannten Federn; dabei
bedeute:

M, das Federmoment,
G das Gewicht des drehbaren Teiles des Biigels,
/, der Schwerpunktradius des drehbaren Teiles

g des
Biigels,
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