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Nr. 4.

Die Kraftwerke der Schweiz. Bundesbahnen
am Gotthard.

Ueber die Einfiihrung des elektrischen Betriebes bei
den S. B.B., insbesonders iiber die Wahl des Stromsystems
ist schon so viel berichtet worden,!) dass es am Platze
ist, auch tber die in Aussicht genommenen Energie-
Erzeugungsanlagen Niheres mitzuteilen. Wir tun dies
auf Grund von Original-Planunterlagen, die uns von der
Abteilung fiir die Einfiihvung der elektrischen Zugforderung
der S.B.B. freundlich zur Verfiigung gestellt wurden. Der
gleichen Abteilung verdanken wir auch die textliche Erliute-
rung, bestehend aus dem teils erweiterten, teils gekiirzten
beziiglichen Bericht an den
Verwaltungsrat der S.B.B.

(T 1907

im Falle eines Unterbruches in der Energielieferung des
Kraftwerkes Amsteg fiir die Durchftihrung des elektrischen
Betriebes auf der ganzen Strecke Erstfeld-Bellinzona auf
eine vom jeweiligen Inhalt des Ritomsees abhingende
langere Zeit ausreicht.

Durch geeignete Kombination und zweckentsprechen-
den Ausbau der beiden Kraftwerke Amsteg und Ritom
wird spiter eine Leistung erzielt werden, die auf abseh-
bare Zeit fiir den elektrischen Betrieb der ehemaligen
Gotthardbahn wahrscheinlich gentigen wird. Das Zusammen-
arbeiten der beiden Kraftwerke ist gemiss Abbildung 1 so
zu denken, dass das Kraftwerk Amsteg bei der grossen
Wasserfithrung der Reuss im Sommer die ganze Energie-
lieferung tibernimmt, wihrend das Kraftwerk Ritom zu

Anderung der Wassermenge des Ritomsees

Bekanntlich hatte schon
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worden.

Auf derNordseite eignet
sich das Kraftwerk Amsteg,
das die Gefillstufe der Reuss von Wassen bis Amsteg aus-
niitzt, am besten als Bahnkraftwerk. Einmal ist bei dessen
Wasserfassung die Erstellung eines Stausees von etwa
200000 m3 Inhalt fir den Ausgleich des veranderlichen
Wasserverbrauches wihrend eines Tages moglich. Sodann
ist die Leistung dieses Kraftwerkes so gross, dass wihrend
des grossten Teiles des Jahres im Notfalle mit ihm allein
der elektrische Betrieb der Strecke Erstfeld-Bellinzona auf-
recht erhalten werden kann. Endlich gestaltet sich sein
weiterer Aushau durch Zuleitung des Kirstelen- und Etzli-
baches in wirtschaftlicher Beziehung besonders giinstig.

Auf der Siidseite ist das Kraftwerk Ritom, das die
Ausniitzung des Fossbaches vom Ritomsee bis Piotta be-
zweckt, mit Ricksicht auf dessen grosse Akkumulierfihigkeit,
einer Kraftanlage am Tessin vorgezogen worden. Auch
dieses Kraftwerk kann derart ausgebaut werden, dass es

1) Zuletst in Bd. LXVII, Seite 98 (19. Februar 1916).

1910

Abb. 1. Darstellung des Zusammenarbeitens der Kraftwerke Amsteg und Ritom.

dieser Zeit akkumuliert, um dann im Winter die beim
Kraftwerk Amsteg fehlende Energie zu decken. Durch
eine solche Kombination wird mit den beiden Kraftwerken
zusammen eine konstante, 24-stiindige durchschnittliche
Turbinenleistung von 26 0oo S ohne Stauung des Ritom-
sees und eine solche von 30000 PS bei dessen Stauung
um 7 m erzielt.

Da bei einer spatern Ausdehnung des elektrischen Be-
triebes tiber den S.B.B.-Kreis V hinaus ein Zusammenarbeiten
der Reusswerke mit dem Etzelwerk in Aussicht genommen
werden kann, ist zum Zwecke der Ermittlung der schliess-
lichen Ausbaugrosse des Kraftwerkes Amsteg eine solche
Kombination ebenfalls untersucht worden. Dabei ergab
sich eine konstante, 24-stiindige durchschnittliche Turbinen-
leistung der drei Reusswerke und des Etzelwerkes von
zusammen 70000 PAS, die fiir den elektrischen Betrieb
eines namhaften Teiles der Linien der Nord-, Ost- und
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Abb. 3. Lingenprofil des Kraftwerks Amsteg mit Horizontalschnitt des Zulaufstollens. — Masstabe f.d.L. 1: 50000, f.d.H. 1:35000.
Legende der Gesteinsfolge: I, Granit; II. Schieferiger Sericitgneiss; III. Sericitschiefer; IV. Quarzporphyrschiefer (III. und IV. Carbonische Schiefer).

Zentralschweiz ausreichen wird. In diesem Falle hitten I. Das Kraftwerk Amsteg.
dann die beiden Kraftwerke Lavorgo und Ritom im Kanton Disposition und Leistung. Der erste Ausbau des

Tessin, die zusammen ungefahr die gleiche Leistung ergeben, Kraftwerkes Amsteg bezweckt die Ausniitzung des Gefilles
wie die kombinierten Kraftwerke Amsteg und Ritom, die der Reuss von Wassen bis Amsteg. Das Wasser wird in
fir den Kreis V erforderliche Energie zu liefern, der engen Schlucht beim Pfaffensprung gefasst, auf der
rechten Talseite in einem Stollen
dem Wasserschloss im Schildwald
oberhalb Amsteg zugeleitet und von
dort durch eine Druckleitung dem
an der Gotthardstrasse zwischen
Platti- und Kérstelenbachbriicke ge-
legenen Maschinenhaus zugefiihrt
(Abbildungen 2 und 3).

Hierdurch wird eine mittlere
(24-stiindige) Minimalleistung von
6080 PS ab Turbine bei einer Mini-
malwassermenge von 2,2 m3/sek und
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N
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einem Nettogefille von 276,4 m er-

zielt. Die mittlere Winterleistung (Mo-

nate Dezember, Januar, Februar und

Mirz) ist jedoch erheblich hoher und

iy e i / sl betragt, nach MasngatE)e des Durch-
g S gy [ i $7 e schnittes von neun Jahren, 11200 PS
i )ﬂ;}%{/ AL ISR : (24-sttindig) ab Turbine. Im Hinblick
é( %ﬁ}%}})},p)} auf die hohen, beim Bahnbetrieb
e J%{\%“j) o b‘:% auftretenden Belastungs-Spitzen!) ist
& )))}2)!@3,,,},, ”“‘l"é = i il g y man gendtigt, die Maschinenleistung
"{gz S < ‘\{{‘;\ Ay .0 it ’,-‘ des Kraftwerkes erheblich hoher an-
| oy : B (e e f - zunehmen als das angegebene Win-

termittel. Das zur Deckung dieser
in der Regel nur kurze Zeit dauern-
den Spitzen erforderliche Triebwasser
wird den im Wasserschloss und bei
der Wehranlage akkumulierten Was-
sermengen entnommen. Das Aus-
filhrungsprojekt der Generaldirektion
erstreckt sich auf den ersten Ausbau
des Kraftwerkes, der, wie gesagt,
normal mit dem Ritomwerk zusam-
men, ausnahmsweise aber auch allein
f fir den Betrieb der Strecke Erstfeld-
i \ QI b iy Bellinzona zu gentigen hat.
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1) Vergl. W. Kummer, «Der Kraftbedarf der
Gotthardbahn» usw. in Bd. LIX, S. 27 (vom
Abb. 2. Uebersichtskarte des Kraftwerks Amsteg an der Reuss. — 1 : 60 000. Mirz 1912) mit graphischem Fahrplan und

' Mit Bewilligung der Schweiz. Landestopographie vom 28, April 1916. Kraftwerk-Belastungb-Diagrammen.
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Abb. 7. Normalprofile des Reuss-Umlauf-Tunnels, — 1:250.

zur Erzeugung der fir die Hiilfsbetriebe innerhalb des
Kraftwerkes erforderlichen elektrischen Energie. Einige
Objekte des hydraulischen Teiles der Anlage, wie Wasser-
fassung, Zulaufstollen und Wasserschloss, die spiter nicht
mehr oder nur mit unverhiltnismissig hohen Kosten und
langen Betriebsunterbriichen vergréssert werden konnten,
sollen sofort dem vollen Ausbau entsprechend ausgefiihrt
werden. Der schliessliche Ausbau des Kraftwerkes Amsteg
wird mit Ricksicht auf das Zusammenarbeiten mit dem
Ritomwerk und die spiter mogliche Kombination mit dem
Etzelwerk eine Maschinenleistung von 8oooo APS im
ganzen umfassen.

Wasserfassung. Mit Hilfe eines 25 m hohen Stau-
wehres, eingebaut in die enge Schlucht beim Pfaffensprung,
wird ein nutzbares Stauvolumen von 200000 m8 er-
zielt, das fir den Tagesausgleich und zur Klirung des
im Sommer sandhaltigen Wassers dient (Abbildung 4). Um
das Ablagern von Geschiebe in diesem kleinen Stausee
moglichst zu verhindern, ist in Aussicht genommen, die
Reuss mit Hilfe eines am obern Ende des Sees zu er-
stellenden Leitwehres und eines Umlauftunnels von 21 m?
Querschnitt, mit einem Gefélle von 59/, auf 282 m Linge
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Abb, 4. Staubecken und Wasserfassung beim Pfaffensprung. — 1: 5000.
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Abb. 5 (links) und Abb. 6 (rechts) Uebergangsprofile des
Reuss-Umlauf-Tunnels. — 1:250.

Abb. 8. Blick ab der «Hohe» talauswirts auf
das kiinftige Staubecken im Reuss-Bett.

abzuleiten (Abbildungen 5 bis 7). Es soll normaler
Weise nur das fiir den Betrieb des Kraftwerkes
erforderliche Wasser ins Staubecken gelangen. Bei
aussergewohnlichem Hochwasser wird allerdings
in vermehrtem Masse Oberflichenwasser iiber das
Leitwehr in den Stausee fliessen, da der Tunnel
nur mittlere Hochwasser abzufiihren vermag. Die
geringe Ablagerung von Sand und Schlamm wird
jedoch kaum von Bedeutung sein. Zum Zwecke
der Entleerung und Reinigung des Beckens ist
trotzdem in der Nihe des Stauwehres ein im
Felsriegel des Hubel ausgesprengter Grundablass
vorgesehen.

Die Wasserentnahme geschieht am rechten
Ufer durch zwei Einlaufe, die mit Rechen und
Abschlusseinrichtungen versehen sind. Abbildung 8
zeigt das Reussbett an der Stelle des kiinftigen
Staubeckens, vom linken Ufer aus gesehen.
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Zulaufstollen. Vom Staubecken wird das Wasser Das Kraftwerk Amsteg der S. B. B,
durch einen Stollen von rund 7 km Linge, 6,5 w2 lichtem
Querschnitt (Abbildung 9) und 1,59/,, Sohlengefille dem
Wasserschloss im Schildwald oberhalb Amsteg zugeleitet.
Unterwegs wird noch das Wasser des Fellibaches aufge-

nommen. Um den Zufluss zum

LichteFlache 4 - 540 Wasserschloss  automatisch  zu
A regeln und den Stauraum bei der
Wasserfassung bei ldnger an-
dauernden Belastungsspitzen be-
nutzen zu kdnnen, wird der Stol-
len als Druckstollen ausgefiihrt.

Das Wasserschloss wird ganz

im gewachsenen Felsen ausge-
sprengt. Es vermittelt den Ueber-
gang des Wassers vom Zulauf-
Abh. 9. Zulaufstollen. stollen in die Druckleitung und
besteht in der Hauptsache aus

einem Reservoirtunnel (in Abbildung 1o irrtiimlicherweise
als ,Reservetunnel“ bezeichnet) und einem Vertikalschacht
mit Entlastungstunnel und Luftschacht (Abbildung 10).
Der Reservoirtunnel liegt etwas hoher als die Stollen-
miindung und enthilt die Wasserreserve, die bei pltzlicher,
starker Entnahme zufolge von Belastungsspitzen angegriffen
wird. Bei plétzlicher Verminderung der Wasserentnahme
wird sich das zufolge seiner Tragheit im Stollen stauende
Wasser in den Entlastungstunnel, der auf die Hohe der
Wehrkrone reicht, ergiessen, sodass fiir die Rohrleitung
gefahrliche Stésse unterbleiben. Zum Spiilen der Kammern
bei allfalliger Schlammablagerung ist eine Leerlauf- und

Allerg,

<

Spiilleitung von 500 mm lichter ngte vorgesehc.!n. E%[l:ai_,ﬂ,&sﬁuﬁ;#.k;?‘ 5. < :
Druckleitung. Das Wasser wird den Turbinen vor- ke s e
laufig durch zwie, spiter durch vier, im Mittel 480 m ﬁﬁu&%‘%@sﬁhloss « 2
lange Rohrleitungen mit Kaliberabstufung von 1600 auf SRRy L
1400 mm zugefiihrt. Die Kreuzung der Bahnlinie geschieht e g7
beim Nordportal des Bristentunnels I auf einem Viadukt. /fg;%;o
Jede Rohrleitung erhalt an ihrem Anschluss an das Wasser- T e e o ® o 200m
schloss eine Drosselklappe mit Handantrieb, eine Drossel- :
klappe mit automatischer und elektrischer Fernbetitigung Abb. 10. Wasserschloss, Druckleitung und Kraftwerk.
und ein Luftventil. Bei simtlichen Gefslls- und Richtungs- Lageplan. — Masstab 1: 5000.
brichen wird die Druckleitung in Fixpunkt-
massiven verankert.
An jede Rohrleitung sind zwei Turbinen an- ¢ / ' |
geschlossen. Simtliche Abschlussorgane vor den |
Turbinen werden ausserhalb des Maschinenhauses = |0 X
in die Zweigleitungen eingebaut, damit bei Un- \\ . ! : e
dichtheiten Wasserschaden ausgeschlossen ist. yigenramise
Unterwasserkanal. Das Abwasser jeder Tur- ‘
bine wird in einem etwa 25 m langen, mit =] S @ [
Granit ausgekleideten Kanal abgefiihrt, der P Sorarter
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wasserkanal einen Ueberfall zu Messzwecken be-
sitzt. Der gemeinsame Unterwasserkanal hat eine
Linge von 220 s und einen Querschnitt von
10 m?; er miindet 120 » unterhalb der Plattibriicke
in die Reuss.
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Feller Corridor

Maschinelle und elektrische Einvichtungen. Jede
der Einheiten (im ersten Ausbau vier, im vollen
Ausbau acht) von 10000 PS Hochstleistung besteht
aus einer Freistrahlturbine und einem unmittelbar
Abb. 4. Grundriss vom Untergeschoss. — Masstab 1 : 500. gekuppelten Einphasengenerator; die Generatoren
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Die neue Telephon-Zentrale im Selnau, Ziirich.
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Abb. 9. Schnitt senkrecht zur Brandschenkestrasse, und Hoffassade. — 1 : 250,

arbeiten normalerweise auf Transformatoren,
sodass jeweilen Generator und Transformator
elektrisch eine Einheit bilden. Die Oberspan-
nungsseite der Transformatoren liegt an Ring-
sammelschienen, von denen die 66000 Volt-
Uebertragungskabel abzweigen. Die Genera-
toren konnen aber auch auf Hiilfsschienen
geschaltet werden, von denen aus die dem
Kraftwerk benachbarten Fahrleitungsstrecken

gespeist werden. Demgemiss werden die
Generatoren fir die
Erzeugung der wihrend

derUebergangszeitvom
Dampf- zum elektri-
schen Betrieb vorge-
sehenen Fahrspannung
von 7500 Volt gebaut;
sie sollen spiter auf
15000 Volt umgeschal-
tet werden konnen.

\g

wattorLobal U

s

)

Tlonteure

weL

Dertoiler-u.
ess-Jration

o

Yatler Lokal

e

-
Lokal-Fertrale

[sssws]
T

| EBEsEsEsEE.

. . .
Jﬂtemﬁiaﬂe:}yﬁ/ﬁaﬁlﬂl/bp

Eine kleinere Maschinengruppe erzeugt fiir
die Hilfsbetriebe innerhalb des Kraftwerkes
(Beleuchtung, Bewegung ‘der Absperrorgane,
Laufkran) Gleichstrom; dadurch wird der An-
schluss einer Akkumulatorenbatterle ermoglicht,
die eine vom Gang des Kraftwerkes unab-
hingige, stets bereitstehende Reserve nament-
lich fiir die Beleuchtung darstellt:

Ausser den Einheiten mit Turbinenantrieb
werden noch fiir die Hilfsbetriebe ein Motor-
generator und fir die Energielieferung an die
im Konzessionsvertrag genannten Gemeinden
Goschenen, Wassen, Gurtnellen und Silenen,
zu der die S. B.B. durch den Konzessionsvertrag
verpflichtet sind, zwei Motorgeneratoren auf-
gestellt.

Bei der Anordnung des ganzen Kraftwerkes
und namentlich der Schaltanlage ist das grosste
Gewicht auf die Sicherheit des Betriebes, beson-
ders auch bei teilweiser Stérung, auf Ueber-
sichtlichkeit und auf Bedienung durch méglichst
wenig Personal Bedacht genommen worden.

Die Hochbauten umfassen das Maschinenhaus
(Turbinen, Generatoren und Schaltstand), das
Schalthaus mit Transformatorenraum und Werk-
statte, ein Wohnhaus fiir den Betriebsingenieur
und den Kraftwerkchef und ein Doppelwohn-
haus mit sechs Wohnungen fiir Maschinenwirter
(Abbildung 10). (Schluss folgt.)

*

Es sei uns hierzu noch eine besondere
Bemerkung erlaubt. Der Bau des Reuss-Kraft-
werks beriihrt zwei Stellen von hervorragen-
der landschaftlicher Schénheit und verkehrs-
geschichtlicher Bedeutung : die wildromantische,
tiefe Reuss-Schlucht am Pfaffensprung und den
Beginn der eigentlichen Bergstrecke des alfen
Gotthard-Saumweges, die sog. Riedstrasse von
Amsteg bis Meitschlingen. Beide Stellen haben
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Anspruch auf moglichste
Schonung ihres gegen-
wirtigen Aussehens.

Am Pfaffensprung bleibt
die Schlucht, soweit sie
von der Briicke aus ein-
zusehen ist, laut Lageplan
(Abbildung 4) zwar un-
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berithrt;  Umlauftunnel,
Ueberlauf und Grundab-
lass miinden oberhalb,

bezw. unterhalb des sichtbaren Teiles aus. — Auch

der alte Gotthardweg bleibt geschont,

abgesehen

e ? von einer kleinen Verschiebung beim Maschinen-

. m o | SEEEFE— P = ' 4 haus in Amsteg (vergl. Lageplan Abbildung 10);

and Cornidor -1 jenseits des ,Entwasserungsgrabens* wird auch er

o el L R T ST T e nicht weiter in Anspruch genommen. Das bietet aber

attumttorer. N octniver Sesprachs-Fawtrolte Fummor noch keine Gewéhr fiir gentigenden Naturschutz, wie

i wir ihn hier, vor den Augen der unzihligen Gott-

= hard-Reisenden der Neuzeit auf der gegentiber-
Abb. 6 bis 8. I, IIl. und 1V, Stock der Telephon-Zentrale Selnau. — 1 :500. liegeﬂden Bahn) beaHSPrUChen mochten.
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Die alte Riedstrasse ist ausserordentlich malerisch und
wer sie je gegangen ist, wird den typischen steingepflaster-
ten Saumweg, die Trockenmauern und Nussbiume, die ihn
begleiten, die préchtigen, altersschwarzen Holzhiuser, an
denen er vorbeizieht, und die reizende Kapelle (bei P 678)
nie wieder vergessen. Seit dem frihen Mittelalter sind
hier in bunter Folge Krieger und Kaufleute gewandert,
Kaiser und Pipste sind, angesichts der Ruine ,Zwing-Uri*,
dieses Weges geritten. Eine Fiille historischer Erinnerungen
wird wach auf dieser verlassenen, aber heute noch vollig
unverianderten einstigen Hauptverkehrsader Mittel-Europas
im Herzen unseres Landes. Denken wir nur daran, dass
sie den eigentlichen Ursprung bildet fiir die Entstehung
des Schweizerbundes.

e

Disna -~ Strasse

Abb. 1.

Lageplan der Telephon-Zentrale Selnau. — 1 : 2000.

Erfahrungsgemiss wird beim Bau solcher Kraftwerke
sehr viel verwiistet, was nie mehr vernarbt, was aber mit
etwas gutem Willen der Bauleitung vermieden werden
kann. Sorge man dafiir, dass hier nicht Raubbau getrieben
werde, dass nicht Unternehmer und Arbeiter gefithl- und
verstindnislos wegholen, was nicht polizeilich bewacht ist,
nicht um kleiner Ersparnisse wegen Hiuser und Stille
schinden. Ueber die unvermeidlichen Schiitthalden an den
betrachtlich hoher liegenden Stollenfenstern ldsst die Zeit
wieder Gras wachsen, aber zerstdérte Kulturzeugen ver-
gangener grosser Zeiten wiirde und kénnte nachher Niemand
wiederherstellen.

Der, an dieser Stelle ungewohnte, Appell zu einem um-
fassenden Naturschutz, auch wenn er etwas weniges kosten
sollte, scheint uns im vorliegenden Fall besonders auch

Abb. 3. Telephon-Zentrale Ziirich-Selnau. — Fassade an der Brandschenkestrasse.

deshalb gerechtfertigt, weil, zum ersten Mal auf diesem
Gebiet, der Bund selbst als Bauherr auftritt. Gehe er, der
,grosste Arbeitgeber der Schweiz“, mit dem guten Beispiel
voran und lasse er unverweilt, d. h. schon bei der bevor-
stehenden Vergebung der ersten Arbeiten, das Notige vor-
kehren. In die Einsicht und den guten Willen der mit der
Durchfithrung betrauten Organe hegen wir alles Vertrauen.

Abb. 2. Gesamtansicht der Zentrale Selnau, von Norden.

Die neuen Telephon-Zentralen in Ziirich.
Erbaut von der Direktion der eidg. Bauten in Bern.
(Mit Tafeln 8 und g.)

Mit freundlicher Unterstiitzung der Eidg. Baudirektion
sind wir in der Lage, anhand zahlreicher Zeichnungen ein-
gehend iiber diese, infolge ihrer eigenartigen Zweckbestim-
mung besonders interessanten Objekte berichten zu kénnen.
Ueber das Wesen und Werden der beiden Bauten berichtet
uns die Erbauerin was folgt.

Die sehr starke Zunahme der Abonnentenzahl machte
die bedeutende Erweiterung der bis jetzt an der Bahnhof-
strasse untergebrachten Telephonzentrale in Ziirich zur
Notwendigkeit. Als rationellste Lésung der Frage ergab
sich aus dkonomischen und technischen Griinden die Tei-
lung der Zentrale in zwei ortlich getrennte
Zentralen, und zwar einesteils in Hinsicht
auf die kiinftige Entwicklung des Ziircher
Telephonnetzes und die damit zusam-
menhéngende Ersparnis an Kabelkosten,
andernteils aus der Erkenntnis, dass der
Bau einer entsprechend grossen, einheit-
lichen Zentrale im Verkehrszentrum un-
verhiltnisméssig hohe Kosten fiir den
Erwerb einer geeigneten Baustelle zur
Folge gehabt hitte.

Die Teilung wurde so vorgenommen,
dass eine Hilfte der Lokal-Zentrale rechis
der Limmat in die Néhe des Heimplatzes, an
das westliche Ende der Hottingerstrasse,
die andere Halfte der Lokal-Zentrale mit-
samt dem Fernamt /inks der Limmat, an
die Kreuzungsstelle der Brandschenke- und
Stockerstrasse in die Nahe des Botanischen
Gartens zu liegen kam (Abbildung 1). Mit
der zuerst in Angriff genommenen Tele-
phonzentrale an der Hottingerstrasse wur-
den die Verwaltungsriaume der Direktion
des Telegraphenkreises IV und eine Tele-
gramm-Aufgabestelle mit Telephonsprech-
station verbunden, wihrend im Anschluss
an die Zentrale Selnau die Rdume der



	Die Kraftwerke der Schweiz. Bundesbahnen am Gotthard

