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Abb. 1. Lingenprofil der Lammbach-Verbauung bei Brienz. — Abb. 2 (unten). Teilgrundriss,

Wildbachverbauungen und Flusskorrektionen
in der Schweiz.

Herausgegeben vom ZEidgen. Oberbauinspektorat in Bern,
(Mit Tafeln 4 und 5.)

yDie vorliegende Schrift!) bezweckt“, wie es in der
Einleitung heisst, ,die bis anhin bei den Wildbachverbau-
ungen in der Schweiz gemachten neuern Erfahrungen, gute
wie schlimme, weitern Kreisen zugénglich zu machen und
zugleich fiir die Projektierung und Ausfithrung neuer Arbeiten
eine gewisse Wegleitung zu geben.“

Wihrend der letzten 50 Jahre sind in der Schweiz
nach den Angaben des Buches rund 230 Millionen Fr. fiir
Verbauungen und Korrektionen an Gewissern aufgewendet
worden. Zieht man die Mannigfaltigkeit im Charakter der
Gewisser in Betracht, so wird gewiss jeder Wasserbauer
gerne nach dem umfassenden Berichte des Herrn Ober-
bauinspektor 4. v. Morlot greifen, in dem man die zur Be-
urteilung der erzielten Erfolge massgebenden Angaben
zusammengestellt, dazu in Zeichnungen und Bildern dar-
gestellt findet. Um von der Sorgfalt und Art dieser Dar-
stellung einen Begriff zu vermitteln, geben wir hier als
Abbildungsproben einige wieder, die sich auf die Verbau-
ung des geftrchteten Lammbaches bei Brienz beziehen,
und zwar die Bilder auf Tafeln 4 und 5 nach den uns
vom Eidg. Oberbauinspektorat freundlichst zur Verfiigung
gestellten Original-Bildstécken, die Textabbildungen 1 bis 3

1) Siehe unter Literatur auf Seite 42 dieser Nummer.

Verbauung
des Lammbaches bei Brienz,

Strecke 2wischen den Sperren 19 und 6.

— 14000, —

pr—

Die neue Verordnung betr. Eisenbetonbauten
der der Aufsicht des Bundes unterstellten

Transport-Anstalten.
(Vom 26. November 1915.)
Erldutert von #ritz Hitbner, Kontrollingenieur, Bern,

(Fortsetzung von Seite 26.)

Art. 3.

Dieser und der folgende Artikel sind wohl diejenigen,
die das regste Interesse erwecken. Der bisherige Stand-
punkt des Eisenbahndepartementes inbezug auf Rechnungs-
weise und zuldssige Spannungen ist bereits in der Einleitung
beriihrt worden. Wenn es nun laut Absafz ¢ dieses Art. 3
fir die Berechnung der Druckspannungen im Beton und
der Zugspannungen im Eisen, bei auf Biegungen bean-
spruchten Trigern, die Rechnungsweise von Prof. W. Ritter
verlassen hat, so geschah es, um den ibrigen beteiligten
Kreisen zu entsprechen, indem es im allgemeinen ja gleich-
giltig bleibt, nach welcher Methode die innern Spannungen
ermittelt werden, wenn nur die zuldssigen Spannungen
dann auch entsprechend festgesetzt werden. Andererseits
ist das Eisenbahndepartement, als Aufsichtsbehérde tber
die fiur die Allgemeinheit wichtigsten Bauwerke, mehr denn
je gezwungen, an der Notwendigkeit eines Nachweises von
Zugspannungen im Beton auch weiterhin festzuhalten,
wenigstens in allen jenen Fillen, wo beim Auftreten von
Zugrissen eine Gefahr fiir den lingeren Bestand eines
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Bauwerkes zurzeit noch angenommen werden muss.’?) Da
es aber hierzu nach wie vor die bei uns (und auch in
andern Staaten) eingebiirgerte Ritter’sche Berechnungs-
weise als zweckdienlich erachtet, ergibt sich also, gegen
den Wunsch des Departementes, eine Zweispurigkeit fir
die statischen Berechnungen.

* E-isen
Bei der Festlegung des Wertes # :EE—

Beton

man sich in Erginzung der von den Erliuterungen zu den
K. V. her bekannten Erwigungen besonders von der Er-
fahrungstatsache leiten, dass bei den iiblichen Armierungen
bis etwa 2,5°, des Betonquerschnittes (bei rechteckigen
Balken) und bei der vorgeschriebenen Betonfestigkeit, die
Tragfihigkeit von Bauteilen kaum durch Ueberwindung der
Betondruckfestigkeit erschopft sein wird, sondern durch
Erreichung der Streckgrenze im Eisen. Inanbetracht solcher
Verhiltnisse schien es, wie bei Art. 1 Abs. d, uberfliissig,
den rechnungsmissigen Wert » in mathematischen Einklang
mit der Elastizitatsziffer des

zu 20 liess

dieser vielumstrittenen Frage miissen wir daher etwas
ausfiihrlicher sein, namentlich weil die Notwendigkeit des
Zugspannungsnachweises auch bei uns sehr oft bestritten
worden ist.

Gegeniiber bisher tiblicher Berechnung mit 7 =15
wird, mit 7z = 20, das theoretische g,, kleiner, und zwar, in
0/p des mit » = 15 berechneten ¢,,, um rund 3,59, bis
99, bei Platten und rund 6,5°, bis 14,59, bei hohen
Balken rechteckigen Querschnittes, bei einer Veranderlich-
keit des Armierungsquerschnittes von 0,50, bis 2,59/, des
Betonquerschnittes. Im Mittel (bei einer Armierung von
etwa 1,59,) ist also die mit # = 20 berechnete Spannung
0,. bei Balken rechteckigen Querschnittes ungefahr um
109/, kleiner als die mit #» = 15 berechnete; das ungeféhr
gleiche Verhiltnis erhdlt man fir Plattenbalken. Dem
Heft 24 des D. A. E. entnimmt man, dass fiir eine unserer
neuen Verordnung entsprechende Giite des Betons und
bei Abstinden der Armierungseisen von den Kanten der

Beton-Aussenflachen von 2

Betons bringen zu wollen.
Dass ferner, laut Absatz d,
fiir die Berechnung der Trag-
heitsmomente, behufs Er-
mittlung der zussern Krafte
statisch unbestimmter Sy-
steme, nur der Betonquer-
schnitt ohne die Eisenein-
lagen zu beriicksichtigen ist,
hat nicht bloss den Vorzug
der Einfachheit, sondern
begegnet auch dem Um-
stande, dass die wirklichen J
kleiner sind als die mit ein-
heitlichem £, zu ermittelten-
den, weil die Elastizitats-
ziffer des Betons auf Zug
kleiner ist als auf Druck.
Es wird auffallen, dass
im Absalz ¢ nebst der Be-
rechnungsweise auch gleich
die zuldssigen Spannungen
fiir den Zug im Beton be-
stimmt sind. Dies geschah,
um zu kennzeichnen, dass
diesen Spannungen, vom
Standpunkt der Sicherheit
der Bauteile aus, nicht die
gleiche Bedeutung beigemes-
sen werden darf wie den
sonstigen, im Art. 4 festge-
setzten Spannungen, die fir
die Tragfahigkeit der Bau-
teile unmittelbar massgebend
sind. Es sei nebenbei auch

=g bis 4 ¢m, mit einem o,. = -
\| 32 kg/om? (mitn = 15) un-
mittelbar vor der Rissbildung
gerechnet werden darf (d. h.
mit ¢,, = ~ 29 kg/cm? mit
n = 20). Ganz dhnliche Werte
lassen sich aus noch unver-
offentlichten Versuchen der
Materialpriifungsanstalt  in
Zirich ableiten. Aus dem
Gesagten ergibt sich also,
dass zur Zeit der vorgeschrie-
benen Probebelastungen, fur
einen Beton und fir eine
Ausftihrungsweise (nament-
lich inbezug auf Lage der
Eisen) wie sie durch unsere
Verordnung zweifelsfrei fest-
gelegt sind, mit rechnungs-
mdssigen Sicherheiten gegen
das Eintreten der ersten
Zugrisse gerechnet werden
darf von 1,3 bis 1,4 bei
Eisenbahnbriicken, ~ 1,1 bei
Strassenbriicken und ~ 1,0
bei Hochbauten. Mit zu-
nehméndem Alter werden
sich diese Sicherheiten noch
etwas erhohen. Um die
neuen Verhiltnisse besser zu
kennzeichnen seien noch
folgende Angaben gemacht:
die neue Verordnung erhoht
die zuldssige Spannung g,. im
Vergleich zu den in den

bemerkt, dass die Ritter'sche
Berechnungsweise grossere
o, liefert, als sie es in Wirk-
lichkeit sind, und daher die
zul. ¢,, entsprechend hoher
anzusetzen sind. Im Ver-
gleich zu andern Verordnungen ist ferner zu beachten,
dass infolge der grossern Verteilungen der Lasten einer-
seits (vergl. Art. 2a bis d), und infolge der Berechnung
der Spannungen mit # = 20 anderseits, die Betonquer-
schnitte etwas kleiner ausfallen werden, sodass dem Nach-
weis dey Zugspannungen im Beton nunmehr eine wesentlich
hihere Bedeutung beizumessen ist. Zur besseren Beleuchtung

12) Vergl. hieriiber vorab das Heft 31 des D. A. E. und von friiheren
Abhandlungen u. a.: Zentralblatt der Bawverwaltung, Nr. 7 und 10, Jahr-
gang 1913: Zur Begrenzung der Zugspannungen des Betons in Eisenbahn-
briicken aus Eisenbeton, von Geheimrat Labes; ferner iiber denselben
Gegenstand in Beton und Eisen, 1913. Heft 8, bezw. 1914, Heft 24/25, von
Dr. Ing. Schaechterle, im Zentralblatt der Bauverwaltung, 1914, Nr. 26,
von Prof. Moersch,

Abb. 3. Uebersichtskarte der Lammbach-Verbauung. — 1 : 40000.
Verkleinerte Wiedergabe aus « Wildbachverbauungen und Fluss-
korrektionen in der Schweiz» (Text auf Seite 29).

,Prov. Normen“ festgelegten
Werten um 359, bei Eisen-
bahnbricken, 659/, bei Stras-
senbriicken und 109/, bel
Hochbauten, bei gleichzeiti-
ger Erhohung der Mindest-
wiirfelfestigkeit des Betons um 25°/,. Am meisten begiinstigt
erscheinen demnach die Strassenbriicken, also jene hiufigen
Bauwerke auf Eisenbahngebiet, die zudem noch die Vorteile
der Bestimmung in Art. 2d geniessen. Die neue Verord-
nung diirfte somit wohl an die Grenze dessen gegangen
sein, was noch eine angemessene Sicherung gegen das
Auftreten von Zugrissen im Beton bietet. Es sei daher
nochmals betont, dass dies unter der grundsitzlichen Vor-
aussetzung geschah, dass den Einflissen von Temperatur
und Schwinden in Berechnung und Ausfiihrung und nament-
lich auch den Bestimmungen der Art.2 Abs.1, Art. 8
Abs. 1 bis 3, Art. 12 Abs. 2 und 3 bestmogliche Aufmerk-
samkeit geschenkt werde. Eine merkliche Erschwerung
wird der Zugspannungsnachweis, inbezug auf Wirtschaft-
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1916. BAND LXVII (S. 30) Tafel 4

Aus: Wildbachverbauungen und Flusskorrektionen in der Schweiz.
Herausgegeben vom Eidg. Oberbauinspektorat (Text siehe Seite 29).

Verbauung des Lammbaches;

unten : Gesamtansicht, oben: Sperre Nr.

5

und Schale (Original-Clichés des Buches).
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Aus: Wildbachverbauungen und Flusskorrektionen

Blick von der ,Satzegg“ aufwiirts.

in der Schweiz. — Verbauung des Lammbaches.

Ansicht der Sperren le und 2.
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