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Nr. 26.

Das Kraftwerk an der Viéze bei Monthey.

Von Ingenieur Z. Kursteiner, Ziirich,

(Schluss von Seite 295.)

Das Wasserschloss. Der Stollen miindet in ein ganz
in Fels fundiertes Wasserschloss von rechtwinkligem Grund-
riss. Dieses enthilt in seinem ersten Teil in Verbindung
mit dem untersten, 140 2 langen, erweiterten Stollen-
stiick die notige Wasserreserve fir das plotzliche Abstellen
und Inbetriebsetzen. Die grosste Wassertiefe betrigt 6 m,
die Grundrissfliche rund 70 m2? und der nutzbare Inhalt
rund 200 m38, der, wie rechnerisch nachweisbar, geniigt, um
die Schwingungen der Wassersiule aufzunehmen. Ein auf-
ziehbarer Feinrechen von 8,60 m Breite und 6,50 m Hohe
schiitzt die Rohreinlidufe vor Schwimmkdérpern.

An diesen Vorraum schliesst sich, von ihm durch
eine massive Quermauer getrennt, die Schieberkammer an,
in der die Drosselklappen und die automatischen Abstell-
organe Platz fanden. Die Ausriistung der Schieberkammer
ist nur fir einen Rohrstrang erfolgt, wahrend der Einmiin-
dungskonus in die Wasserkammer und das Stiick, das die
Aussenmauer der Schieberkammer durchdringt, auch fir
die zweite Druckleitung vorgesehen sind.

Beide Rohreinmiindungen sind mit rechteckigen, von
oben bedienbaren Abschluss-Schiitzen verschliessbar; auch
die Besorgung der Drosselklappen geschieht von oben.
Der obere Bedienungsraum ist ferner mit einer Laufkatze
fir Auswechslung und Einsetzung der Armaturen, sowie
mit einem mit dem Maschinenhaus in Verbindung stehen-
den Wasserstands-Fernmeldeapparat ausgeriistet. Eine Tele-
phonleitung verbindet das Wasserschloss mit der Wehr-
stelle und dem Maschinenhaus.

Die Druckleitung. Da die Ausniitzung von 4,0 m3/sek
Wasser bei Verwendung eines einzigen Rohrstranges zu
einem Rohrkaliber fithrt, das bei dem Druck von 270 m
zu grosse Wandstiarken ergibt, und da es iiberdies nicht
wahrscheinlich erschien, dass schon in den ersten Jahren
die volle Leistungsfahigkeit des Werkes ausgeniitzt werden
kénnte, wurden zwei Rohrstringe vorgesehen, von denen
in der ersten Bauperiode nur der eine zur Ausfiihrung kam.

Es sind genietete Rohren aus Flusseisen mit mittlerem
lichtem Durchmesser von 1000 mm, einer konstanten

Flanschenweite

Bt ' von 1030 mm und
mit Wandstirken
von 7 bis 21 mm
zur Verwendung
gekommen. Die
Langsndhte sind
oben 2-bis 3-reihig,
in der untersten
Strecke 2 >< 2-
reihig ausgefiihrt,
wahrend die Rund-
nihte 1- bis 2-rei-
hig sind. Fiir die
Nietfestigkeit wur-
den 70 bis 729/
der Blechfestigkeit
in Rechnung ge-
bracht. Die Linge
der  einzelnen
Stosse betrug 12m;
die Flanschenver-
bindungen sind
nach dem bekann-

Abb. 17.

Druckleitung und Maschinenhaus,

ten patentierten System der Firma Gebriider Sulzer aus-
gefuhrt. Die Leitung liegt vollstindig frei und offen auf
gemauerten Sockeln und besitzt die notigen Expansions-
sticke, die mit den durch das Terrain gegebenen Knick-
punkten der Rohr-
axe zusammenfal-
len (Abb. 17 bis 19).

Der  Unterbau
und die hoheren
Sockel wurden auf
die ganze, fir beide
Leitungen bens-
tigte Breite ausge-
fihrt; wo die Lei-
tung ganz wenig
tiber dem Unter-
bauplanum  liegt,
wurden nur die
Sockel der ersten
Leitung  erstellt.
Beim Maschinen-
haus biegt die mit
Ausnahme  eines

einzigen horizonta-
len Knickes in der
Nihe des Wasser-
schlossesim Grund-
vollstandig

riss

Schnitt a-b

= 15,20 |

Abb. 16. Das Wasserschloss; Grundriss und Schnitte 1 : 400.

gerade Leitung nach Durchdringung eines kriftigen Beton-
massifs um und geht in die parallel zum Maschinenhaus in
einem gemauerten Graben liegende Verteilleitung aus ge-
schweissten Rohren tber.

In allen Fixpunkten wurden die Rohrstiicke fiir
die zweite Druckleitung schon im ersten Ausbau mit ein-
betoniert. Die totale abgewickelte Linge der Druckleitung
betragt 857 m, der statische Druck am untern Ende 270 .

Nach eingehenden Versuchen, die tber den tatsich-
lichen Druckverlust der Leitung gemacht wurden, kann dieser
fur die vorliegenden Verhiltnisse (d = 1000 mm, / = 860 m)
nach der Formel berechnet werden: %, = 2,25 Q% Hiernach
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ergibt sich ein Reibungskoeffizient der Formel nach Gan-
guillet & Kutter von # = 0,021 oder von & = 0,3 in der

o T2
Formel 7,=¢ Fisr
leicht erklarlich, eine recht erhebliche; sie ist begreiflicher-
weise bei genieteten Rohren, und besonders bei doppelter
und dreifacher Nietung, eine wesentlich grossere als bei
nahtlosen Réhren (einer geschweissten oder Guss-Leitung).
Gestiitzt auf diese Beobachtungen konnte im weitern kon-
statiert werden, dass die Verlegung der zweiten Rohr-
leitung von dem Moment an 6konomisch wird, in dem ein
Verbrauch von 2,5 m3/sek Wasser in Aussicht steht. Der
Kraftgewinn infolge verminderter Rohrreibung entspricht
alsdann den Kosten einer zweiten Rohrleitung. Dieser
Moment ist nun herangeriickt und es steht die Erstellung
der zweiten Rohrleitung in naher Aussicht.

Die Rohrreibung ist somit, wie

an die Verteilleitung angeschlossen und konnen mit je
einem Absperrschieber ein- und ausgeschaltet werden. Bei
kommendem weiterem Ausbau der Zentrale werden beide
Druckleitungen miteinander durch eine zweite Verteilleitung
verbunden, sodass bei Vollbetrieb ein giinstiger Druck-
ausgleich stattfindet. Die Verteilleitung besitzt einen
hydraulischen Hauptabsperrschieber von 1000 mm. Ausser-
dem ist am Ende derselben vor der Abzweigung zu
Gruppe III ein zweiter Schieber eingeschaltet, wodurch es
moglich wird, auch nach vollem Ausbau je zwei Turbinen
miteinander zu verbinden und die beiden andern auszu-
schalten, was fir Inspektionen und Reparaturen von
schitzenswertem Vorteil ist.

Da mit Ricksicht auf die unterhalb des Werkes
liegenden Wasserrechtsbesitzer der Wasserablauf ein mog-
lichst gleichm#ssiger sein muss, konnte fir die Regulierung

Abb, 19. Expansion, Verankerung und Mannloch.

Maschinenhaus. Wir haben bereits erwihnt, dass die
Viéze unmittelbar bei ihrem Austritt aus der engen Schlucht
seit alters her durch ein Wehr gestaut ist, von dem aus
ein alter Mihlkanal das Wasser an verschiedene iltere
industrielle Anlagen abgibt. Um mit diesen nicht in Kol-
lision zu kommen, war man genétigt, nicht nur den Unter-
wasserkanal und damit das Maschinenhaus auf eine solche
Hohe zu legen, dass das Triebwasser des neuen Werkes
wieder in den bestehenden Kanal gelangen konnte, ohne
Storungen herbeizufithren, sondern gleichzeitig auch dafir
zu sorgen, dass bei einem Stillstand des neuen Werkes
das Wasser der Viéze nach wie vor vom alten Wehr her
bezogen werden konnte. Aus diesem Grunde erklart sich
die etwas auffillig hohe Lage des Maschinenhauses von
rund 8 m tber dem Flussbett der Vieze.

Das Maschinenhaus enthilt einen Maschinensaal von
30,5/11,8 m, Raum far vier Maschinengruppen bietend.
Da eine Hinauftransformierung des Stromes nicht statt-
findet, sondern die Uebertragung nach der Fabrik direkt
mit der Maschinenspannung in Kabeln erfolgt, waren
Raume fiir Transformatoren nicht erforderlich. Die Neben-
raume beschrinken sich daher auf einen einfachen Schalt-
raum und einige untergeordnete Raumlichkeiten.

Der Unterwasserkanal zieht sich als gewdlbter Beton-
kanal unter dem Maschinenhaus durch und mindet direkt
in den Miihlkanal, von wo aus ein Ueberfall das vom letz-
tern nicht konsumierte Wasser direkt in die Viéze ableitet.
Zur Kontrolle der verbrauchten Wassermenge ist in den
Unterwasserkanal ein Messiiberfall eingebaut (Abb. 24).

Die Maschinenanlage. In der Zentrale sind vorlaufig
drei direkt mit den Generatoren gekuppelte Turbinen von
je 2500 PS Leistungsfihigkeit aufgestellt. Fiir eine vierte
Gruppe, die binnen kurzem zur Aufstellung gelangen wird,
ist der Platz im Maschinensaal vorgesehen.

Die drei Zurbinen — Hochdruck- Peltonrdder mit
428 Uml/min — sind durch Zweigleitungen von 600/500 mm

Abb. 18.

Obere Strecke der Druckleitung.

der Turbinen nur Strahlablenkung in Betracht kommen.
Jeder Strahlablenker besitzt eine scharfe Kante und wird
durch den automatischen Regulator jeweilen entsprechend
der Belastungsinderung in den Strahl ein- oder von dem-
selben ausgefiihrt, wodurch ein Teil der Wassermenge
direkt in den Unterwasserkanal abgelenkt wird, ohne seine
Energie an das Laufrad abzugeben. Die mit dieser An-

ordnung erzielten Regulierverhaltnisse sind sehr ginstig
und haben bei vollstindiger Entlastung der Turbinen eine
Tourendnderung von nur 4°/, ergeben. Jede Turbine hat
zwel Diisen, deren Ablenker zwangliufig mit dem Regu-
lator verbunden sind, sodass beide Strahlen gleichzeitig
abgelenkt werden.

Die Einldufe sind als Nadeldiisen aus-

r

Uersauf 100m 1809

La Vieze

Abb. 24. Auslauf des Unterwasserkanals in den Miihlkanal

und Ueberlauf aus diesem in die Vitze, — 1 : 400.
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gebildet und konnen durch Handridder entsprechend der

maximal zu erzeugenden Kraft, oder auch entsprechend
der zur Verfiigung stehenden Wassermenge von Hand ein-
Zur automatischen Regulierung dient ein
Universal-Oeldruck-Regulator bekannter Konstruktion, bei

gestellt werden.

dem die Oeldruckpumpe, der Servomotor, sowie Feder-

pendel und Regu-
lierventil nebst allen
zur Erzielung einer
tadellosen Regulie-
rung notwendigen
Mechanismenin oder
iiber einem Gehiuse,
das zugleich als Oel-
reservoir dient, an-
geordnet sind.

Zur Uebertragung
der Kraft auf die
Generatoren dient
eine Lederkupplung,
neben der sich auf
der Turbinenwelle
die  Doppelriemen-
scheibe des Ge-
schwindigkeits - Re-
gulators befindet.

Zum Schutz vor
dem mit grosser

Geschwindigkeit
ausstréomenden Was-
ser ist das Beton-
mauerwerk  unter-
halb der Turbinen
mit Schachtpanze-
rung versehen.

Das Elektrizititswerk an der Viéze bei Monthey.
Erbaut durch Ingenieur L. Kiirsteiner in Ziirich.

Abb. 20.

Das Maschinenhaus mit Auslauf ins Unterwasser.
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Abb. 21 bis 23.

Grundriss und Schnitte vom Maschinenhaus, — 1 : 400.

Die drei Drehstromgeneratoren sind mit ihren Erregern

direkt gekuppelt und leisten 2200 2V A bei 50 Perioden
und 5200 Volt Spannung. Sie besitzen ein Schwung-
moment Gd2 von 163500 kgm?.
leisten 24 £ bei 120 Volt Spannung.

Die angebauten Erreger

Die Schaltanlage ist, entsprechend der Zweckbestim-
mung des Kraftwer-
kes, sehr einfacher

Natur ; sie enthalt
auf acht Marmor-
tafeln alle Instru-

mente und Apparate
fiir die Generatoren,

Sammelschienen
und abgehenden Ka-
belleitungen (Abbil-
dungen 21 bis 23).

Die Uebertragung
nach der rd. 1 1/,
entfernten  Chemi-
schen Fabrik erfolgt
mit der Priméirspan-
nung von 5200 Volt
in unterirdisch ver-
legten. Kabeln.

Leistungsfihigkert
des Werkes. Gemiss
dem auf Seite 303
angegebenen Druck-
verlust ergeben sich
folgende Ziffern fiir
die verfiigbare Ener-
gie im jetzigen Aus-
bau mit einer Rohr-
leitung :

A

it

Siaa

N
160

(S]]
Yo
foimas

Wassermenge Nettogefille 2S ab Turbine 4%/ ab Generator
1,0 m3/sek 263,56 2700 1800
2,0 m3/sek 256,8 5300 3600
3,0 m3/sek 245,55 7600 5200

Dabei wurde nach den Versuchsresultaten und
Betriebserfahrungen fiir die Turbinen ein mittlerer
Nutzeffekt von 779/, fiir die Generatoren von 949/,
angesetzt. Nach Erstellung der II. Druckleitung und
der IV. Maschinengruppe steigt die Leistungsfahig-
keit auf:

Nettogefille 225 ab Turbine Z/7 ab Generator
Fiir 3,0 m8/sek 260,74 8 ooo 5200
y 4,0 m8/sek 256,80 10 400 7000

Baukosten. Die Baukosten des ganzen Werkes
stellten sich gem#ss Abrechnung in runden Summen
auf:

1. Allgemeine Unkosten.

Fr. Er,
Finanzierung und Bauzinsen 49 000
Vorstudien, Projekt u. Bauleitung 9o ooo 139 000
1I. Bodenerwerb 59000

Uebertrag 198 000
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Er. Fr.
Uebertrag 198 000
I11. Bauliche Anlagen.
Wehr- und Wasserfassung a. d. Vieze 81000
” ” ” » Tine 58 000
Zulaufstollen 911000
Wasserschloss 82000
Druckleitung . A e G e 410000
Maschinenhaus und Unterwasserkanal 130000
Verschiedenes . . . . . 8000 1680000
1IV. Maschinelle Anlagen : 267 000
Total 2145000

Die Gestehungskosten pro installierte PS stellen sich

somit auf:
2 145000

7500
2 400000
10000
Die bisherigen Betriebsresultate sind sehr erfreulich,
sodass die Besitzerin bereits die Ausfihrung der zweiten
Druckleitung, ja die Schaffung einer zweiten Zentrale zur
Ausniitzung der obern Gefillsstufe der Vieze erwégt.

1) fiir den ersten Ausbau , rund 300 Fr.

2) fiir den vollen Ausbau , rund 250 Fr.

= ~Foasie & T
o —H

Abb. 1. Lageplan 1:1000. —
Die Ausarbeitung des Vor- und Bauprojektes, sowie
die ganze Bauleitung des hydraulischen Teils lag in den
Hinden des Ingenieurbureau Kiirsteiner. Oertlicher Stell-
vertreter der Bauleitung war wihrend der Jahre 1908/og
Ingenieur F. Iselin, spiter Ingenieur Fritz Steiner, jetzt
Stadtingenieur in Bern. Die Stollentriangulation und topo-
graphischen Aufnahmen besorgte Geometer Robert Meier
in Glattfelden. Als Unternehmer und Lieferanten sind fol-
gende Firmen zu nennen: Tief- und Hochbauarbeiten:
Traversini Fréres & Dubuis in Montreux; Druckleitung und
Wasserschlossausriistung :  Gebr. Sulzer A.-G. in Winter-
thur; Turbinen: A.-G. der Maschinenfabriken Escher Wyss
& Cie.; Elektrischer Teil: Maschinenfabrik Oerlikon; Mecha-
nische Ausriistung der beiden Wehre in der Viéze und der
Tine: Ateliers de constructions mécaniques in Vevey.

Anmerkung. Einen Teil der hier benfitzten Photographien haben in zuvor-
kommender Weise die Abteilung flir Wasserwirtschaft des Schweiz. Departement des
Innern und die Firma Gebr. Sulzer A.-G. in Winterthur zur Verfiigung gestellt.

Landsitz von Prof. Henri Marteau.

Landsitz Henri Marteau in Lichtenberg.
Architekt Dr, Ing. Hans Schwab, Berlin und Basel.
(Mit Tafeln 41 und 42.)

Nach mehrjahriger Tatigkeit in Deutschland ist der
Erbauer dieses Landhauses, der 1895 bis 1898 in Ziirich
studiert hatte, wieder .in seine Heimat zuriickgekehrt, wo
er in Basel das Architekturbureau von Emil Faesch tber-
nommen hat. Seinen Schweizer Kollegen haben wir ihn
bereits vor Jahresfrist in Erinnerung gebracht durch einen
Hinweis 1) auf seine Studie iber ,die Dachformen des
Bauernhauses in Deutschland und in der Schweiz“, mit der
Schwab die akademische Wiirde des Dr. Ing. erworben hat.
Ueber den herrschaftlichen Landsitz, den wir als Beispiel
seiner bisherigen Tatigkeit hier zur Darstellung bringen,
gibt Dr. Schwab die folgenden Erlauterungen:

,Professor Henri Marteau wahlte fiir seinen Landsitz
die Umgebung des idyllisch gelegenen Stadtchens Lichten-
berg in Oberfranken (Bayern), dessen alte Bauten von
einer frithern kulturellen Bliitezeit zeugen. Heute wire
Lichtenberg infolge seines Abseitsstehens von der Haupt-
verkehrsader ganz in Vergessenheit geraten, wenn nicht die

13,

Abb. 2 bis 4. Grundrisse I : 400.

Kurgiste des naheliegenden Bades Steben es als beliebtes
Ausflugsziel beniitzten. Der vielfach an die Vorziige unseres
Jura erinnernde Reiz der Landschaft hat neuerdings einige
Kiinstler bestimmt, sich dort anzusiedeln; Marteau hat sich
diesen angeschlossen.

Das Marteau’sche Haus wurde so projektiert, dass es
spiter zu dauerndem Aufenthalt dienen kann; die ganze
Anlage ist fiir einen reprisentativen grossen Haushalt zu-
geschnitten, Die Raume sind streng axial aneinander ge-
reiht. Nur die Halle, um die sich die Zimmer gruppieren,
bringt durch die Behandlung der kriftigen Balkendecke, die
Wandtiafelung und Sitznischen einen lindlichen Stil zum
Ausdruck; sie ist der beliebte Aufenthaltsort der Familie
im engern Kreise (Tafel 42 und Abb. 5).

Die #ussere Architektur ist einfach, bringt aber durch
grossziigige schone Verhaltnisse und Terrassenanlagen den
Herrschaftssitz zum Ausdruck. Vor allem wurde auf eine

1) Siehe unter Literatur in Bd. LXV, Seite 197 (24, April 1915).
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