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Das Kraftwerk an der Viéze bei Monthey.

Von Ingenieur L. Kursteiner, Ziirich,

Allgemeines.

Die Gesellschaft fiir Chemische Industrie in Basel, die
seit Jahren in Monthey (Kt. Wallis) ¢in Zweigetablissement
besitzt, liess in den Jahren 1908 bis 1910 in Ausniitzung
und Erweiterung einer ihr schon frither erteilten Wasser-
rechtskonzession an der Viéze eine Wasserkraftanlage er-
stellen, welche die fiir die beabsichtigte Erweiterung ihres
Fabrikbetriebes nétige motorische Kraft und den elek-
trischen Strom fir neu einzufithrende elektrochemische
Verfahren zu liefern hatte. Die folgenden Ausfiihrungen
und Darstellungen sollen ein Bild tiber den Umfang und
die Bedeutung dieses neuern Hochdruckwerkes geben.

Die Vieze weist auf der Strecke zwischen Champéry
und ihrer Einmindung in die Rhone einen Hohenunter-
schied von etwa 650 m auf. Dieses Gefille ist aber nicht
gleichmissig auf die ganze Strecke verteilt, sondern gliedert
sich in folgende vier verschieden geneigte Teilstrecken:

Mittleres Gefille
8,09/,
3)20/0

1. Von den Quellbachen bis Champéry

2. Von Champéry bis Pont du Pas (Troistorrents)

3. Von Pont du Pas bis zum Ausgang d. Schlucht
oberhalb Monthey

4. Von der Schlucht bis zur Miindung in d. Rhone

6)20/0
1,20/0

Von diesen einzelnen Gefallsstufen kam die unterste,
weil im obern Teile bereits seit Jahren ausgeniitzt, nicht
in Betracht. Die glinstigen Gefillsverhiltnisse und die
Moglichkeit, das Maschinenhaus in unmittelbarer Niahe der
Ortschaft, nur 11/; km von der Fabrik entfernt, erstellen
zu konnen, fithrten schliesslich zur Wahl der zweituntersten
Gefallsstufe.

Die Vieze bewegt sich auf dieser Teilstrecke in einer
engen, stellenweise iiber 100 m tief eingeschnittenen

Abb. 2.

Wehr und Wasserfassung unterhalb Pont du Pas, talauswiirts geschen.

Abb. 1.
Mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 3. Februar 1916.

Uebersichtskarte. — Masstab 1 : 40000.

und auf grosse Strecken ungangbaren Schlucht, die sich
erst unmittelbar vor Monthey, am Rande der Rhonethal-
ebene in diese 6ffnet (Abbildung 1).

Unmittelbar vor dem Ausgang der
Schlucht bestand bereits seit den goer
Jahren ein ilteres, ebenfalls der Gesell-
schaft fiir chemische Industrie gehérendes
kleineres Elektrizititswerk mit etwa 25 m
Gefille, das in der Hauptsache fiir die
‘Beleuchtung der Ortschaft Monthey und
‘fiir die Kraftlieferung an die damals noch
geringern Umfang aufweisende chemische
Fabrik Monthey arbeitete. Die topogra-
phischen Verhiltnisse liessen es nicht zu,
das neue Werk hinter diesem alten zu er-
stellen, oder gar mit diesem zu verbinden,
sodass nichts anderes iibrig blieb, als das
neue Werk an einem giinstiger gelegenen,
offenen Platz ausserhalb der Schlucht zu
erstellen. '

Beengt war man in der Platzwahl
dann noch durch den Umstand, dass
gleich beim Ausgang der Schlucht, unter-
halb des genannten iltern Elektrizitits-
werkes von Alters her eine Wehranlage
bestand, die das Wasser dem durch das
ganze Stadtchen fiessenden Miihlbach
liefert; den zahlreichen von dicsem ge-
triebenen Gewerben und kleinern Fabriken
musste das Wasser wieder ungeschmilert
zugefihrt werden. Die obere Grenze der
Konzession liegt auf Kote 710; das Unter-
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wasser musste auf eine Hohe fixiert werden, die die Wieder-
verwendung im genannten Mihlbach gewihrleistet und
durfte daher nicht tiefer als 437 gelegt werden, sodass
tber ein mnatiirliches Bruttogefille von 273 m verfigt
werden konnte.

Wassermenge. Die Wassermenge der Vieze, die ganz
den Charakter eines wilden Hochgebirgsbaches tragt, ist
sehr schwankend. Das betreffende Einzugsgebiet betrigt
einschliesslich der zwischen der Fassung und dem Ma-
schinenhaus von links her einmiindenden und in den
Stollen geleiteten, von Morgins herunterkommenden 7ine
etwa 123 km?, wovon 97 km? auf die Viéze und 26 km?>
auf die Tine entfallen. Aus den langjahrigen Beobach-
tungen der Chemischen Fabrik, wie auch aus den bisherigen
Betriebsaufzeichnungen geht hervor, dass das normale
Niederwasser zu etwa 1,0 m3/sek angesetzt werden kann,
das allerdings ganz ausnahmsweise auch auf o,5 m3/sek
sinken kann. Wihrend sechs Monaten sind normalerweise
rund 3 m3/sek und dariiber vorhanden, 2,0 m3 wihrend
8 Monaten und 1,2 m3 wihrend 11 bis 11!/, Monaten.
Angesichts der geplanten Verwendung der Energie fur
den eigenen Bedarf, wurde eine maximale Ausniitzung von
4 m3jsek zu Grunde gelegt und die Anlage auf Grund
dieser Leistungsannahme dimensioniert.

Wehranlage. Die Wasserfassung erfolgt etwa 30 m
unterhalb des Pont du Pas, Gemeinde Troistorrents, mittels
eines massiven, aus Bruchsteinmauerwerk mit Schichtstein-
verkleidung in Zementmortel erstellten, 271,60 72 langen
Ueberfallwehres (siehe Abb. 2 bis 6). Die Wehrkrone liegt
auf Kote 709,08, ist horizontal und hat eine freie Ueber-
fallange von 21,00 m. Der ganze Wehrkorper, wie auch
die seitlichen Fligelmauern und das Einlaufbecken konnten
auf ausserordentlich soliden, harten Kalksandstein fundiert
werden, aus welchem Material in unmittelbarer Nihe auch
noch die notigen Bruch- und Hausteine gewonnen werden
konnten. Am linken Ufer, unmittelbar neben dem Einlauf, Vil32 — — (r1998) Maximal Hochwasser. som¥sek. _ _ _
ist eine kriftig wirkende Grundschleuse eingebaut, durch ¢ ,ml’g(;m ]
deren richtige Handhabung dafiir gesorgt werden kann,
dass auch bei hohen Wasserstinden, bei denen der Fluss
sehr viel grobes Geschiebe fiihrt, die beiden Einldufe jeder-
zeit vollstindig frei bleiben und das Geschiebe unschidlich
abgefiihrt wird. Linksseitig befinden sich zwei Einlauf-
schiitzen von je 3,50 m Lichtweite, die das Wasser zu
einem kleinen Vor- und Absitzbecken fithren. Dieses Ab-
sitzbecken erhielt eine Linge von 18,0 m, eine mittlere

T
100~ 350 m400~ 3,50
J\\ & 95

——d : s ' I Schnitt e-f

(707,08)

LU T,

35010 =, 350

(805,28) max W

(704,56) =L

La Vieze ~—~

Abb. 4. Grundriss von Wehr und Fassung, — 1:400. Abb. 6. Schnitte parallel zur Flussrichtung. — 1 : 400,
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Das Kraftwerk an der Viéze bei Monthey. — Erbaut durch Ing. L. Kiirsteiner in Ziirich.
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Abb. 7. Léngenprofil von Stollen und Druckleitung. — Masstab fiir die Lingen 1:25000, fir die Hohen I : 2500,

Breite von 4,5 7 und ein Sohlengefille von 109/,; es unterirdische Fihrung gebot Vorsicht, da der tiefliegende
ist an seinem untern Ende mit einer Leerlaufschiitze zum Fels von einer Morinenschicht von schwankender Stirke
Zwecke der Durchspilung und mit einem Ueberlauf ver- tiberlagert ist. Mit Riicksicht auf die Moglichkeit, den
sehen. Der Wasserquerschnitt des Beckens betragt rund Stollen durch Seitenfenster in kleine Strecken abzuteilen
13 m?, sodass die maximale Wassergeschwindigkeit in der und damit die Bauzeit moglichst zu kiirzen, durfte das
Sekunde 0,3 m selbst bei grosserem Durchfluss nicht Giber-  Stollentracé auch nicht allzuweit in den Berg hinein ver-
steigt. Die ortlichen Verhiltnisse liessen eine grossere legt werden, da sonst die Seitenstollen zu lang geworden
Ausdehnung dieses Vorbeckens nicht zu; seine Dimen- wiren. Ferner wurde das Tracé einigermassen bedingt
sionen haben ibrigens in den verflossenen fiinf Betriebs- durch die Notwendigkeit, unterwegs die tief eingeschnittene
jahren keinen Anlass zu Anstinden gegeben; es bilden Schlucht der Tine in der Nihe von Troistorrents zu kreuzen
sich im Wasserschloss und Stollen keinerlei Ablagerungen und dem Stollen auch noch das Wasser dieses Baches zuzu-
von irgendwelcher Bedeutung, was fiir die geniigende Ab- fihren. Alle diese Erwigungen fithrten nach mehrfachen
sonderung der festen Bestandteile im Vorbecken spricht. Studien zu dem nun ausgefiihrten Stollentracé, das auf

Wiahrend des Baues wurde die Viéze in einem, unter seiner ganzen Linge mit Ausnahme einer Strecke von
der Felswand des rechten Ufers erstellten, provisorischen 100 m in standfestem Fels, stellenweise in sehr hartem
Umgehungsstollen, der ungefihr 10 m3/sek Wasser fithrte, Kalksandstein verlauft. Auf der erwahnten Strecke, von
abgeleitet, sodass die Ausfihrung der Fundamente nur Km. 3,280 bis Km. 3,380, wurde der Fels leider trotz allem
geringe Schwierigkeiten machte und im Trockenen erfolgen und entgegen der geologischen Voraussicht verloren und
konnte. eine tiefe, mit sehr stark wasserhaltiger Mordne und Bach-

Der Stollen. Fir den Oberwasserkanal konnte nur schutt aufgefillte Schlucht angefahren, deren Bewiltigung
ein Stollen in Frage kommen, da die Terraingestaltung jede bei einem oft nur wenige Dezimeter betragenden Tages-
oberirdische Fernleitung in offenem Kanal oder in Rohr- fortschritt bedeutende Opfer seitens des Bauherrn und des
leitungen von vornherein ausschloss. Aber auch die Unternehmers erforderte.
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Wie bereits eingangs erwihnt, wurde die Stollen-
dimension so gew#hlt, dass eine maximale Wassermenge von
rd. 4 m3/sek ausgeniitzt werden kann. Dementsprechend ist
der lichte Querschnitt und das Sohlen- bezw. Drucklinien-
gefille zwischen Einlauf und Wasserschloss bestimmt worden
und zwar unter Ansetzung eines Rauhigkeitskoeffizienten
der Kutter'schen Geschwindigkeitsformel von 7 = 0,013
(vollstandig mit Beton ausgekleidetes und glatt verputztes
Profil). Das Sohlengefille wurde fiir die obere Strecke,
vom Wehr bis zur Einleitung der Tine, auf 1262 m Linge
zu 0,69/, von da bis zum Wasserschloss auf 2564 m
Linge zu 0,774%6 gewahlt. Die lichten Dimensionen
des normalen Stollenprofils betragen 2,0 m DBreite auf
1,90 m Hohe. (Profil I in Abb. 8).

Der ganze Stollen ist 3776,9 m lang und wurde
durch die Kreuzung der Tine-Schlucht, sowie drei Seiten-
fenster in sechs Abschnitte von 553, 685, 24, 1153, 736
und 626 m geteilt. Die Kreuzung der Tine erfolgte im
normalen Stollenprofil und wurde zugleich als Wehr aus-
gebildet (Abbildungen 11 bis 14).

Der Vortrieb des Stollens geschah von allen Fen-
stern aus gleichzeitig und ausschliesslich mit Handbohrung,
wobei der normale Tagesfortschritt 1,20 bis 1,50 72 betrug,
oft auch tiefer sank und im Maximum 2,0 bis 2,4 m er-
reichte; Beginn der Ausbrucharbeiten Anfang Juli 1908,
letzter Durchschlag 5. November 1909. Infolge des starken
Wasserandranges und des dadurch bedingten schwierigen
Ausbaues wurden auf der Strecke zwischen Km. 3,280

Das Kraftwerk an der Viéze bei Monthey, Kanton Wallis.

I I

Km.3+636,91bis 3+776,91

Km.0 bis 3+636,31

Profil L Profilll
Ausbruch: ssom*pm' 780 m*pm'
Beton [FT 2240 @
Verputz: gsom? »  grom? »
1=0,0008 ,V=1)8M/sec; Q = 35mYsec|

neo0s
1=0,000774,v=135 ¥ ; Q=40 »

Abb. 8.

Stollen-Profile. — Masstab 1 : 8o.

Der totale theoretische Ausbruchquerschnitt des Stol-
lens misst 4,5 m?2, derjenige der erweiterten Strecke beim
Wasserschloss 7,9 m2 Das ganze Profil ist vollstindig
mit Beton 1:7 ausgekleidet und innen 20 mm stark wasser-
dicht verputzt. Die Betonstirke betragt ohne Verputz 15 cm
fir die Sohle und 17 em fir Widerlager und Gewdlbe.
In gebrichem Gebirge und in Morine wurden die Dimen-
sionen bis auf 40 cm verstirkt. Auf der untern Stollen-
strecke bis zum Ueberlauf, die etwas unter Druck zu liegen
kommt, erfolgte hinter dem Gewdlbe eine Einspritzung mit
flissigem Zementmortel, um einen absolut satten Anschluss
des Gewolbes an den Fels zu erreichen.

Die untere Stollenstrecke erhielt auf 140 m Linge
vom Wasserschloss riickwirts gerechnet eine Erweiterung
auf 2,90 m Hohe und 2,30 m maximale
Breite. Dieser so gewonnene Stauraum
in Verbindung mit dem nutzbaren Inhalt
des Wasserschlosses ergibt die notige
Reserve fiir plotzliche Inbetriebsetzung,
bezw. plotzliches Ausschalten der maxima-
len Beanspruchung der Turbinen. Bei
Km. 3,15, also 525 m vom Wasserschloss
entfernt, wurde ein 10 m breiter Ueber-
lauf auf Kote 706,7 eingeschaltet, der in
den dortigen kleinen Bach Nant de Chemex
einmiindet (Abb. 10). Ein zweiter, 4,80 m
langer Ueberlauf befindet sich bei der
Unterfahrung der Tine, Km. 1,52, auf
Kote 708,20.

Der Stollen steht in seinem untersten
Teil unterhalb des Ueberlaufs bei kleinen
Wasserstinden unter geringem Druck,
der bei plotzlichem Abschluss der maxi-
malen Wassermenge auf hochstens 1,20 m
tiber Scheitel steigen kann. Der obere
Teil, vom Ueberlauf aufwirts, arbeitet
mit freiem Gefille. Ueber die Gestaltung
des Wasserspiegels im Stollen bei ver-
schiedenen Belastungsannahmen orientiert
Abbildung 9.

Abb, 14.

[g Wehr
Zire

Wesserschiloss

i

7070 Hochster W bes plotzl Entlastung
berfourkante

L. 06.1 Norm. WSp. Fir 4om"
5.8 Tiefster Wp ber plital, Glestury

Hazoum
Kilometer 0 14250 2 3 +770

Abb. 9. Lingenprofil der Wasserspiegel-Gefille.

und 3,380 in acht Monaten knapp 100 m gebohrt. Die
Vollendung des Stollens fiel auf Ende Mai des Jahres
1910; der ganze Stollenbau erforderte somit zwei volle
Jahre.

Fiir die Verkleidung des Stollens, die stellenweise
in kurzen Abstinden dem Ausbruch folgte, konnte ein
normaler Tagesfortschritt von 8 bis 10 m erzielt werden.
Nach erfolgtem Durchschlag und Fertigstellung von Ge-
wolbe und Widerlagern wurden die Betonsohle und die
Drainage eingebracht. Die nach Fertigstellung der Wider-
lager sich noch zeigenden Quelladern, die teilweise unter
Druck austraten, wurden durch kleine Réhren abgeleitet und
diese geschlossen, sobald der Verputz gentigend erhirtet
war. Wo dies, wie besonders in der Sohle, nicht gut
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moglich war, sind die Réhren mit Klappen abgeschlossen,
die sich nach innen 6ffnen und sich bei gefiilltem Stollen
selbsttitig schliessen. Diese Klappen horten selbstver-
stindlich einige Zeit nach Betriebserdffnung auf zu funk-
tionieren, da die entstehende Aussinterung des Betons bald
alle Poren verstopft und sogar die Drainage unter Um-
stinden zum Versagen bringt.

Der Stollen, besonders auch der Glattverputz, ist
heute nach fiinfjahrigem Betrieb in allen Teilen noch voll-
stindig intakt und weist nur ganz geringe Verschlammung,
aber keinerlei Kies- oder Sandablagerung auf. Der Druck-
verlust stellt sich dank des sorgfaltigen Verputzes wesent-
lich geringer ein als mit einem Rauhigkeitskoeffizient von
n = 0,013 berechnet worden war.
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= 700 2
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Abb, 12.
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Abb, 11.

Wasserfassung und Einleitung der Tine. Der Stollen
kreuzt die Tine bei Km. 1,240 mit unverindertem Licht-
raumprofil ungefiahr auf der Hohe der Bachsohle, die dort,
zwischen vertikalen Felswinden eingebettet, auf unbekannte

Abb. 10.

Lehr- und Ueberlauf des Hauptstollens bei Chemex.

Tiete mit sehr grossen Blocken (bis zu 100 "3) auf-
gefillt ist. Anlehnend an mehrere solcher grossen Blocke,
die wo notig noch eine besondere schiitzende Untermaue-
rung erhielten, wurde der Stollen, der gleichzeitig als hohler
Wehrkorper dient und die Tine um etwa 3 7 aufstaut,
quer durch die Flussohle gefithrt. Zur Sicherung gegen
die Geschiebewirkung ist die #ussere Leibung des Wehr-
korpers, der im ibrigen ganz aus Beton 1:8 erstellt ist,
mit Hartsteinen abgepfldstert (Abb. 12 und 13).

Der 3 m breite, mit Schiitzen und Feinrechen ver-
sehene Einlauf miindet in eine unterirdische, aus dem
Fels ausgehauene Einlaufkammer, in die das Wasser, nach-
dem es den Rechen passiert hat, 3 m tief hinabstiirzt, um
durch einen kurzen Verbindungsstollen den Hauptstollen
zu erreichen. Zwischen Einlauf und Rechen ist eine 3 m
tiefe Grundablassrinne eingebaut, in der allfillig von der
Tine herabkommendes Geschiebe sich ablagert und leicht
abgeschwemmt werden kann.

Etwas weiter unten als der Einlauf, annihernd in
der Wehraxe, ist, ebenfalls unterirdisch, eine Einsteige-
kammer in den Stollen angeordnet, von deren obern Platt-
form aus der Hauptstollen sowohl mittels einer Schiitze
abgeschlossen, als auch mit einer Leerlaufschiitze voll-
standig entleert werden kann. Diese Anordnung gestattet
somit, die Vieze ganz auszuschalten und die Tine allein
zu beniitzen, was fiir allfillige Reparaturen und Besich-
tigungen wertvoll ist. Da der Einlauf von der Tine her
selbstverstindlich mit Schiitzen abstellbar ist, so kann um-
gekehrt auch die Tine ausgeschaltet werden. Diese Dis-
position hat sich bis jetzt im Betrieb bestens bewihrt und
funktioniert storungslos. Zu erwédhnen ist noch, dass im
Wehrkdrper auf normaler Wasserspiegelhdhe ein Ueber-
lauf in Form von zwei seitlich auf der Talseite des Wehres
angebrachten Oeffnungen von je 2,40 m Ueberfallbreite
eingebaut ist, der eine Unterdrucksetzung der obern
Stollenstrecke verhindern soll (Schnitt 1-m).

(Schluss folgt.)
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