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Das Zugférderungs-Material der Elektrizitdtsiirmen
an der Schweiz. Landesausstellung in Bern 1914.

Von Prof. Dr. W. Kummer, Ingenieur, Ziirich.

Maschinenfabrik Oerlikon.
(Schluss von Seite 242.)
IlI. Diverse Ausriistungsteile.

Unter den , diversen Ausristungsteilen “, die die
Maschinenfabrik Oerlikon an der Ausstellung vorgefiihrt
hat, bilden Objekte der Fahrzeugausriistung einerseits noch
die fir die Steuerein-
richtung der Personen-
-Motorwagen der ,Lon-
don and North Western
Railway“ bestimmten,
durch die Abbildungen
74 und 75 hier ver-
anschaulichten Haupt-
schalter und Einzel-
schalter, sowie ander-
seits die durch die Ab-
bildungen 76 und 77
dargestellten Normal-
ausfahrungen elektro-
magnetischer Schienen-
bremsen.

Was die Zugssteuer-
etnrichiungen der ,Lon-
don and North Wes-
tern Railway“ angeht,
so handelt es sich um
eine solche Zugssteue-
rung, bei der Zugskom-
positionen, bestehend
aus je einem Motor-
und zweli Anhinge-
wagen, einzeln oder zu
zweien zusammenge-
kuppelt gefithrt werden
konnen, wobei  sie,
einfach oder doppelt,
immer nur von einem
einzigen Fihrer gesteuert werden. Die Steuerung erfolgt
vollig automatisch mittels Einzelschaltern. Der Fiihrer
stellt die Handkurbel seines Bedienungskontrollers auf die
' gewiinschte Fahrstellung ein, wobei dann automatisch die
Schaltung der Einzelschalter derart vor sich geht, dass

Abb. 82. Elektr.-automat. Schranke,

Abb. 76 u. 77. Elektromagnet. Schienenbremse.

Abb. 80 Liegender und Abb. 81 (rechts) Stehender

elektrisch-automatischer Weichenantrieb,

eine bestimmte Stromstdrke niemals tberschritten werden
kann, bis die Uebereinstimmung der Schaltung der Einzel-
schalter mit der Stellung der Fihrerkurbel automatisch er-
folgt ist.

Ueber die von der Maschinenfabrik Oerlikon ausge-
bildeten elektromagnetischen Schienenbremsen mdgen folgende
Angaben dienen. Die pro Bremse in je einen oder in je
zwei wasserdichte Messingkasten eingebauten Erregungs-
windungen konnen durch einen, der Fahrleitung entnom-
menen Strom oder den Bremsstrom der kurzgeschlossenen
Motoren, oder endlich auch durch einen besondern, meist

Abb. 74 u. 75. Haupt- und Einzelschalter fir Gleichstrom-Motorwagen.
als Akkumulatorenstrom in Betracht fallenden Erregerstrom
gespeist werden; bei Schaltung fir Fahrstrombremsung
oder Kurzschlussbremsung sind die Spulen bis etwa 1500 I~
betriebssicher. Die vom Fahrzeugsgewicht unabhidngige
Bremskraft kann pro Bremse normal bis auf 4300 kg be-
tragen. Die normale Art der Aufhangung des zweiteilig
ausgefiihrten Magnetkerns am Wagenuntergestell ist bereits
in Abbildung 65 dargestellt worden.

Als weitere ,diverse Ausriistungsteile®, die die Ma-
schinenfabrik Oerlikon ausstellte, haben wir nun die von
ihr gebauten Kontaktleitungen zu betrachten.

Ueber dem, die meterspurigen Triebfahrzeuge tragen-
den Geleise der Transportmittelhalle der Schweiz. Landes-
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Abb. 78. Strassenbahn-Kontaktleitung mit Einfach-Aufhingung und doppelter Isolierung. — Masstab 1 :200.

ausstellung war eine Strassenbahn-Kontaktleitung entspre-
chend der in Abbildung 78 vorgefiihrten schematischen
Skizze angeordnet, wie sie, bei Zugrundelegung doppelter
Isolierung sowohl fiir stddtische Strassenbahnen, als auch
far kleinere Ueberlandbahnen wohl geeignet ist. Ueber dem,
die normalspurigen Triebfahrzeuge tragenden Geleise war
eine Hochspannungs-Fahrdrahtleitung montiert, deren eben-
falls doppelte Isolierung verwendende charakteristische An-
ordnung wir in der Abbildung 79 darstellen; ihr Anwen-
dungsgebiet ist namentlich die Einphasen-Vollbahntraktion.

Eine Strassenbahnweiche mit automatischer elektrischer
Betatigung bildet ein weiteres, hier durch zwei Schaubilder
(Abb. 8o und 8r) fiir liegende (Abb. 80), und fiir stehende
(Abb. 81) Anordnung veranschaulichtes Ausstellungsobjekt,
an dem ebenso, wie bei den Schienenbremsen, die fir
den Fahrstrom zu isolierenden und unter schwierigen
Bedingungen gebrauchstichtig zu haltenden Magnetspulen
die bemerkenswerteste Einzelheit bilden. Die Weiche wird
von einem heranfahrenden Strassenbahnwagen, je nach
dessen Fahrrichtung, umge-
stellt.

Endlich fithrte die Maschi-
nenfabrik Oerlikon auf der
Ausstellung auch die von ihr

gebaute  automatische elek-
trische  Barriere, , System
Zehnder“ vor, deren ein-
lassliche Beschreibung die

ySchweiz. Bauzeitung® seiner
Zeit bereits gebracht hat1).
Bei Vorfiihrung eines Schau-
bildes der massgebenden Teile
(Abb. 82) moge hier nur kurz
daran erinnert werden, dass
die Barriere von einem heran-
nahenden Zuge unter recht-
zeitiger Abgabe der erforder-
lichen Signale automatisch
geschlossen, bezw. nach Vor-

Wettbewerb evang. Kirche mit Pfarrhaus, Bern.

Aligemeine Beurteilung der Ausstellungsobjekte
fiir elektrische Zugforderung.?)

Bei der frithzeitigen Aufnahme der Produktion von
Material fir elektrische Zugférderung seitens der schweize-
rischen Konstruktionsfirmen und bei der auch schon sehr
frihzeitig (1887) erfolgten Einfithrung der elektrischen
Traktion in das schweizerische Verkehrswesen barg schon
die Schweiz. Landesausstellung in Genf 1896 bemerkens-
werte Ausstellungsobjekte aus dem Gebiete der elektrischen
Traktion. Insbesondere bot das an der Genfer Ausstellung
vorgeftihrte elektrische Eisenbahnmaterial eine gute Ueber-
sicht tiber die damalige Gleichstrom-Traktion auf Strassen-
bahnen. Die damals aber auch schon, und zwar durch eine
schweizerische Firma erfolgte, erste Anwendung der Dreh-
stromtraktion, und die ebenfalls durch schweizerische Firmen
geschaffenen elektrischen Ausriistungen fiir Drahtseilbahnen
und Zahnradbahnen wurden leider nicht vorgefiihrt. Dem-
gegeniiber zeigte die letzte Landesausstellung in Bern eine
Fille und Vollstdndigkeit der Anwendung der elektrischen
Traktion, wie sie — man darf
das sagen, ohne befiirchten
zu missen, der Uebertreibung
beschuldigt zu werden —
noch an keiner Ausstellung,
weder im Inland, noch im
Ausland, bisher zu finden
war. Seit 1896 hat sich fir
den Betrieb elektrischer Eisen-
bahnen den Stromarten des
Gleichstroms und des Dreh-
stroms auch noch die Stromart

1) Der vorliegende Abschnitt diente
dem Verfasser als Unterlage zum
Hauptteil eines am 16. Dezember 1914
vor dem «Zircher Ingenieur- und
Architekten-Verein» gehaltenen Vor-
trages « Moderne Konstruktionen elek-
trischer Fahrzeuge — Eine Ausstellungs-
Studie > (vergl. Bd. LXV, S. 10); im

tiberfahrt des Zuges automa-

weitern bildet dieser Abschnitt cinen

tisch wieder geoffnet wird.

Auszug des vom Verfasser fiir das

1) Band L, Seite 86 (Nr. 7 vom
17. August 1907).

II. Preis ex aequo. Entwurf Nr. 23.

Architekten :

Hans Klauser in Bern und Hans Streit in Stuttgart.

Siidwestfassade und Lingsschnitt 1 :800.
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Gruppen-Preisgericht 36 B verfassten
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Abb. 79.

des Einphasen-Wechselstroms beigesellt. Fiir manche An-
wendungen der elektrischen Traktion ist die sog. ,System-
wahl“ mit gewissen Schwierigkeiten verbunden. Der im
Jahre 1910 in Bern abgehaltene VIII. internationale Eisen-
bahnkongress hat sich in Bezug auf die besonders wichtige
elektrische Zugforderung auf Vollbahnen ausgesprochen:
yDiese Aufgabe kann von verschiedenen -elektrischen
Traktionssystemen gelost werden; die Annahme des einen
oder des andern Systems ist eine Frage der Verhaltnisse.“?)
Demgegentiber hat die zum
Studium der ,technischen und
finanziellen ‘Grundlagen fiir
Einfthrung des elektrischen
Betriebes auf den schweize-
rischen Eisenbahnen“ 1904
gegrindete ,Schweizerische
Studienkommission fiir elek-
trischen Bahnbetrieb® in ihrem,
im Mai 1912 an die General-
direktion der S.B.B. abge-
gebenen Berichte, fir die
Verhéltnisse unserer Staats-

bahn, und mit besonderer
Berticksichtigung der ehe-
maligen Gotthardbahn, das

Betriebssystem mit Einphasen-
strom von ungefihr 15 Perio-
den und einer Fahrdrahtspan-
nung von etwa 15000 Volt vor-
behaltlos empfohlen, ,wobei
diese Stromart zweckmissig
direkt als solche in Wasser-
kraftwerken zu erzeugen und
auf moglichste Verwendung
von Werken mit Akkumulier-

1) ,,Schweiz. Bauzeitung*, Bd. LVI,

Vollbahn-Kontaktleitung mit Vielfachaufhéingung und doppelter Isolierung, — Masstab 1 : 200.

fahigkeit zu sehen ist.“1) Nachdem heute der Betrieb der
Lotschbergbahn die praktische Eignung dieses Systems
unter den schwierigsten klimatischen und bahntechnischen
Verhiltnissen bestétigt hat, diirfte dessen Anwendung auf
die S.B. B., insbesondere auf die Gotthardstrecke Erstfeld-
Bellinzona, in sicherer Aussicht stehen.2)

An Ausstellungsobjekten fiir die Einphasen-Traktion
auf Vollbahnen und auf Schmalspurbahnen, die demgemiss
wegen ihrer Bedeutung fir das schweizerische Eisenbahn-
netz hier an erster Stelle ge-
wiirdigt werden sollen, war
denn auch die schon betonte
reichhaltige Beschickung der
Transportmittelhalle der Ber-
ner Landesausstellung beson-
ders festzustellen. Allerdings
wurden die neuen grossen

Lotschberglokomotiven  Typ
1-E-1 nur durch ein Holz-
modell im Masstabe 1 :10

vorgefiihrt. Von jeder unserer
beiden grossen Elektrizitits-
firmen waren jedoch, in Ver-
bindung mit der Schweiz.
Lokomotiv- und Maschinen-
fabrik Winterthur, je eine
vollstdndig ausgeriistete nor-

1) ,,Schweiz. Bauzeitung®, Bd. LX,
S. 239 (Nr. 18 v. 2. Nov. 1912).

2) Anmerkung der Red. Es ist zu
beachten, dass das Manuskript dieses
Abschnittes schon Ende 1914 einge-
gangen war. Seither ist nun, wie
unsere Leser aus der Mitteilung auf
Seite 223 1fd. Bds. vernommen haben,
die Systemfrage von den S. B. B. neuer-

S. 52 (Nr. 4 v. 23. Juli 1910).

dings aufgerollt worden.

. oG

II. Preis ex aequo. Entwurf Nr.23, — Architekten Hans Klauser in Bern und?Hans Streit_in_Stuttgart. — Ostansicht und Grundrisse 1 : 800.
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malspurige Lokomotive von 500 PS, bezw. 1100 PS, sowie
auch je eine vollstindig ausgeriistete schmalspurige, fiir
die Rhitische Bahn bestimmte Lokomotive von je 8oo PS
ausgestellt. Bei allen diesen Lokomotiven wird, wie in den
Abschnitten tiber die Ausstellungsobjekte der A.-G. Brown,
Boveri & Cie., bezw. der Maschinenfabrik Oerlikon ein-
gehend behandelt, der Antrieb der Triebachsen von hoch-
gelegenen Motoren aus mittels Kurbelgetrieben durch-
gefiihrt, wobei jedoch von der einen Elektrizitdtsfirma
(Maschinenfabrik Oerlikon) schnellaufende Motoren in Ver-
bindung mit Zahnradibersetzungen, von der andern Firma
(Brown, Boveri & Cie.) dagegen langsamlaufende Motoren
ohne Zahnradiibersetzungen zur Anwendung gebracht
wurden, sodass damit beide der fiir grosse Motorleistungen
rivalisierenden zwei Motorensysteme der Einphasen-Trak-
tion durch charakteristische Ausfihrungen zur Vertretung
gekommen sind. In engem Zusammenhange mit
der Bemessung der Umdrehungszahl grosser Loko-
motivmotoren steht die Ausgestaltung der An-
triebsmechanismen der Lokomotiven, fiir welche
die Schweiz. Lokomotiv- und Maschinenfabrik
Winterthur als hauptsichlichster verdienter Ur-
heber erscheint, und welche, unter ausschliess-
licher Zugrundelegung von Anwendungen des

Wettbewerb evang. Kirche
mit Pfarrhaus in Bern.

Motorwagen fiir Einphasen-Traktion, sowie Einphasen-
Ausrtistungen fir Bergbahnen wurden an der Ausstellung
nicht vorgefithrt. Sowohl fiir Kleinbahnen bezw. Neben-
bahnen, fir die der Motorwagenbetrieb am Platze ist, als
auch fir Bergbahnen, dirfte iibrigens erst in Zukunft der
Einphasenbetrieb tatsidchlich gerechtfertigt sein, wenn
dann, beiBestehen geniigend grosser Einphasen-Hauptbahn-
betriebe, wirklich billige, weil tGberschiissige, Betriebskraft
in Form von Einphasenstrom disponibel sein wird. Heute
ist far solche Transportunternehmungen Gleichstrom oder
Drehstrom im allgemeinen wohl richtiger.

An Ausstellungsobjekten fiar Drehstrom-Bahnbetrieb
wurden einerseits die neueste 1-D-1-Lokomotive von 2800 PS
fur den Betrieb im Simplontunnel, und anderseits eine der
neuen ‘o-B-o-Lokomotiven von 330 PS fir die Jungfrau-
bahn vorgefiihrt, wobei, in elektrischer Hinsicht, die Simplon-
lokomotive durch ihre Geschwindigkeitsregelung
mittels Pol- und Kaskadenumschaltung, die Jung-
fraubahnlokomotive durch die Einrichtungen zum
elektrischen Bremsen auf der Talfahrt besonderes
Interesse beanspruchen durfen.

Sehr reichhaltig sind dann wiederum die
Ausstellungsobjekte fiir Gleichstrom- Bahnbetrieb.
Wir kénnen an ihnen die normale Entwicklung

II. Prcis ex aequo. Entwurf Nr.57.

Architekt Otto Salvisberg in Berlin.

Siidost-Fassade.

Gesamtbild der Veicelihubel-Bebauung, aus Osten gesehen.

QUERSCHNITT
MIT PROFILA-B.

555,00 0N,

Masstab 1 : 800.

Entwurf Nr. 57. ~- Lageplan 1 : 2000.

Querschnitt mit Profil A-B, Masstab 1 : 800.

Kurbelgetriebes, in den genannten Einphasenlokomotiven,
ausserdem auch in andern vollstindig ausgeristeten Loko-
motiven, besonders aber in der, von einer unserer Elektrizi-
tatsfirmen (Brown, Boveri & Cie.) vorgefiihrten Sammlung
von 14 Holzmodellen ausgefiihrter Lokomotiven ausser-
ordentlich vielgestaltig zum Ausdruck kam.

der Gleichstrom-Traktion, vom Strassenbahnbetrieb mit
verhiltnisméssig niedriger Spannung ausgehend, tber den
Stadtschnellbahnbetrieb weiterschreitend und beim Ueber-
landbahnbetrieb mit verhdltnisméssig hoher Spannung
endend, verfolgen. Die ausgestellten Strassenbahnwagen
rufen ohne weiteres einem Vergleich mit den im
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Jahre 1896 in Genf vorgefiihrten. Wagen-Gewichte und
Motor-Leistungen haben bedeutend zugenommen, die Art
der Abfederung ist derjenigen normaler Eisenbahnfahr-
zeuge mehr und mehr angepasst worden, Kugellager sind an
Stelle von Gleitlagern getreten, und es verrat die Innenaus-
stattung den heute auf allen Gebieten zu Tage tretenden
modernen Komfort. In elektrischer
Hinsicht ist besonders bemerkens-

In das Gebiet der Gleichstrom-Traktion gehdren auch
die verschiedenen ausgestellten Akkumulatoren-Fahrzeuge.
Der benzin-elektrische Tunnel-Beleuchtungs- und Revisions-
wagen bildet ein interessantes Beispiel der im Auslande
stark vertretenen benzin-elektrischen Triebfahrzeuge.

Die, neben vollstandig ausgeriisteten Lokomotiven aller

Stromarten, sowie neben Motor-

[uamsipie” £ e
b
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)

wert die schon im Abschnitt
iber die Ausstellungsobjekte der
Maschinenfabrik  Oerlikon  ein-
gehend erdrterte Steigerung der
Motorleistung im engen Raum des
Untergestells eines meterspurigen
Wagens. Am Ausstellungsbeispiel
fiir Stadtschnellbahnen (London
und Nordwestbahn) weist der Vor-
gelegemotor zum Einbau in ein
Wagen-Untergestell einen heutigen
Leistungs-Hochstwert auf. In Be-
zug auf die Entwicklung der Gleich-
strom - Ueberlandbahnen, fiir die
das elektrische Material durch die
fortschreitende Konstruktion den
stets hoher werdenden Spannun-
gen betriebssicher angepasst wer-
den konnte, sind der ausgestellte
Motorwagen der Chur-Arosa-Bahn,
fiir 2000 /' Fahrdrahtspannung und
1000 V' Motorenspannung, sowie
die ausgestellte Lokomotive der
Berner Oberland - Bahnen, mit
1500 V' Fahrdrahtspannung und
gleicher Motorspannung, als gute
Beispiele dieser Entwicklnng auf-
zufassen. Den an die modernen
Ueberland-Motorwagen gestellten

3

— wagen fir Gleichstrombetrieb,
: seitens unserer beiden Elektrizitits-
A firmen ausgestellten zahlreichen
Einzelteile der elektrischen Aus-
ristung von Triebfahrzeugen, so-
wie Kontaktleitungen usw., legten
es dem Ausstellungs-Besucher in
besonders deutlicher Weise nahe,
dass die Starkstrom-Elektrotechnik
zu ihrer Betitigung auf dem Ge-
biete der elektrischen Traktion
nicht nur die Bereitstellung geeig-
neter Antriebsmotoren und Strom-
abnehmer zu besorgen hatte, son-
dern beinahe jeden Apparat zur
Eignung fiir den Bahnbetrieb be-
sonders ausbilden musste.

&

E3

An dem ausgezeichneten Ein-
druck der Leistungsfahigkeit unse-
rer Konstruktionsfirmen, den das
ausgestellte Material fur elektrische
Zugforderung erweckte, gebihrt
ein hoher Anteil des Verdienstes
auch den verschiedenen Transport-
anstalten, die uneigenniitzig ihre
neuesten Lokomotiven und Motor-
wagen far die Ausstellung verfiig-
bar zu machen wussten.

Wettbewerb fiir eine evangelische Kirche mit Pfarrhaus in Bern.

II. Preis ex aequo.

UNTERCESCHESS

mechanischen und allgemein betriebstechnischen Anforde-
rungen haben unsere Waggonfabriken Neuhausen und
Schlieren in ebenso anzuerkennender Weise zu entsprechen
vermocht, als dies hinsichtlich der Motorwagen fiir stadtische
Strassenbahnen festgestellt werden kann.

Besonders bemerkenswert sind weiter die Anwen-
dungen der Gleichstromtraktion auf Bergbahnen, wofiir
die ausgestellte Zahnradlokomotive Bex-Gryon-Villars und
die Lokomotive der Berner Oberland-Bahnen fiir kombi-
nierten Zahnrad- und Adh#sionsbetrieb als gute Beispiele
zu nennen sind. Fir die Ausbildung der Einzelheiten
dieser Maschinen hat sich neben unsern beiden Elektri-
zitatsfirmen, ebenso wie auch fiir die ausgestellte Drehstrom-
Bergbahn-Maschine der Jungfraubahn, die Lokomotivfabrik
Winterthur verdient gemacht, die die mechanischen Auf-
gaben. der Bergbahnfahrzeuge schon in der Aera des aus-
schliesslichen Dampfbetriebs aufs Beste zu l6sen wusste.

Entwurf Nr. 57, — Architekt O. Salvisberg, Berlin. — Ansicht von Osten, Grundrisse 1 : 800,

EMPOREN

Wenn es unserer beschreibenden Uebersicht tber
das ausgestellte Zugférderungsmaterial der schweizerischen
Elektrizitatsfirmen, trotz der Kiirze der Darstellung und
trotz der beschrinkten Anzahl illustrierender Abbildungen,
gelungen ist, den Eindruck der grossen Reichhaltigkeit und
Mustergiiltigkeit der Darbietungen dieser Firmen auf dem
von ihnen nun schon seit etwa zwei Jahrzehnten erfolg-
reich bearbeiteten Gebiete der elektrischen Traktion zu
erwecken, so betrachten wir den Zweck des Aufsatzes als
erreicht. Es bleibt uns nur noch iibrig, den beiden aus-
stellenden Firmen, der A.-G. Brown, Boveri & Cie. und
der Maschinenfabrik Oerlikon, fiir die reiche Erteilung von
Auskunft und Ueberlassung von Abbildungs-Unterlagen,
der ,Schweiz. Bauzeitung® dagegen fiir die schone Wieder-
gabe von Text und Abbildungen bestens zu danken.

Zirich, im Dezember 1914.
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